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گازهای  رشد،  فرایند  در  دی‌اکسید‌کربن  جذب  علاوه‌بر  درختان 
دیگری را از طریق میکروب‌های موجود در پوست جذب می‌کنند که نقش 
مهمی در تغییرات اقلیمی دارند. شناخت این جوامع میکروبی بزرگ می‌تواند 

منجر به طراحی دقیق‌تر و کارآمدتر در طرح‌های احیای جنگل شود.
گزارش پژوهشگران نشریه Science در هشتم ژانویه 2026 نشان داد، 
میکروب‌های موجود در پوست درختان از هیدروژن، متان و مونوکسید‌کربن 
تغذیه می‌کنند. متان یک گاز گلخانه‌ای است که در یک دوره ۱۰۰ ساله، 
۲۸ برابر قوی‌تر از دی‌اکسید‌کربن است، مونوکسید‌کربن، که برای انسان 
کشنده است و هیدروژن نیز که به‌طور غیرمستقیم موجب تشدید گرمایش 

جهانی می‌شود، باعث می‌شوند متان مدت بیشتری در جو باقی بماند.
لوک جفری )Luke Jeffrey(، زیست‌ژئوشیمی‌دان در دانشگاه ساترن 
کراس )Southern Cross( در لیزمور )Lismore( استرالیا، معتقد است 
از‌بین‌بردن این گازها یک فایده پنهان درختان است که پیش‌تر اطلاعی 
در‌مورد آن وجود نداشت. برآورد می‌شود، در سراسر جهان حدود ۱۴۳ 
پوست  قاره‌ها،  همه  مساحت‌های  مجموع  معادل  کیلومتر‌مربع،  میلیون 
درخت وجود دارد و در هر متر‌مربع از این پوست‌ها حدود شش تریلیون 

میکروب زندگی می‌کنند.
جنگل  بوم‌شناس   )Jonathan Gewirtzman( گویرتزمن  جاناتان 
دانشگاه ییل )Yale( که در این پژوهش مشارکت نداشته نیز، معتقد است 
این میکروبیوم تازه‌کشف‌شده در برابر چشم ما پنهان بوده است، این موضوع 

نشان می‌دهد، اطلاعات ما هنوز درباره این محیط بسیار کم است.
این یافته‌ها از سال‌ها پژوهش درباره منابع متان به‌ دست آمده‌اند، گازی 
که حدود ۳۰درصد از گرمایش ناشی از فعالیت‌های انسانی را به خود 
اختصاص می‌دهد. متان توسط میکروب‌هایی تولید می‌شود که در رسوبات 
کم‌اکسیژن دریاچه‌ها و تالاب‌ها زندگی می‌کنند. زمانی‌که دانشمندان میزان 
متان خارج‌شده از مناطق سیلابی آمازون را اندازه‌گیری کردند، دریافتند 
مقدار آن تنها حدود نیمی از چیزی است که بر‌اساس داده‌های ماهواره‌ای 
انتظار می‌رفت. در سال ۲۰۱۷، گروه دیگری از دانشمندان دریافتند، تنها 
نیمی از متان این منطقه از زمین خارج می‌شود و نیم دیگر، حدود ۱۵ تا ۲۰ 

میلیون تن در سال، از تنه درختان آمازون تراوش می‌شود.
در ابتدا تصور می‌شد درختان مانند دودکش‌های منفعل هستند و متان خاک 
را از طریق ریشه‌ها به بیرون منتقل می‌کنند. اما در سال ۲۰۲۱، جفری و 
همکارانش مسئله مهمی را کشف کردند. آن‌ها با بررسی درختان پهن‌برگ 
پوست‌کاغذی Melaleuca quinquenervia دریافتند، میزان متانی که 
از پوست درخت خارج می‌شود، حدود ۳۵درصد کمتر از مقداری است که 

از خاک وارد می‌شود. این موضوع نشان می‌دهد، میکروب‌های موجود در 
پوست درخت، متان را مصرف و برای تأمین انرژی، اکسید می‌کنند.

پوک من لئونگ )Pok Man Leung(، اکوفیزیولوژیست دانشگاه موناش 
)Monash( در کلایتون )Clayton( استرالیا نیز اظهار داشت، این ویژگی 
می‌تواند یک خدمت اکوسیستمی بسیار بزرگ باشد، زیرا این میکروب‌ها 
 Chris( یک گاز گلخانه‌ای مهم را حذف می‌کنند. پوک و کریس گرینینگ
Greening( میکروب‌شناس، در شناسایی این میکروب‌ها نقش مهمی 

داشتند.
گروه پژوهشی جفری، لئونگ و گرینینگ در جدیدترین پژوهش خود، 
ژنوم هزاران گونه میکروبی را در پوست درختان پوست‌کاغذی و هفت 
گونه رایج دیگر در استرالیا بررسی کردند. آن‌ها دریافتند، میکروب‌هایی که 
از هیدروژن برای تأمین انرژی استفاده می‌کنند حتی از مصرف‌کنندگان متان 
هم فراوان‌تر هستند. همچنین میکروب‌های مصرف‌کننده مونوکسید‌کربن نیز 

به‌وفور یافت شدند.
آزمایش‌ها روی درختان زنده نشان داد، این میکروب‌ها فقط گازهایی را 
که از داخل درخت بالا می‌آیند، مصرف نمی‌کنند، بلکه متان، هیدروژن و 
مونوکسید‌کربن موجود در هوای اطراف را نیز جذب می‌کنند. براساس 
مطالعه سال 2024 این گازها در جو در مقادیر بسیار کم )از ۲ قسمت 
در میلیون تا ۴۰ قسمت در میلیارد( وجود دارند، اما در مقیاس جهانی، 
میکروب‌های درختی مقدار زیادی از آن‌ها را مصرف می‌کنند، تنها برای 

متان حدود ۲۵ تا ۵۰ میلیون تن در سال.
لئونگ معتقد است با حذف این گازها، میکروب‌های پوست درختان، فواید 
شناخته‌شده درختان را در جذب دی‌اکسید‌کربن تقویت می‌کنند. احیای 
جنگل‌ها همچنان یکی از راهبردهای مهم برای مقابله با تغییرات اقلیمی 
است و این یافته‌ جدید می‌تواند اثربخشی آن را افزایش دهد. در این مطالعه 
مشخص شد، گونه‌های مختلف درختی ترکیبات متفاوتی از میکروب‌ها 
دارند و مقادیر متفاوتی از گازها را مصرف می‌کنند. این موضوع می‌تواند به 
دانشمندان کمک کند تا گونه‌هایی را انتخاب کنند که بهترین عملکرد را در 

کاهش اثرهای تغییر اقلیم داشته باشند.
گرینینگ نیز معتقد است وقتی درختی را می‌کارید، فقط خود درخت مهم 
نیست، بلکه میکروب‌های درون آن نیز اهمیت دارند. به‌این‌ترتیب می‌توان 
با یک اقدام، میزان سه یا چهار گاز مؤثر بر تغییرات اقلیمی را کاهش داد.

Journal Reference:
https://www.sciencenews.org/article/tree-bark-microbes-

climate-gases

جوامع میکروبی پنهان روی پوست درختان، گازهای مهم اقلیمی را مصرف می‌کنند
ترجمه: مهدیه آقامحمدی*

D
O

I: 
10

.2
20

92
/ir

n.
20

26
.1

35
91

3



91 طبیعت ایران/ جلد 11، شماره 2، پیاپی 57، خرداد - تیر  1405

پوست درختان، نقاط حساس میکروبیولوژیکی و بیوژئوشیمیایی برای چرخه گازهای فعال اقلیمی هستند
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