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درمورد »نقش دوایر رویشی درخت در تولید داده‏های جایگزین در مطالعات تغییر 
اقلیم«، پیش‏تر مطالبی را با توضیحات جانبی مورد‏نیاز در شماره 34ام همین نشریه 
میزان  چه  تا  ستون  آن  مطالب  نمی‏دانم  نمودم.  ارائه   )1401 سال  در  )منتشرشده 
مورد‏توجه قرار گرفت، اما به‏دلیل اهمیت و کاربرد آن، مطالب این ستون نیز دوباره، از 

زاویه‏ای دیگر به ‏نقش و اهمیت آن می‏پردازد.
در مطالعات تغییر اقلیم، امکان تحلیل و ارزیابی برمبنای دو سری از داده‏ها میسر 
اقلیمی ثبت و تولید  اول داده‏هایی که توسط دستگاه‏های سنجنده عوامل  می‏شود. 
شده است. این داده‏ها معمولًا توسط ایستگاه‏های هواشناسی، مدیریت و سازمان‌دهی 
می‏شوند. در این مورد ایستگاه‏هایی که بیش از سی سال قدمت دارند، مهم‏تر هستند 
آن‏ها  به  که  داده‏ها،  از  دوم  سری  می‏گذارند.  اختیار  در  قابل‏استفاده‏ای  داده‏های  و 
طریق  از  می‏شود،  گفته   )Proxy data( دیتا«  »پروکسی  یا  جایگزین«،  »داده‏های 
روش‏های علمی مورد‏قبول تولید می‏شوند. این داده‏‏ها معمولًا در محل‏ها، یا زمان‎هایی 
تولید می‏شوند که در عمل امکان ثبت داده توسط سنجنده‏ها میسر نبوده، یا در آن 
زمان، به علت طول زمان، دستگاه سنجنده، یا ایستگاه هواشناسی وجود نداشته است.

براساس آنکه داده مورد‏نیاز در کجا باشد، روش‏های مورد‏استفاده متفاوت است. در 
مناطق دریایی و اقیانوسی ممکن است از مرجان‏های دریایی )coral reef( استفاده 
شود )5(. دانشمندان معمولًا بر چهار طبقه‌بندی مختلف صخره‌های مرجانی توافق 
دارند: صخره‌های حاشیه‌ای، صخره‌های مانع، جزایر مرجانی و صخره‌های تکه‌ای 
)fringing reefs, barrier reefs, atolls, and patch reefs(. در مناطق باتلاقی 
ممکن است از لایه‏های زمین‏شناسی و نمونه‏برداری توسط مته‏های خاص استفاده شود.

نشان  واکنش  فصلی  تغییرات  و  و سرما  گرما  به  نسبت  معتدله  مناطق  در  درختان 
می‏دهند. این تغییرات در محل رویش دوایر رویشی ذخیره می‏شوند و قابل بررسی و 
مطالعه خواهند بود. »دندروکرونولوژی«، یا »گاه‏شناسی درختی« علمی است که به 

این مطلب می‏پردازد.
در مناطق جنگلی از دوایر رویشی درخت استفاده می‌کنند. معمولًا درختان، به‏ویژه 
کهن‏سال‏ها که چند صد سال سن دارند، داده‏های مطلوبی تولید می‏کنند. این درختان 
وقتی در نزدیکی ایستگاه‏های هواشناسی باشند، کارایی و کاربرد بهتری دارند، چراکه 
از امکان مقایسه با داده‏های فراهم‏شده با دستگاه‏های سنجنده برخوردارند. نمونه‏های 

مصطفی جعفری، سرمؤلف ارزیابی جهانی تغییر اقلیم )IPCC(، برنده مشترک 
جایزه صلح نوبل در سال 2007 میلادی، عضو هیئت‌علمی و مشاور تغییر 

اقلیم، مجری تدوین استراتژیک برنامه کلان تحقیقات تغییر اقلیم 
mos‌tafajafari@rifr-ac.ir  :پست الکترونیک

چوبی درختان در زمان‏ها و مکان‏های مختلف می‏توانند زنجیره اطلاعات را به‏صورت 
مناسب کامل نمایند و دستیابی به ارزیابی تغییرات عوامل اقلیمی را تا سال‏های بیشتری 

در گذشته فراهم کنند.
نگارنده نوشتار پیش‌رو از سال‏ها پیش برای تبیین اهمیت موضوع و تشریح »روش 
گاه‏شناسی درختی« به طرق مختلف اقدام نموده‏ است. از آن جمله می‏توان به کتاب 
و  سال 1387  در  که  کرد  اشاره  جنگلی«  اکوسیستم‏های  بر  اقلیمی  تغییرات  »اثر 
به‏صورت دستور‏العمل اجرایی در مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور با شماره 
انتشار 373 به چاپ رسید، همچنین، می‏توان از نشریات ترویجی )باغدار، 1390( 
که با هدف طرح کاربردهای علمی و تحقیقاتی در سطح عمومی و اجتماعی منتشر 
شدند، نشریات علمی پژوهشی )تحقیقات علوم چوب و کاغذ ایران، 1391( و نیز 
تحقیقات آکادمیک دانشگاهی وی )مجله پژوهش‏های گیاهی، 1393( یاد کرد. در 
سطح بین‏المللی و در زبان انگلیسی نیز یک عنوان کتاب )Jafari, 2010(، یک مقاله در 
کتاب )M. Jafari, Dendrochronology and Climate Change, 2015( و یک 
 M. Jafari, Methodology of Climate Change( مدخل در دایرة‏المعارف آمریکا

Assessment on Forests, 2015( در همین موضوع منتشر شده است.

دندروکرونولوژی، روشی پذیرفته‏شده برای تهیه داده‏های جایگزین در ارزیابی‏های 
تغییرات اقلیمی
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اولین کتاب منتشرشده در مؤسسه )84 صفحه( با عنوان تأثیر تغییر اقلیم بر 
اکوسیستم‏های جنگلی- سال 1387
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زنجیره گراف حاصل از تطبیق سری گراف‏های مختلف، از گذشته تا حال، 
به‏دست‏آمده از نمونه‏های متفاوت در مکان‏های گوناگون


