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جنگل‌ها توانایی تطبیق سریع را با آشفتگی شدید اقلیم امروز ندارند. 
جمعیت  می‌یابد،  افزایش  به‌سرعت  دهه  چند  طی  دما،  در‌حالی‌که 
درختان برای واکنش به این تغییرات، به زمانی معادل ۱۰۰ تا ۲۰۰ 
سال نیاز دارند. یک بررسی گسترده که با استفاده از گرده‌های باستانی 
)ancient pollen( و داده‌های امروزی انجام شده است، این فاصله 
زمانی چشمگیر و پیامدهای آن را آشکار می‌کند. گرده‌های باستانی 
ذرات گرده گیاهانی هستند که از دوره‌های ژئولوژیکی گذشته باقی 
مانده‌اند و معمولًا در نمونه‌های رسوبی مانند هسته‌های رسوبی کف 
دریاچه‌ها یا تالاب‌ها حفظ شده‌اند. مطالعه این گرده‌ها، که بخشی از 

* کارشناس تحقیقات، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران

تغییرات سریع اقلیم و جنگل‌هایی که دو قرن عقب افتاده‌اند!

مترجم: آیدا معزی‏پور*

شاخه‌ای به نام پالینولوژی است، به بازسازی تاریخچه تغییرات پوشش 
گیاهی و شرایط اقلیمی گذشته کمک می‌کند و اطلاعات ارزشمندی 

را درباره روندهای محیط‌زیستی در طول هزاران سال ارائه می‌دهد.
بدون  محیط،  با  ناهماهنگی زیست‌بوم‌ها  دانشمندان هشدار می‌دهند، 
جنگل‌ها  از  بسیاری  نابودی  و  خشک‌شدن  به  منجر  کمک‌رسانی 

می‌شود.
جنگلی  زیست‌بوم‌های  که  هستند  موضوع  این  نگران  بوم‌شناسان 
نتوانند با تغییرات سریع اقلیم همگام شوند و در‌نتیجه سلامت و توان 
تولیدی خود را از دست بدهند. پیش از تغییرات سریع اقلیمی در قرن 
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جنگل‌ها برای سازگاری به قرن‌ها زمان نیاز دارند، اما تغییرات اقلیمی منتظر نمی‌مانند. دانشمندان هشدار می‌دهند که این تأخیر بدون مداخله انسانی، زیست‌بوم‌ها را 
)Shutter stock :در معرض خطری جدی قرار می‌دهد. )عکس از
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گذشته، جمعیت درختان در نیمکره شمالی، طی هزاران سال خود را با 
دوره‌های سردتر و گرم‌تر سازگار کرده بودند.

هدف  با  درختان  جمعیت  یخ‌بندان،  دوره‌های  آغاز  در  به‌عنوان‌مثال، 
یافتن شرایط آب‌و‌هوایی گرم‌تر، از طریق پراکنش دانه‌هایشان توسط 
باد و حیوانات به سمت مناطق جنوبی مهاجرت می‌کردند و با افزایش 
دما و گرم‌شدن مجدد اقلیم، با حرکت به‌سوی مناطق شمالی و یافتن 
می‌دادند.  نشان  واکنش  اقلیمی  تغییرات  به  مناسب‌تر،  زیستگاه‌های 
تغییرات  کنند.  مهاجرت  به‌سرعت  نمی‌توانند  بالغ  درختان  جمعیت 
اقلیمی کنونی سریع‌تر از آن است که بسیاری از جنگل‌ها بتوانند خود 
را با آن سازگار و رشد کنند و این امر منجر به ناهماهنگی بین سرعت 

گرمایش و توانایی سازگاری طبیعی جنگل‌ها شده است.
 )David Fastovich( فاستوویچ  دیوید  مقاله،  این  اول  نویسنده 
بر‌اساس   ،)Syracuse( سیراکوز  دانشگاه  در  پسادکتری  پژوهشگر 
زمانی  تأخیر  این  اقلیم،  دینامیک  آزمایشگاه  در  انجام‌شده  مطالعات 
را بسیار قابل‌توجه می‌داند. او به‌همراه گروه پژوهشی‌اش تلاش کردند 
تا بازه‌های زمانی واکنش جمعیت درختان را به تغییرات اقلیمی تعیین 
کنند و برای این کار، داده‌های گرده گیاهی به‌دست‌آمده از هسته‌های 
رسوبی دریاچه‌ها را، که قدمتی تا ۶۰۰ هزار سال دارند، بررسی کردند.

فاستوویچ بیان می‌کند: »ما می‌دانستیم تأخیرهای زمانی وجود دارند، 
اما هیچ‌کس قادر به تعیین عدد دقیقی برای آن نبود، ما می‌توانیم طول 
عمر یک درخت را حدس بزنیم و با شمارش حلقه‌های رشد روی 
تنه، برآوردی از آن داشته باشیم، اما اکنون می‌دانیم که اکوسیستم‌های 
جنگلی پس از گذشت یک تا دو قرن، که تقریباً برابر با طول عمر یک 
درخت است، به‌طور کامل دچار تحول می‌شوند، به‌گونه‌ای که درختان 
این  می‌شوند.«  جایگزین  اقلیمی  تغییرات  به  پاسخ  در  و  می‌میرند 
گروه پژوهشی، از تحلیل طیفی )روش آماری( برای بررسی داده‌های 
بلندمدت زیست‌محیطی استفاده کردند و با این روش موفق شدند رابطه 
بین جمعیت درختان و تغییرات اقلیمی را در بازه‌های زمانی چند دهه 

تا چند هزار سال مقایسه کنند.
هدف اصلی این مطالعه، ارزیابی میزان تطابق مهاجرت جمعیت درختان، 
تغییرات  با  آتش‌سوزی  نظیر  جنگلی  آسیب‌های  و  آن‌ها  مرگ‌ومیر 
و  نوین  آماری  طیفی، یک روش  تحلیل  بود.  زمان  در طول  اقلیمی 
یکپارچه ارائه می‌دهد که نحوه تکامل سازگاری طبیعی جنگل‌ها را در 

بازه زمانی روزانه تا هزاران سال نشان می‌دهد.
برای پژوهشگران  فاستوویچ می‌گوید: »این روش، زبان مشترکی را 
و  دیرینه‌اکولوژیست‌ها  تا  گرفته  اکولوژیست‌ها  از  جنگل،  تغییرات 
دیرینه‌زیست‌شناسان فراهم می‌کند تا فارغ از مقیاس زمانی مطالعاتشان، 

بتوانند به‌طور مؤثر درباره این تغییرات تبادل‌نظر کنند.«
دهه‌ای،  چند  و  سالانه  زمانی  بازه‌های  در  دریافتند،  پژوهشگران 
قرن،  هشت  حدود  از  پس  اما  است،  کند  معمولًا  جنگل‌ها  تغییرات 

تغییرات جنگلی، بزرگ‌تر و با تغییرات طبیعی اقلیم مرتبط می‌شوند.
ازنظر پژوهشگران، با این تکنیک جدید، می‌توان فرایندهای اکولوژیکی 

را در بازه‌های زمانی مختلف و نحوه ارتباط آن‌ها را با یکدیگر بررسی 
کرد و چگونگی تعامل پراکنش و تغییرات جمعیتی را با یکدیگر و 
دلایل تغییر جنگل‌ها را در بازه‌های زمانی و طی چند دهه تا چند 
قرن و حتی زمان‌های طولانی‌تر درک کرد، موضوعی که پیش‌از‌این 

بررسی نشده بود.
مطالعه پیش‌رو نشان می‌دهد، حفظ سلامت جنگل‌ها در آینده مستلزم 
مؤثر،  راه‌کارهای  از  یکی  بود.  خواهد  گسترده‌تر  انسانی  مداخلات 
با  که در آن درختان سازگار  »مهاجرت هدایت‌شده« است، روشی 
اقلیم‌های گرم‌تر در مناطق سردتر کاشته می‌شوند تا جنگل‌ها بتوانند 
خود را با گرمایش ناشی از تغییرات اقلیمی، تطبیق و به رشدشان ادامه 
تغییرات  با  دهند. فاستوویچ خاطرنشان می‌کند، سازگاری جنگل‌ها 
اقلیمی فرایندی پیچیده و زمان‌بر و نیازمند راهبردهای مدیریتی دقیق 

و بلندمدت است.
او همچنین می‌گوید: »تفاوت چشمگیری بین بازه‌های زمانی تغییرات 
طبیعی جنگل‌ها و سرعت تغییرات اقلیمی امروز وجود دارد. تغییرات 
جمعیتی درختان به اندازه کافی سریع نیست تا جنگل‌هایی را که برای 
ابزارهای  از  یکی  هدایت‌شده  مهاجرت  کند.  دارند، حفظ  اهمیت  ما 
موجود برای حفظ این جنگل‌های ارزشمند، در مدت زمان طولانی‌تر 

است.«

دبیر تخصصی اخبار علمی تحلیلی: این خبر و خبرهایی ازاین‌دست که 
تاکنون در اخبار علمی- تحلیلی نشریه طبیعت ایران کار شده است، 
کوشش دانشمندان و پژوهشگران جهان را در مقابله با تغییر اقلیم و 
آثار نزدیک‌انجام آن را بیان می‌کند. در مقاطع زمانی پیشین، گیاهان 
برای مقابله با تغییرات محیط‌زیستی، فرصت بسیار بیشتری نسبت به 
شرایط کنونی داشتند. در عصر حاضر، تغییرات اقلیمی با شتابی فراوان 
به‌یقین، گونه‌های گیاهی خیلی سخت  در حال روی دادن است که 
نجات  پیشین خود  سازگاری  روش‌های  به  مهلکه  این  از  می‌توانند 
یابند. این امر دانشمندان علوم طبیعی را به‌سوی مهاجرت هدایت‌شده 

سوق داده است.
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