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دانشمندان آموخته اند، چگونه گیاهان از انتقال ویروس ها به فرزندان 
خود جلوگیری می کنند، یافته ای که می تواند محصولات سالم تری را 
تضمین کند. این کشف همچنین می تواند به کاهش انتقال بیماری ها 

از مادر به فرزندان کمک کند.
ویروس های گیاهی اغلب می توانند از طریق تجارت بذر از کشوری 
به  والدین  از  بیماری  انتقال  درنتیجه،  شوند.  منتقل  دیگر  کشور  به 

فرزندان یک نگرانی جهانی است.
بخش  برجسته  پرفسور   )Shou-Wei Ding( دینگ  شو-وی 
 UC( کالیفرنیا  دانشگاه  در  گیاهی  آسیب شناسی  و  میکروبیولوژی 
پنهان  بذر ها  در  سال ها  می توانند  »ویروس ها  گفت:   )Riverside
شوند و این ویژگی، می تواند یکی از  مسائل مهم کشاورزی باشد.« 
مجله  در  کشف  این  درمورد  جدیدی  مقاله  مسئول  نویسنده  دینگ 

Cell Host & Microbe است.
تولید  بذر   100 مثلًا  ویروس،  دارای  مادری  گیاه  یک  که  هنگامی 
برای  می شوند.  آلوده  نهال ها  درصد   5 تا   0 بین  احتمالًا  می کند، 
می توانند  مادران  چگونه  که  می کردند  تعجب  دانشمندان  قرن،  یک 

از انتشار ویروس به همه یا بیشتر گیاهان جوان جلوگیری کنند.
مسیر  تعیین  با  را  معما  این  می خواست   UCR رهبری  تحت  گروه 
ایمنی، که از انتقال ویروس از والدین به فرزندان جلوگیری می کند 
)که انتقال عمودی نیز نامیده می شود(، حل کند. البته که موفق شدند. 
راهبردی که آنها استفاده کردند و مسیری که آنها شناسایی کردند، 

در مقاله جدید به تفصیل آمده است.
صدها رقم آرابیدوپسیس )Arabidopsis(، گیاه کوچکی از خانواده 
خردل، با ویروس موزاییک خیار تلقیح شدند. این ویروس برخلاف 
نامش می تواند بیش از 1000 گونه گیاهی را آلوده کند و موجب 
زردشدن لکه های حلقه ای شکل و ظاهرشدن طرح هایی روی سطح 
تجزیه و تحلیل  را  گیاهان  پژوهشگران  سپس،  شود.  میوه  و  برگ 
مقاوم تر  ویروس  برابر  در  را  آنها  نسل  ژن،  کدام  بدانند  تا  کردند 

می کند.
بذر  رشد  اولیه  مراحل  در  تنها  دو  هر  که  ژن،  دو  می رسد  نظر  به 
کاربردی بودند، برای این منظور مهم هستند. این ژن ها در چیزی که 

مسیر تداخل RNA نامیده می شود، عمل می کنند.
به  سپس  و   RNA به   DNA از  سلول ها  در  ژنتیکی  اطلاعات 

پروتئین تبدیل می شود. گاهی اوقات RNA دو رشته ای به قطعات 
تقسیم   siRNA یا  کوچک  مداخله گر   RNA نام  به  کوچک تری 
می شود. از این قطعات برای جلوگیری از تولید پروتئین ها استفاده 
می شود، که برخی از آنها ممکن است از یک ویروس مهاجم ناشی 

شوند.
برای  را  ها   siRNA ارگانیسم ها،  از  »بسیاری  داد:  توضیح  دینگ 
کنترل و مهار عفونت های ویروسی تولید می کنند.« او ادامه داد: »ما 
معتقدیم دلیل توانایی این گیاهان در جلوگیری از آلودگی بذر این 
است که مسیر تداخل RNA ضدویروسی زمانی فعال است که بذر ها 

در گیاهان مادر تولید می شوند.«
جهش یافته ای  گیاهان  خود،  فرضیه  بررسی  برای  پژوهشگران 
ساختند که دو ژن کلیدی مسیر تداخل RNA در آنها حذف شد. این 
ژن ها آنزیم هایی به نام شبه دایسر  dicer-like 2( 2( و شبه دایسر 
ایجاد می کنند. شبه دایسر، به یک نوع پروتئین   )dicer-like 4( 4

گفته می شود که نقش مهمی در پردازش RNA دارد.
دینگ گفت: »گیاه نمی تواند بدون این دو آنزیم، siRNA ها را برای 
مسیرهای  ها،   siRNA بدون  و  بسازد  ویروسی  آلودگی های  مهار 

ایمنی ضدویروسی کارایی ندارند.«
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مانع شدن گیاهان از انتقال ویروس به فرزندان
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نقش اصلی siRNA ها در ایمنی گیاهی
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تولید  بذر  معمول  به طور  هم  و  کردند  رشد  هم  جهش یافته  گیاهان 
کردند. با این حال، هنگامی که گیاهان فاقد این دو آنزیم به ویروس 
موزاییک خیار آلوده شدند، علائم بسیار شدیدی در آنها ایجاد شد. 
آنها بذرهای کمتری تولید کردند و مهم تر از آن افزایش ده برابری 
در سرعت انتقال به بذرها بود. بالای 40درصد از نهال های جدید 

آلوده بودند.
دینگ گفت: »ما از این نتیجه واقعاً هیجان زده شدیم. این اولین بار 
انتقال  این تغییر عمده در  ایمنی،  است که پس از حذف یک مسیر 

بذر دیده می شود.«
پرسش بعدی که پژوهشگران تصمیم گرفتند به آن پاسخ دهند این 
گیاهان  در  ایمنی  سیستم  شدید  سرکوب  وجود  با  چگونه،  که  بود 
غیرجهش یافته، ویروس ها هنوز هم می توانند درصد کمی از بذرها 
را آلوده کنند؟ آنها دریافتند علت آن است که ویروس، پروتئینی را 
برای مسدودکردن مسیر تداخل RNA در گیاهان مادر بیان می کند.
در حرکت رو به جلو، گروه تحقیقاتی در حال آزمایش هستند که 

آیا می توانند با تقویت مسیر ایمنی که در بذر ها شناسایی کرده اند، 
نرخ انتقال ویروس را کاهش دهند یا خیر.

مختلف  موجودات  میان  در  گسترده  به طور  مسیر  این  از آنجایی که 
ازجمله بی مهرگان، قارچ ها و پستانداران حفظ شده است، این کشف 
بیماری های  از  پیشگیری  برای  را  گسترده ای  پیامدهای  می تواند 

حیوانی، همچنین انسان داشته باشد.
مانند  خاص  انسانی  ویروس های  خود،  کار  ادامه  در  پژوهشگران 
بارداری  دوران  در  زیکا  آلودگی  دارند.  ذهن  در  را   )Zika( زیکا 
میکروسفالی  ازجمله  جدی  مادرزادی  نقص های  موجب  می تواند 
از  امیدوارند  پژوهشگران  شود.  مغزی  ناهنجاری های  سایر  و 
آموخته های خود برای کاهش سرعت انتقال عمودی زیکا استفاده 
کنند. ویروس زیکا چندین پروتئین را بیان می کند که مسیر تداخل 
RNA را مسدود می  کند، بنابراین ممکن است بتوان با مهار عملکرد 
این پروتئین ها با داروهای جدید از انتقال عمودی جلوگیری کرد.

همه  برای  کشف هایی  چنین  تحلیلی:  علمی  اخبار  تخصصی  دبیر 
است.  الهام بخش  طبیعی  علوم  مختلف  حوزه های  در  دانشمندان 
حوزه  مهم  چالش های  از  یکی  ژنتیکی،  دست کاری  با  می توان 
گره های  سراغ  به  آن  از  گرفتن  الگو  با  و  کرد  حل  را  کشاورزی 
دیگر رفت و حتی به معضلات انتقال ژن در انسان هم فکر کرد و 
از آن کمک گرفت. هوشمندی در انتقال ژن های برتر مادری، برای 
جلوگیری از بروز عواملی که برای فرزندان خطرناک است، گیاهان 

را بیش از پیش، مهم جلوه خواهد داد.
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تداخل RNA ضدویروسی انتقال عمودی ویروس را مهار می کند.


