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Abs tract
Protecting plant biodiversity is an undeniable necessity, particularly in light of crises such as climate change and habitat destruction. In this context, two strategies—
in-habitat conservation and out-of-habitat conservation—are employed to preserve plant species. In-habitat conservation maintains species within their natural 
environments, supporting the continuation of ecological and evolutionary processes, but it remains vulnerable to sudden threats. Conversely, ex-situ conservation 
involves collecting and storing seeds or seedlings in gene banks or botanical gardens and is vital for the long-term preservation of rare, endemic, or endangered 
species. A critical factor in the success of seed preservation in gene banks is the type of seed storage behavior, which is directly influenced by the seed’s moisture 
content at harvest. Therefore, as part of the project titled “Focused Collection of Rangeland and Medicinal Seeds to Supplement the Genetic Diversity in the Natural 
Resources Gene Bank”, the seed storage behavior and the feasibility of long-term preservation in a gene bank were assessed by evaluating seed characteristics of 
various rangeland species. These included germination percentage, purity percentage, thousand-seed weight, seed weight, and initial seed moisture. In this study, 
255 samples from 42 families and 112 genera were collected from different ecological regions of Hamedan Province between 1995 and 1999. Most species exhib-
ited a germination rate of 100%. The lowest germination rate was observed in Trifolium campestre (40%), and the lowest purity percentage (38%) was recorded for 
Tanacetum polycephalum. The highest thousand-seed weight (6.55 g) was found in Astragalus saetiger, while the lowest (0.6 g) belonged to Trifolium campestre. 
In most species, seed moisture content ranged from 3 to 8%. Considering that a moisture content below 7% at harvest is a key indicator for long-term seed storage 
potential, the majority of seeds displayed orthodox storage behavior and were suitable for conservation under standard gene bank conditions.
Keywords: Seed identification, plant species, gene bank, seed characteristics, Hamedan province.

Assessment of long-term seed s torage capability of rangeland species from different ecological regions of 
Hamadan province in the Iranian natural resources gene bank of Iran
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چکیده
حفاظت از تنوع زیستی گیاهان به ویژه در مواجهه با بحران هایی نظیر تغییر اقلیم و تخریب زیستگاه، ضرورتی انکارناپذیر است. در   این   رابطه، دو روش »حفاظت در رویشگاه« و 
»حفاظت در خارج از رویشگاه«، برای حفظ گونه های گیاهی مطرح است. حفاظت در رویشگاه، به حفظ گونه ها در زیستگاه طبیعی شان کمک می کند و امکان تداوم فرایندهای 
طبیعی و تکاملی را فراهم می سازد، اما در برابر تهدیدات ناگهانی آسیب پذیر است. در مقابل، حفاظت در خارج از رویشگاه، شامل جمع آوری و نگهداری بذر یا نهال در بانک های 
  ژن یا باغ های گیاه شناسی است و برای حفاظت بلندمدت از گونه های نادر، بومی یا در معرض   خطر اهمیت زیادی دارد. یکی از مهم ترین عوامل تعیین کننده در موفقیت نگهداری 
بذر در بانک ژن، نوع رفتار انبارداری بذرهاست که به  طور مستقیم با میزان رطوبت   بذر در زمان   برداشت مرتبط است. ازاین  رو، در چهارچوب طرح »جمع آوری متمرکز بذرهای 
مرتعی و دارویی، جهت تکمیل تنوع   ژنتیکی موجود در بانک ژن منابع طبیعی«، با اندازه گیری شاخصه  های بذری گونه های مرتعی نظیر درصد جوانه  زنی، درصد خلوص، وزن 
هزار  دانه، وزن بذر و رطوبت   اولیه بذر، الگوی   رفتاری انبارداری بذر گونه ها و امکان نگهداری آنها در شرایط انبارداری طولانی مدت بانک ژن ارزیابی شد. دراین  خصوص 
تعداد 255 نمونه متعلق به 42 خانواده و 112 جنس، طی سال  های 1374 تا 1379، از مناطق مختلف اکولوژیک استان همدان جمع آوری شد که درصد جوانه  زنی بیشتر گونه ها، 
100درصد بود. کمترین درصد جوانه  زنی به گونه Trifolium campestre )40درصد( و کمترین درصد خلوص )38درصد( به گونه Tanacetum polycephalum  تعلق 
داشت. بیشترین وزن هزاردانه )6/55 گرم( مربوط به گونه Astragalus saetiger  و کمترین مقدار )0/6 گرم( مرتبط با گونه Trifolium campestre بود. میزان رطوبت    
بذر در بیشتر گونه ها، بین 3 تا 8 درصد بود که با لحاظ   نمودن مقدار رطوبت پایین تر از 7درصد در زمان برداشت به  عنوان شاخص تعیین  کننده قابلیت انبارداری بذر برای 

طولانی مدت، بذر بیشتر گونه ها، ازنظر انبارداری دارای رفتار ارتودوکس هستند و قابلیت ذخیره سازی را در شرایط استاندارد بانک ژن دارند.
واژه های کلیدی: شناسایی بذور، گونه های   گیاهی، بانک ژن، شاخصه  های بذری، استان همدان.
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 مقدمه
حفاظت از ذخایر ژنتیکی 

سرمایه  یک  به عنوان  گیاهی 
 Kaviani,( ملی بسیار مهم است  

جهان  کشورهای  همه  و   )2011
دارند.  توجه ویژه ای  این مسئله  به 

آنها برای حفظ این ذخایر ارزشمند، 
اقدامات خاص و مؤثری را به  کار می برند 
 .)Salgotra & Chauhan, 2023 (
ازجمله اقدامات یادشده، حفاظت گونه  های 
و حفاظت   )In Situ( در رویشگاه  گیاهی 
 Ex Situ)( از رویشگاه  در خارج  آنها  از 
Esch.2024)( است. »حفاظت در رویشگاه«، 
زیستگاه  در  گونه ها  از  حفاظت  به  معنای 
  طبیعی خودشان است، یعنی گونه های   گیاهی 
در بستر بوم شناختی و همراه با دیگر اجزای 
نوع حفاظت،  این  اکوسیستم حفظ می شوند. 
و  گیاهان  بین  روابط   طبیعی  حفظ  به  دلیل 
و  بین جمعیت ها  انتقال   طبیعی ژن ها  محیط، 
تداوم فرایندهای   تکاملی، از منظر بوم شناسی 
بسیار ارزشمند است. ایجاد مناطق حفاظت شده، 
زیست کره  ذخیره گاه های  پارک های   ملی، 
منابع  مدیریت  در  و مشارکت جوامع   محلی 
طبیعی ازجمله نمونه های اجرایی این رویکرد 
بااین  حال، حفاظت در رویشگاه، در  هستند. 
آتش سوزی،  مانند  ناگهانی  تهدیدات  برابر 
خشک سالی یا فعالیت های   انسانی آسیب پذیر 
کافی  به تنهایی  از موارد  بسیاری  است و در 
نیست )Rinandio et al., 2024(. در مقابل، 
با هدف  از رویشگاه«،  »حفاظت در خارج 
حفاظت گونه ها در خارج از زیستگاه   طبیعی 
پشتیبان  و  نقش مکمل  و  یافته است  توسعه   
در  دارد.  رویشگاه  در  برای روش حفاظت 
یا  گیاهی  اندام های  نهال،  بذر،  روش،  این 
حتی سلول های گیاهی در شرایط کنترل شده 
باغ های  بانک های   ژن،  می شوند.  نگهداری 
و  کشت   بافت  آزمایشگاه های  گیاه شناسی، 
باغ های   کلکسیونی از مهم ترین زیرساخت های 
حفاظت در خارج از رویشگاه به  شمار می روند. 
بذرهای جمع آوری شده پس  مراکز،  این  در 
و  ضدعفونی  خشک کردن،  غربالگری،  از 
برای  مناسب  رطوبت  و  دما  در  بسته بندی 
روشی  چنین  می شوند.  ذخیره  بلندمدت 
بومی،  نادر،  از گونه های  به ویژه در حفاظت 

انحصاری، یا در معرض انقراض، که جمعیت های   طبیعی 
آنها کوچک یا در حال نابودی است، بسیار مؤثر است 
.)Allender, 2011 ؛Barman et al., 2023(

تغییرات  زیست محیطی،  فشارهای  از آنجایی  که 
فعالیت های   انسانی  و  آتش سوزی ها    اقلیمی، 
مانند کشاورزی و دامداری می توانند تهدیدی 
نیاز  باشند،  این گونه های گیاهی  بقای  برای 
ذخیره سازی  و  گیاهان  بذور  به جمع آوری 
احساس  بیش  از  پیش  بانک های   ژن  در  آنها 
 .)1402 همکاران،  و  )محمودی  می شود 
حفظ  برای  ابزاری  به  عنوان  بانک های   ژن 
را  امکان  این  نگهداری گونه های   گیاهی،  و 
ژن های  ذخیره سازی  با  تا  می کنند  فراهم 
منابع  این  از  بتوانند  آینده  نسل های      گیاهی، 
خطر  از  همچنین  شوند،  بهره مند  ارزشمند 
 Salgotra & ( شود  جلوگیری  انقراض 
 Vaccino et al., Chauhan, 2023؛ 
2024؛ رحمانی و همکاران، 1399(. تحقق 
این امر، نیازمند یک انبارداری مناسب است.

انبارداری بذرها بیشتر براساس میزان  رفتار 
رطوبت   بذری و خصوصیات فیزیولوژیکی آنها 
طبقه بندی می شود که شامل دو دسته اصلی 
بذور ارتودوکس )Orthodox( و ریکالسیترانت 
 Rossetti et al.,( )Recalcitrant( است 
2023؛ Patra, 2025(. بذرهای ارتودوکس، 
پایین  رطوبت های  تا  خشک  شدن  توانایی 
)معمولاً زیر 7درصد( و انبارداری طولانی مدت 

را در دمای پایین دارند، درحالی که بذرهای 
حساس  خشکی  به  نسبت  نت  لسیترا ریکا
هستند و قابلیت ذخیره سازی در بانک ژن را 
ندارند )Vinay et al., 2025؛ مداح  عارفی 
دقیق درصد  اندازه گیری   .)1389 عبدی،  و 
گامی  برداشت،  زمان  در  بذر  اولیه  رطوبت   
ارزیابی  و  رفتار  این  تشخیص  برای  کلیدی 
ژن  بانک  در  گونه  ها  بذر  نگهداری  امکان 
 .)Obón et al., 2025( می رود  به  شمار 
برهمین اساس، مقاله پیش رو با معرفی اقدامات 
و یافته  های حاصل از جمع آوري بذور گیاهان 
مرتعي مناطق مختلف اکولوژیک استان همدان 
برای تکمیل و تقویت بانک   ژن منابع طبیعی 
ایران، ارائه شد که نتایج آن می تواند مبنایی 
برای برنامه ریزی در حفاظت   پایدار، بهره برداری 
هدفمند و توسعه راهکارهای مؤثر ذخیره سازی 
بذرهای بومی در شرایط اقلیمی منطقه باشد.

  اقدامات   و   یافته  ها
فرایند جمع  آوری بذر

فرایند جمع آوری بذرها، به صورت استاندارد 
ژن  بانک  فنی  دستورالعمل های  با  مطابق  و 
مناطق  ابتدا،  شد.  انجام  ایران  طبیعی  منابع 
هدف از نظر اکولوژیکی شناسایی شدند، سپس، 
گونه های  برای  قابل   برداشت  جمعیت های 
گیاهی،  پوشش    نقشه های  براساس  مرتعی 
گزارش های هرباریومی و پیمایش های   میدانی 
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شکل 1- نقاط جمع  آوری بذور در استان همدان
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اولیه تعیین شدند.
بذرها در چهارچوب طرح »جمع آوری متمرکز 
بذرهای مرتعی و دارویی، جهت تکمیل تنوع 
ژنتیکی موجود در بانک ژن منابع طبیعی«، از 
مناطق مختلف اکولوژیک استان همدان مانند 
الوند، کبودرآهنگ، نهاوند، اسدآباد، تویسرکان، 
رزن و ملایر جمع آوری شدند )شکل 1(. برای هر 
گونه، حداکثر تنوع جغرافیایی در برداشت رعایت 
شد تا دامنه ژنتیکی بالاتری در ذخیره سازی 
حاصل شود. در هر رویشگاه، بذرها از حداقل 
25 پایه مادری برداشت شدند تا تنوع درون 
شد،  دقت  برداشت  در  شود.  حفظ   جمعیتی 
تنها بذور کاملًا رسیده برداشت شوند و بیش 
از 20درصد کل بذرهای موجود در جمعیت 

برداشت نشود، تا آسیبی به جمعیت طبیعی وارد 
نشود. نام علمی هر گونه با استناد به پایگاه های 
معتبر جهانی مانند IPNI بررسی و اصلاح شد. 
هر نمونه بذر، با یک شماره یونیک، ثبت و به 
نمونه هرباریومی و عکس   میدانی پیوند داده 
شد تا امکان ردیابی و بررسی در آینده فراهم 
شود. برای هر نمونه بذر، یک فرم استاندارد از 
سوی بانک ژن منابع طبیعی ایران، تکمیل شد.

از  بذر  جمع  آوری شده  نمونه  های   
مناطق مختلف اکولوژیک استان همدان

با  برابر  نمونه های جمع آوری شده  کل  تعداد 
و  به 42 خانواده  متعلق  که  بود  نمونه   255
درصد  بیشترین  بودند.  مختلف  112 جنس 

با 69   Poaceae از خانواده های  نمونه ها 
نمونه،   27 با   Papilionaceae نمونه، 
 Asteraceae ،با 24 نمونه Compositae
نمونه   20 با   Lamiaceae و  نمونه   23 با 
بوده اند. همچنین، از میان نمونه ها، بیشترین 
به جنس هاي  متعلق  بذر  نمونه هاي  درصد 
 Prangos و   Medicago، Astragalus

بودند )جدول 1(.

 ارزیابی کیفیت   بذر
آزمایش های  بذور،  جمع آوری  از  پس 
فیزیکی و شیمیایی روی آنها انجام شد. ابتدا 
وزن بذر و وزن هزاردانه اندازه گیری شد تا 
میزان پرشدگی و کیفیت   بذور مشخص شود. 

جدول 1- تعداد خانواده، جنس و نمونه جمع  آوری  شده بذر گیاهان مرتعی

ردیف خانواده جنس نمونه ردیف خانواده جنس نمونه

1 Aceraceae 1 1 22 polygonaceae 4 5

2 Alliaceae 2 2 23 Plantaginaceae 1 3

3 Asparagaceae 1 1 24 Resedaceae 1 3

4 Caryophyllaceae 2 7 25 Rhamnaceae 2 2

5 Chenopodiaveae 1 1 26 Ranunculaceae 2 3

6 Chenopodiaveae 1 1 27 Rosaceae 4 10

7 Anacardiaceae 1 1 28 Rubiaceae 1 1

8 Compositae 10 24 29 Violaceae 1 1

9 Datiscaceae 1 1 30 Asteraceae 12 23

10 Dipsacaceae 2 3 31 Ulmaceae 1 1

11 Euphorbiaceae 1 1 32 Scorphulariaceae 1 1

12 Cruciferae 4 5 33 Solanaceae 4 7

13 Poaceae 13 69 34 Cornaceae 1 1

14 Guttiferae 1 8 35 Zygophyllaceae 2 2

15 Liliaceae 3 5 36 Leguninexae 1 1

16 Lamiaceae 11 20 37 Gentianaceae 1 1

17 Linaceae 1 1 38 Portulacaceae 1 1

18 Malvaceae 2 4 39 Berberidaceae 1 1

19 Moraceae 1 1 40 Boraginaceae 1 1

20 Malvaceae 2 2 41 Oleaceae 1 1

21 papilionacea 7 27 42 Papaveraceae 1 1

جمع 42 112 255
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سپس درصد رطوبت   بذور برای ارزیابی 
خلوص  درصد  و  نگهداری  شرایط 
برای شناسایی ناخالصی ها بررسی شد. 
درنهایت، قوه  نامیه بذور سنجیده شد تا 
قدرت جوانه زنی و توانایی رشد آنها در 
ارزیابی  برای  شرایط مختلف مشخص شود. 
کیفیت بذرهای جمع آوری شده، سه آزمون اصلی 
مطابق با راهنمای انجمن بین المللی آزمون بذر 

)ISTA, 2023( انجام شد.

الف( اندازه گیری درصد جوانه  زنی
برای تعیین درصد جوانه زنی، چهار تکرار از هر 
نمونه بذر )هر کدام شامل 25 عدد بذر سالم( 
بستر  داده شدند.  قرار  کنترل شده  در شرایط 
کشت، شامل کاغذ   صافی مرطوب در دمای 
کنترل شده )با توجه به نیاز هر گونه، معمولًا 
15 تا 25 درجه سانتی  گراد( در ژرمیناتور یا 
اتاق رشد بود. بذرها به  مدت 7 تا 28 روز 
که  بذرهایی  و  پایش شدند  گونه(  به  )بسته 
)ریشه چه سالم و ساقه چه  جوانه زنی طبیعی 

آشکار( داشتند، شمارش شدند.
رابطه 1(

ب( اندازه گیری درصد خلوص فیزیکی
برای تعیین درصد خلوص، نمونه ای از بذرها 
)حدود 25 گرم یا بیشتر بسته به اندازه بذر( به 
 دقت بررسی و اجزای آن به سه بخش تفکیک 
شدند: بذرهای خالص، مواد زائد )مانند خاک، 
پوشال، برگ و ...( و بذرهای سایر گونه ها یا 

شکسته و آسیب دیده.
رابطه 2(                                                                                                             

ج( اندازه گیری وزن هزار دانه
برای تعیین وزن هزاردانه، ابتدا 8 تکرار از هر 
نمونه، هر کدام شامل 100 عدد بذر شمارش شده 
به صورت تصادفی، با ترازوی دیجیتال دقیق 
وزن شدند. میانگین وزن 100 دانه ضرب در 

10 و به گرم گزارش شد.
رابطه3(                                                                                                        

د( اندازه  گیری رطوبت   بذر
استاندارد  روش  از  استفاده  با  بذر  رطوبت 
خشک  کردن در آون در دمای 103±2 درجه 
سانتی گراد به مدت 17±1 ساعت اندازه گیری 

شد. برای هر نمونه، سه تکرار انجام و میانگین 
درصد رطوبت برای تحلیل استفاده شد. براساس 
با محدوده های  مقایسه  دامنه رطوبت   بذر و 
رفتاری گزارش شده توسط Ellis  و همکاران 

)1985(، رفتار انبارداری هر گونه تعیین شد.

  مقادیر شاخصه  های بذری
نتایج مقایسه ویژگی های اندازه  گیری  شده بذور 
)جدول 2( نشان داد، میزان جوانه  زنی بیشتر 
بین، گونه  این  گونه  ها 100درصد است. در 
 40 با درصد جوانه  زنی    T. campestre
 T. کمترین قوه  نامیه را دارد. همچنین، گونه
polrcephallum کمترین درصد خلوص را 
در بین گونه ها با عدد 38درصد داشت. گونه 
T. campestre با وزن هزاردانه 0/6 گرم، 
 A. گونه  و  گونه ها  بین  در  را  وزن  کمترین 
satiger با55/6 گرم، بیشترین وزن را داشت. 
همین طور گونه C. maculatum با 600 گرم 
و گونه T. campestre با 3/6 گرم به ترتیب 

بیشترین و کمترین وزن بذر را داشتند.
نتایج، تفاوت های متنوعی را در ویژگی های 
بر  تأکید  بین گونه ها نشان می دهند و    بذری 
این طرح در حفظ و شناسایی منابع  اهمیت 
  ژنتیکی گیاهی به ویژه در برابر بحران های  طبیعی 

جدول 2- مشخصات بذور جمع  آوری  شده گونه  های مرتعی در زمان برداشت

وزن بذر محل جمع  آوری
)گرم( 

وزن 
 هزاردانه 

 )گرم(

درصد 
رطوبت 

بذر

درصد 
خلوص

قوه   
نامیه

)درصد(
نام علميخانوادهنام فارسی

.RubiaceaeGalium verum Lشیرپنیر740/456/8100100ملایر، ایستگاه مکربي

.PoaceaeDactylis glomerata Lعلف باغ1381/035/372/3100ملایر، ایستگاه مکربي

.LabiataePhlomis olivieri Benthگوش بره1401/56/850100ملایر، ایستگاه مکربي

.ResedaceaeReseda luteola Lورث36/71/16/4100100ملایر، ایستگاه مکربي

.papilionaceaAstragalus ispahanicus Boissنوعی گون4042/46699/7100ملایر، ایستگاه مکربي

papilionaceaAstragalus saetiger Bechtنوعی گون33055/67/1100100ملایر، ایستگاه مکربي

.PoaceaePoa nemoralis Lچمن24/21/237/364/6100ملایر، ایستگاه مکربي

AsteraceaeAchillea biebersteinii Afaبومادران زرد291/125/150100ملایر، ایستگاه مکربي
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وزن بذر محل جمع  آوری
)گرم( 

وزن 
 هزاردانه 

 )گرم(

درصد 
رطوبت 

بذر

درصد 
خلوص

قوه   
نامیه

)درصد(
نام علميخانوادهنام فارسی

Asteraceaeمینای پرکپه635/225/350100ملایر، ایستگاه مکربي
Tanacetum polycephalum 

subsp. argyrophyllum (K.Koch) 
Podlech

.papilionaceaTrifolium pratense Lشبدر قرمز101/862100100همدان. دره مرادبیک

.papilionaceaMedicago lupulina Lیونجه وحشی401/427/1100100همدان. دره مرادبیک

،.PoaceaeDactylis glomerata Lعلف باغ670/85/250100همدان. دره مرادبیک

papilionaceaTrifolium campestre Schrebشبدر زرد4/20/442100100همدان، گنجنامه، آبشار

.RosaceaeSanguisorba minor Scopتوت روباهی46/55/277/1100100همدان، دره مرادبیک

همدان، منطقه شهرک 
.ApiaceaeConium maculatum Lشوکران6004/416/8100100فرهنگیان

همدان، منطقه سد 
.ApiaceaePrangos uloptera DCجاشیر14619/38100100اکباتان، روستاي علي  آباد

همدان، رزن، منطقه 
.LabiataeSalvia hydrangea DCعقربان106/636/8100100گرمک، روستاي ماهنیان

همدان، ملایر، منطقه 
.HypericaceaeHypericum scabrum Lگل راعی660/43587/6100لشکردر

همدان، ملایر، منطقه 
.ApiaceaePrangos uloptera DCجاشیر8817/097/5100100لشکردر

همدان، ملایر، منطقه 
.ApiaceaePoterium sanguisorba Lاوندول4112/956100100لشکردر

همدان، ملایر، منطقه 
.RosaceaeAmygdalus lycioides Spachبادام کوهی2612/48/2100100لشکردر

همدان، ملایر، منطقه 
Labiataeگل اروانه5/30/599/7100100لشکردر

Hymenocrater 
bituminosus Fisch. & C. A. Mey

همدان، ملایر، منطقه 
Asteraceaeمینای پرکپه1404/5638100لشکردر

Tanacetum polycephalum 
subsp. argyrophyllum (K.Koch) 

Podlech

همدان، ملایر، منطقه 
SileneSilene ampullata Boissسیلن10/43/42100100لشکردر

ملایر،  منطقه ایستگاه 
Papaveraceaeلاله کوهی1477/3100100100افسریه، روستاي جوراب

Glaucium elegans Fisch. & 
C.A.Mey.

ملایر، ایستگاه گیاهان 
دارویي افسریه، روستاي 

جوراب
.SolanaceaeSolnum nigrum Lتاج ریزی23598/4100100
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وزن بذر محل جمع  آوری
)گرم( 

وزن 
 هزاردانه 

 )گرم(

درصد 
رطوبت 

بذر

درصد 
خلوص

قوه   
نامیه

)درصد(
نام علميخانوادهنام فارسی

نهاوند، جنگل گیان، 
ایستگاه 50 هکتاري 

مرکز تحقیقات
Apiaceaeهویج وحشی655/37/1100100

Malabaila porphyrodiscus Stapf 
& Wettst. ex Stapf

نهاوند، جنگل گیان، 
ایستگاه 50 هکتاري 

مرکز تحقیقات
Rosaceaeتوت روباهی2386/86/5100100

Sanguisorba minor Scop. 
subsp. muricata (Spach) Briq.

نهاوند، فارسبان روستاي 
.ApiaceaeFerula gummosa Boissباریجه3818/866/761/64100امیرآباد سمت چپ جاده

نهاوند، فارسیان سمت 
.RhamnaceaePaliurus spina-christi Millسیاه تلو964/76/850100راست جاده

نهاوند، ابتداي ورودي 
.ApiaceaeCoriandrum sativum Lگشنیز2953/586/765/15100جنگل گیان

گله  بر اسدآباد واقع در 
45 کیلومتري شهرستان 
همدان ابتداي راهدارخانه 

سمت چپ جاده

.PolygonaceaeAtraphaxis spinosa Lکاروان کش5836/851100

شهرستان نهاوند،  
RosaceaeAmygdalus lycioides Spachبادام کوهی344/37/6100100روستاي تازوناب

نهاوند، جنگل گیان، 
100 متري ایستگاه 

تحقیقاتي کیان
.MoraceaeFicus carica Lانجیر340/565/7100100

30 کیلومتري جاده 
همدان- ملایر، سمت 
راست روستاي مکربي 

ایستگاه تحقیقاتي

LabiataeSalvia multicaulis Vahlمریم گلی31/55/325/892100

همدان، باغ گیاهان 
.BoraginaceaeBorago officinalis Lگل گاو زبان2415/496/5100100دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
.PortulacaceaePortulaca oleracea Lخرفه760/474/54100100دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
.LinaceaeLinum usitatissimum Lکتان4446/038/710098/5دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
CaryophyllaceaeAgrostemma githago Lعلف چنگ18710/318/7100100دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
.ApiaceaeTrachyspermum copticum Lزنیان11/1929/775/710099دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
.CompositaeArtemisia absinthium Lافسطین4/480/123/49579دارویي بوعلي  سینا
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وزن بذر محل جمع  آوری
)گرم( 

وزن 
 هزاردانه 

 )گرم(

درصد 
رطوبت 

بذر

درصد 
خلوص

قوه   
نامیه

)درصد(
نام علميخانوادهنام فارسی

همدان، باغ گیاهان 
.LabiataeDracocephalum moldavica Lبادرنجبویه811/603/210094دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
.RanunculaceaeNigella sativa Lسیاه دانه1782/254/610099دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
BrassicaceaeEruca sativa Millerمنداب5735/751100دارویي بوعلي  سینا

همدان، باغ گیاهان 
.LabiataeNepeta crispa Willdمفراح8/2320/474/597/881دارویي بوعلي  سینا

همدان، روستاي دره 
.papilionaceaOnobrychis viciifolia Scopاسپرس36/093/24/99100100مرادبیک

گله  بر اسدآباد واقع در 
45 کیلومتري شهرستان 
همدان ابتداي راهدارخانه 

سمت چپ جاده

علف 12/9311/8862100
.PoaceaeBromus tomentellus Boissپشمکی

گله  بر اسدآباد واقع در 
45 کیلومتري شهرستان 
همدان ابتداي راهدارخانه 

سمت چپ جاده

.papilionaceaTrifolium pratense Lشبدر قرمز26/251/13/3348100

گله  بر اسدآباد واقع در 
45 کیلومتري شهرستان 
همدان ابتداي راهدارخانه 

سمت چپ جاده

ماشک 43/653/24/33100100
papilionaceaVicia variabilis Freyn & Sintگوناگون

همدان، 15 کیلومتري 
جاده تهران، پشت 

پلیس  راه
علف 53/483/48100100

.PoaceaeBromus tomentellus Boissپشمکی

papilionaceaTrifolium campestre Schrebشبدر زرد3/60/066/6510040اسدآباد،  روستاي خنداب

همدان، روستاي ارزانفود، 
یونجه 92/222/14/464100زمین هاي   زراعي

.papilionaceaMedicago sativa Lمعمولی

شهرستان نهاوند، جاده 
کمربندي سمت راست 

کوه  سفید
Poaceaeجو23/5-7/75100100

Psathyrostachys fragilis (Boiss.) 
Nevski.

گله  بر اسدآباد واقع در 
45 کیلومتري شهرستان 
همدان ابتداي راهدارخانه 

سمت راست جاده

.PoaceaeStipa barbata Desfگیس پیرزن16/726/87/5610080
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Achillea biebersteinii گونه بومادران  Conium maculatum L. گونه شوکران              Phlomis olivieri Benth گونه گوش بره       

Fraxinus rotundifolia Mill. گونه زبان گنجشک  Ferula gummosa Boiss. گونه کما                 Prangos acaulis (DC).  گونه جاشیر      
شکل 2- شمای ظاهری و بذر برخی از گونه  های گیاهی
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و بهره برداری بی رویه دارند.

 نتیجه گیری و پیشنهادها
رطوبت   بذر  میزان   ، بررسی  ها با  مطابق 
بود.  درصد   8 تا   3 بین  گونه ها،  بیشتر  در 
با  بذرهایی  براساس طبقه بندی های موجود، 
رطوبت پایین تر از 7 درصد را می توان دارای 
بذر  درنتیجه،  کرد.  تلقی  ارتودوکس  رفتار 
انبارداری، دارای رفتار  بیشتر گونه ها، ازنظر 
ارتودوکس هستند و قابلیت ذخیره سازی را در 
شرایط استاندارد بانک ژن دارند. بااین  حال، 
بذر گونه هایی که رطوبت بیشتری داشتند یا 
گونه هایی که داده رطوبت از آنها ناقص بود، 
خصوص  در  بیشتری  بررسی های  نیازمند 
حساسیت به خشکی و قابلیت انبارداری هستند. 
بذرهای گونه هایی که درصد رطوبت بیشتر از 
انبارداری،  از  قبل  بهتر است  دارند،  7درصد 
قرار  کنترل  شده  خشک کردن  فرایند  تحت 
گیرند تا رطوبت به محدوده مناسب )بین 4 تا 
7 درصد( برسد. این   کار موجب افزایش طول 
عمر و حفظ درصد جوانه  زنی بذرها خواهد 
)بین 4  بذرهای دارای رطوبت مطلوب  شد. 
تا 7 درصد( را باید در سردخانه های با دمای 
پایین و رطوبت کنترل  شده نگهداری کرد تا از 
کاهش کیفیت و فساد جلوگیری شود. کنترل 
دقیق شرایط انبارداری به  ویژه برای بذرهایی با 
درصد جوانه  زنی بالا ضروری است. بذرهایی 
که رطوبت آنها کمتر از 4درصد است، ممکن 
است در اثر خشکی بیش  از  حد آسیب ببینند. 
انبار در حد  پیشنهاد می شود رطوبت محیط 
بذرها  آسیب  دیدن  از  تا  تنظیم شود  مناسبی 

جلوگیری شود.
جمع آوری بذرها از رویشگاه ها در زمان مناسب 
از روش های  استفاده  و  بذر(  کامل  )پختگی 
افزایش درصد خلوص و  استاندارد، موجب 
از  اطمینان  برای  می شود.  درصد جوانه  زنی 
است  و درصد جوانه  زنی لازم  کیفیت  حفظ 
بذرها در فواصل زمانی مشخصی )مثلًا هر 6 
ماه(، آزمایش و ارزیابی شوند و در صورت 
کاهش کیفیت، اقدامات اصلاحی انجام شود. 
گونه هایی که هم ارزش اقتصادی زیادی دارند 
و هم بذرهای آنها دارای درصد جوانه  زنی بالا 
و درصد رطوبت مناسب است، باید در اولویت 

ذخیره سازی و تولیدمثل قرار گیرند.

بررسی درصد رطوبت بذور و تأیید ارتودوکس 
انبارداری  امکان  برای  تضمینی  آنها،  بودن 
طولانی مدت با حفظ کیفیت است که اهمیت 
اقتصادی جمع آوری بذور را بیش  از  پیش نشان 
می دهد. قابلیت نگهداری مطمئن بذور به  معنای 
فراهم  شدن ذخیره ای پایدار برای تأمین نیازهای 
آینده در هنگام بحران های اقلیمی و اقتصادی 
ژن  بانک  مطالعات  در  که  موضوعی  است، 
جهانی نیز به  عنوان عامل کلیدی موفقیت بر آن 
تأکید شده است )مرادیان و همکاران، 1400؛ 

مداح  عارفی عبدی، 1389(.
 Bromus tomentellus، نظیر  گونه هایی 
 Medicago sativa، Dactylis glomerata
و  پروانه  آسا  خانواده های  سایرگونه های  و 
گندمیان، که به عنوان منبع   اصلی علوفه برای 
دامداری محسوب می شوند، ارزش اقتصادی 
به طور مستقیم در تغذیه  زیادی دارند، چون 
دام و بهبود تولید گوشت و شیر تأثیرگذارند 
)سلگی و وجدانی، 1383؛ ولائی و همکاران، 
این گونه ها  بذر  1400(. جمع آوری و حفظ 
با  مقابله  مراتع،  اکولوژیک  پایداری  برای 
امنیت   غذایی ضروری  و حفظ  خشک سالی 
 Galium است. همچنین، گونه های زیادی مانند
 verum، Salvia hydrangea، Achillea
biebersteinii و Nigella sativa ، ارزش 
بالایی در صنایع   دارویی دارند. بازار جهانی 
گیاهان   دارویی در حال رشد است و حفظ این 
گونه ها علاوه بر حفاظت   زیستی، قابلیت ایجاد 
اشتغال و صادرات دارد. جمع آوری بذر این 
گونه ها برای تحقیقات   دارویی و تولید داروهای 
این  بر  نیز مهم است. مطالعه پیش رو    طبیعی 
موضوع تأکید می کند که حفاظت و بهره برداری 
پایدار از این منابع، می تواند به توسعه صنایع 
افزایش  و  ایجاد فرصت های شغلی    دارویی، 
صادرات کمک کند. بنابراین، جمع آوری بذور 
این گونه ها و نگهداری آنها در بانک ژن، یک 
سرمایه گذاری استراتژیک است که ضمن حفظ 
تنوع زیستی، از ظرفیت های اقتصادی بالقوه 
در  که  به  گونه  ای  می کند،  بهره برداری  منطقه 
سایر مطالعات نیز این موارد مورد تأیید قرار 
گرفته اند )دشتی و همکاران، 1400(. همچنین 
و ذخیره سازی  اهمیت حفظ  بر  مطالعه،  این 
منابع ژنتیکی گیاهی به ویژه در برابر بحران های   
طبیعی و فشارهای ناشی از تغییرات   اقلیمی و 

بهره برداری بی رویه تأکید می کند.
مطالعه ویژگی های بذری گونه ها، نشان دهنده 
تنوع در ویژگی های بذری بین گونه هاست که 
به عنوان  فراوانی دارد، زیرا می توانند  اهمیت 
اولویت بندی  و  انتخاب  در  اصلی  معیارهای 
و  تکثیر  برای جمع آوری،  مناسب  گونه های 
نگهداری در بانک ژن استفاده شوند. فراوانی 
گونه ها در هر ناحیه، می تواند نشان دهنده غنی یا 
فقیر بودن منطقه باشد. مناطقی که تنوع   گونه ای 
بیشتری دارند، مانند »ایستگاه مکربی« که تحت 
قرق قرار گرفته و گونه های مرتعی و دارویی 
نشان دهنده  داده،  جای  در خود  را  خاصی 
یک اکوسیستم غنی است که می تواند به عنوان 
ذخیره گاه ژنتیکی مورد توجه قرار گیرد. در 
مقابل، کاهش تنوع   گیاهی در برخی دیگر از 
نواحی اکولوژیک استان، ممکن است به دلیل 
تغییرات   اقلیمی یا عوامل   انسانی و اجتماعی 
باشد که نشان دهنده بحران ها و تهدیدات   محیطی 
طرفی،  از  است.  منابع   ژنتیکی  حفظ  برای 
اثرهای  از  موفق  نمونه ای  مکربی،  ایستگاه 
مدیریت حفاظتی در حفظ تنوع   گیاهی است. 
این منطقه باید به عنوان یک سایت الگویی برای 
طرح های مشابه در سایر نقاط اکولوژیک استان 
در نظر گرفته شود. »منطقه گیان« در نهاوند، 
و  است  استان همدان  تنها جنگل طبیعی  که 
ازنظر تنوع   گیاهی اهمیت ویژه ای دارد، باوجود 
شباهت های زیاد به جنگل های غرب ایران و 
زاگرس، نیاز به حفاظت و مدیریت   بهینه برای 
جلوگیری از تخریب و انقراض گونه ها دارد. 
این جنگل ها که به عنوان جنگل های نیمه مخروبه 
شناخته می شوند، باید در دستور کار حفاظت 
قرار گیرند تا از کاهش تنوع   گونه ای در آنها 
جلوگیری شود و بتوان از آنها به عنوان منابع 

  ژنتیکی بهره برداری کرد.
درمجموع، جمع آوری بذور گیاهان از مناطق 
به  نه تنها  همدان  استان  اکولوژیک  مختلف 
حفظ تنوع زیستی و تقویت بانک ژن کمک 
درباره  ارزشمندی  اطلاعات  بلکه  می کند، 
آنها  توانایی  و  گونه ها  بذری  ویژگی های 
فراهم می آورد.  با شرایط   محیطی  تطابق  در 
اهمیت این طرح در حفظ و نگهداری منابع 
  ژنتیکی گیاهی و جلوگیری از انقراض گونه ها 
تغییرات  و  تهدیدات   محیطی  با  مواجهه  در 
  اقلیمی غیرقابل انکار است. بنابراین، گام های 



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 46

بعدی باید شامل حفاظت و نگهداری 
  مستمر از ایستگاه های جمع آوری بذر، 
گیان،  منطقه  و  مکربی  ایستگاه  مانند 
در  مشابه  طرح های  توسعه  همچنین 
سایر نواحی اکولوژیک استان و کشور 
تقویت  برای  باشد. همچنین، توصیه می شود 
بانک های   ژن و برنامه های حفاظت از منابع 
منطقه ای  بین المللی و  ژنتیکی، همکاری های 
برای  آموزشی  برنامه های  و  یابد  گسترش 
منابع طبیعی در  جوامع   محلی و کارشناسان 
خصوص اهمیت نگهداری و استفاده پایدار از 
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