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Abs tract
According to climate data from the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts, 2024 was recorded as the warm-
est year on record globally. For the second consecutive year—following 2023—the global temperature record was broken, with 
the summer of 2024 also reported as the hottest summer in history. In Iran, the annual positive temperature anomaly reached 
2.084°C in 2024, and the country experienced its hottest August since records began in 1940. Based on projections from the 
IPCC's climate scenarios, temperature records are expected to be surpassed repeatedly in the coming decades, accompanied 
by increasingly frequent positive anomalies. These extreme heat events pose significant environmental challenges, underscor-
ing the urgent need for effective greenhouse gas mitigation strategies. One such approach is carbon emissions trading—a 
market-based mechanism for reducing pollution through participation. This system enables countries to benefit from project 
activities that generate emission reduction certificates, which can be used to fulfill national or international greenhouse gas 
reduction commitments.
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The World's Warmest Year (2024) and the Case for Carbon Emission Trading
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چکیده
براساس داده های اقلیمی مرکز اروپایی پیش بینی میان مدت وضع هوا، سال 2024 به  عنوان »گرم ترین سال جهان« ثبت شد. 
در دو سال متوالی 2023 و 2024، رکورد دما در جهان شکسته شد و تابستان سال 2024 نیز به  عنوان »گرم  ترین تابستان« 
در سراسر جهان گزارش شد. میزان آنومالی دمایی مثبت سالانه ایران در سال 2024، به 2/084 درجه سانتی گراد رسید 
و در بین ماه های سال 2024، در ماه آگوست، رکورد دما در ایران نیز شکسته شد و گرم ترین ماه آگوست از سال 1940 
تاکنون در ایران ثبت شد. با توجه به گزارش های IPCC در سناریوهای اقلیمی، در دهه های آتی ثبت رکورد بیشترین 
دما بارها و بارها شکسته و آنومالی های مثبت بیشتری ثبت خواهد شد. این رویدادهای شدید مرتبط با گرما، چالش های 
محیط زیستی فراوانی را به همراه خواهد داشت که ضرورت توجه به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای را بیشتر می کند. 
تجارت انتشار کربن، رویکردی مبتنی بر بازار برای کاهش مشارکتی آلودگی است که برای محافظت از سلامت انسان و 
محیط   زیست استفاده می شود. براساس این مکانیسم، کشورها از فعالیت  های پروژه ای، که سبب صدور گواهی کاهش انتشار 
می شوند، نفع می برند و می توانند از گواهی کاهش انتشار حاصل از این پروژه ها برای عمل به تعهدات خود در زمینه کاهش 

گازهای گلخانه ای استفاده کنند.
واژه های کلیدی: : تغییر اقلیم، تجارت انتشار کربن، گازهای گلخانه ای، گرمایش زمین.
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مقدمه
تغییر اقلیم و گرمایش 

جهانی، جدی ترین موضوع 
محیط زیستی جهان در عصر 

حاضر به  شمار می رود. سیستم 
کوپرنیک  ره ای  ماهوا ردیابی 

)کوپرنیک جزو پروژه رصد زمین از 
برنامه فضایی اتحادیه اروپاست( اتحادیه 

 2024 سال  تابستان  کرد،  اعلام  اروپا 
سراسر  در  تابستان«  »گرم  ترین  به  عنوان 
داده های  براساس  است.  ثبت شده  جهان 
میان مدت  پیش بینی  اروپایی  مرکز  اقلیمی 
دانشگاه  اقلیم  تغییر  مؤسسه  در  هوا  وضع 
ماین نیز، سال 2024 به  عنوان گرم ترین سال 
جهان ثبت شده است. آنومالی  یا بی هنجاری 
و  است  بلندمدت  میانگین  از  انحراف  دما، 
به دلیل اهمیت  تغییرات آن  از میزان  آگاهی 
تغییرات دما در همه جنبه های زندگی بشر، 
همکاران،  و  )درگاهیان  است  اهمیت  حائز 
1401(. بیشترین آنومالی دمای کره زمین در 
سال 2016 به میزان 0/932 درجه سانتی گراد 
ثبت شد. پس از آن در دو سال متوالی2023 
و 2024 رکورد دما در جهان شکسته شد. در 
ایران نیز در سال 2010 بیشترین رکورد دما 
به میزان 2/196 درجه سانتی گراد ثبت شد. 
داشته  ادامه  مثبت  آنومالی  روند  آن  از  پس 
است تا اینکه در سال 2021 رکورد دما دوباره 
شکسته شد و مقدار آنومالی دما برای ایران 
به مقدار 2/369 درجه سانتی گراد ثبت شد. 
در  ایران  سالانه  مثبت  دمایی  آنومالی  میزان 
سال 2024، 2/084 درجه سانتی گراد است، 
بین ماه های سال  این در حالی  است که در 
2024 در ماه آگوست رکورد دما در ایران نیز 
شکسته شد و گرم ترین ماه آگوست از سال 
 ECMWF( 1940 تاکنون در ایران ثبت شد
 European Reanalysis V5 (ERA5)
ششم  گزارش  به  توجه  با   .(0.25x0.25
IPCC در سناریوهای اقلیمی و افزایش دما 
دما  بیشترین  رکورد  ثبت  آتی،  دهه های  در 
مثبت  آنومالی های  و  بارها شکسته  و  بارها 
رویدادهای  این  و  ثبت خواهد شد  بیشتری 
هستیم،  آن  شاهد  که  گرما،  با  مرتبط  شدید 
زمین  کره  و  مردم  برای  مخرب تری  عواقب 
خواهد داشت، مگر اینکه اقدامی فوری برای 

)درگاهیان  دهیم  انجام  گلخانه ای  گازهای  انتشار  کاهش 
و همکاران، 1401(.

گرمایش جهانی و تغییر اقلیم، تهدیدی است که منابع 
طبیعی، محیط زیست، سلامت انسان، امنیت غذایی 
قرار  آسیب های جدی  معرض  در  را  اقتصاد  و 
داده است. در دهه های اخیر، تغییرات اقلیمی و 
به دلیل  فراوانی  محیطی  گوناگون  آلودگی های 
از  روزافزون  استفاده  صنایع،  توسعه  و  رشد 
سوخت های فسیلی و دخالت های بیش از پیش 
در  است.  داده  رخ  طبیعی  منابع  در  بشر 
فسیلی  نرژی های  ا بر  مبتنی  کشورهای 
فراوان  ذخایر  وجود  به دلیل  ایران،  مانند 
سوخت های فسیلی، بروز آثار محیط زیستی 
و مصرف  تبدیل  تولید،  مختلف  مراحل  در 
انرژی اجتناب ناپذیر است، درحالی که الگوی 
توسعه بخش های اقتصاد، زمانی پایدار است 
که کمترین تخریب محیط زیست را در این راه 
به دنبال داشته باشد. بنابراین، در برنامه ریزی 
شیوه  تغییر  علاوه بر  انرژی  سیستم  پایدار 
انتقال، توزیع و تجارت انرژی، باید  تولید، 
کاهش شاخص آلاینده ها نیز مورد توجه قرار 
انرژی های  نقش عرضه  تغییرات  این  گیرد. 
انرژی  اشکال  دیگر  با  مقایسه  در  را  پاک 
سوخت،  تغییر  اهمیت  و  می دهد  افزایش 
انرژی های تجدیدپذیر و فناوری های جدید 
 Xin et( می کند  این حوزه مشخص  در  را 

.)al., 2011
براساس منابع سنتی علم اقتصاد، محیط زیست 
کالاهای  زمره  در  آن  به  مربوط  کالاهای  و 
در  نامحدود  عرضه  با  رایگان  و  عمومی 
بازار،  سازوکار  که  است  شده  گرفته  نظر 
ندارد.  را  آنها  در مورد  کارا  عملکرد  امکان 
افزایش انتشار گازهای گلخانه ای و تغییرات 
مصادیق  ز  ا یکی  ن  عنوا به  یی  و هوا آب 
آسیب های محیط زیستی و از موارد شکست 
بازار است. پیمان های جهانی، که از مهم ترین 
کرد،  اشاره  کیوتو  پروتکل  به  می توان  آنها 
این  بروز  کاهش  برای  راهکارهایی  به دنبال 
پدیده و کاهش آثار آن هستند و بر همکاری و 
مشارکت تمامی کشورها تأکید دارند. البته باید 
به این نکته توجه کرد که به طور کلی هر گونه 
تلاش برای کاهش انتشار گازهای گلخانه ای، 
موجب تحمیل هزینه های سنگینی بر کشورها 
خواهد شد. از این رو کشورها همواره به دنبال 

استفاده از ابزارها و به کارگیری راه حل هایی 
انتشار،  کاهش  با  هم زمان  بتواند  که  هستند 
ابزار  برسانند.  به حداقل  این عمل را  هزینه 
مناسب باید واجد کلیه معیارهای یک ابزار 
اقتصادی، یعنی درجه کارایی محیط زیستی، 
اجرایی،  هزینه  کارایی  اقتصادی،  کارایی 
قابلیت پذیرش و اصل تطابق  اصل عدالت، 
همکاران،  و  )محمدباقری  باشد  سازمانی 
گروه  در  کربن  نتشار  ا تجارت   .)1399
ابزارهای اقتصادی مبتنی بر بازار دسته بندی 
شده و ایجاد انگیزه اقتصادی، انعطاف پذیری 
زیاد، جلوگیری از اتلاف منابع محیط زیستی 
و قابلیت کنترل آلودگی در محیط زیست از 

ویژگی های منحصربه فرد آن است.

 گازهای گلخانه ای
ز  ا ی  یک ی  ا نه  گلخا ی  ها ز گا ر  نتشا ا
در  که  است  جهانی  جامعه  اصلی  مشکلات 
انتشار،  روند  ادامه  و  آن  رفع نشدن  صورت 
خسارت های جبران ناپذیری به کره زمین و 
موجودات آن وارد خواهد شد. از مهم ترین 
گازهای گلخانه ای می توان به دی اکسید کربن، 
متان، ازن و اکسید نیتروژن اشاره کرد. انتشار 
گازهای گلخانه ای مشکلات متعددی را نظیر 
دریاها،  آب  اسیدی شدن  زمین،  گرمایش 
تغییر در رشــد گیاهان و سطح تغذیه، مه و 
آلودگی و تخریب لایه ازن به  وجود خواهد 
 CO2، NO2، آورد. گازهای گلخانه ای شامل
SF6 هستند. در  CH4، HFCs، PFCs و 
تن دی اکسید کربن  میلیارد  سال 2019، 45 
اخیر  دهه  سه  در  که  شد  تولید  جهان  در 
این  از  است.  بوده  1/7درصد  رشد  شاهد 
72درصد  گلخانه ای،  گازهای  انتشار  میزان 
مربوط به دی اکسیدکربن )CO2(، 19درصد 
مربوط به متان )CH4( و 6درصد نیز مربوط 
 )1 )شکل  است   )N2O( اکسید نیتروژن  به 
)رضایی، 1402(. افزایش نگرانی ها در زمینه 
افزایش دی اکسیدکربن و گرمایش جهانی سبب 
مقابله  راه های  به  ویژه ای  توجه  است،  شده 
با ورود این گازهای گلخانه ای به جو شود. 
در سال 1951 سازمان بین المللی هواشناسی 
مطالعاتی را در مورد تأثیر دی اکسیدکربن بر 
اتمسفر و ارتباط گرم شدن زمین بـا گازهای 
نتایج  داد )احدی، 1386(.  انجام  گلخانه ای 
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عمده  سهم  بر  لعات  مطا ین  ا ز  ا حاصل 
فعالیت های انسانی، که موجب افزایش تمرکز 
تأکید  می شود،  اتمسفر  در سطح  گازها  این 

داشت )اسدی کیا و همکاران، 1388(.

انتشار  در   سهم کشورهای مختلف 
گازهای گلخانه ای

به  گلخانه ای  گازهای  تولیدکننده  کشورهای 
سه دسته تقسیم می شوند:

امریکا،  اول، کشورهای صنعتی شامل  دسته 
لهستان،  اسپانیا،  ایتالیا،  آلمان،  روسیه، ژاپن، 
فرانسه  و  اوکراین  استرالیا،  انگلیس،  کانادا، 
را  گلخانه ای  گازهای  تولید  باید  که  هستند 
کاهش دهند. در بین این کشورها، امریکا با 
20/3درصد در رتبه اول و کشورهای روسیه 
در  درصد   4/6 و   5/5 با  به ترتیب  ژاپن  و 
رتبه های بعدی بزرگ ترین تولیدکنندگان این 

.)Ritchie et al., 2022( گازها هستند
دسته دوم کشورهای درحال توسعه ای هستند 
که اقتصاد قوی دارند و باید هزینه و فناوری 
لازم را برای کاهش گازهای گلخانه ای تأمین 

کنند. بزرگ ترین کشورهای تولیدکننده عضو 
این گروه چین، برزیل، هند، مکزیک، اندونزی، 
تایلند، آفریقای جنوبی و کره جنوبی هستند. 
در بین این هشت کشور، چین با بیشترین سهم 
)21/5درصد( در رتبه اول و کشورهای هند 
و کره جنوبی به ترتیب با 5/3 و 1/7 درصد 
در مکان های بعدی بزرگ ترین تولیدکنندگان 
 Ritchie et( )2 این گاز قرار دارند )شکل

.)al., 2022
دسته سوم، کشورهای درحال  توسعه ای هستند 
که لزومی به کاهش تولید گازهای گلخانه ای 
ندارند. ایران جزو کشورهای دسته سوم است 
گلخانه ای  گازهای  کاهش  برای  تعهدی  و 
ندارد، اما می تواند در پروژه های توسعه پاک 
مشارکت کند، یا به شکل داوطلبانه برای برآورد 
ملی انتشار گازهای گلخانه ای خود اقدام کند. 
ایران یکی از ده کشور جهان در مصرف زیاد 
مواد نفتی است و در میان کشورهای اوپک 
دارد،  را  انرژی  مصرف  میزان  بیشترین  نیز 
تولیدکننده  دومین  قطر  از  پس  به طوری که 
دی اکسید کربن است. همچنین، مقایسه میزان 

انتشار در ایران با کشورهای دیگر نشان دهنده 
ناخالص  تولید  به  انتشار  نسبت  زیاد  سطح 
کشور  موجود،  آمار  براساس  است.  داخلی 
ناخالص  تولید  از  0/5درصد  ایران، حدود 
جهانی را بر عهده دارد. در حالی که سهم ایران از 
انتشار گازهای گلخانه ای در حدود 2/1درصد 
است که بیانگر انتشار بالای گازهای گلخانه ای 
به ازای تولید ناخالص داخلی است )محمدی 

و همکاران، 1395(.
براساس گزارش بانک جهانی، در حال حاضر 
گازهای  از  26درصد  تقریباً  تولید  با  چین 
دارد.  را  نخست  رتبه  جهان  در  گلخانه ای 
پس از چین، آمریکا، ژاپن، هند و روسیه در 
رتبه های بعدی قرار دارند. ایران در رتبه ششم 
این دسته بندی قرار دارد و طی سال های اخیر 
از کشورهای صنعتی نظیر آلمان و کره جنوبی 
پیشی گرفته است، در حالی که در سال 2002، 
گاز  انتشار  در  را  رتبه هجدهم جهان  ایران 
ایران سهمی  اسـت.  داشـته  دی اکسـیدکربن 
گازهای  انتشار  کل  از  2/14درصد  معادل 
داده  اختصاص  به خود  را  گلخانه ای جهان 

)IPCC, 2021 :شکل 1- درصد گازهای گلخانه ای )منبع
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تفاوت با دمای متوسط یا پایه است. یک آنومالی 
مثبت نشان می دهد، دمای مشاهده شده گرم تر 
از خط پایه بوده است، درحالی که یک آنومالی 
منفی نشان می دهد، دمای مشاهده شده سردتر از 
دمای پایه است. بررسی تغییرات آنومالی دمای 
کره زمین نشان داد، از دهه 1980 در برخی 
سال ها آنومالی مثبت بوده است، اما روند مثبت 

 Ritchie et ؛World Bank, 2023( است
.)al., 2022

 آنومالی دما در جهان و ایران
در مطالعات تغییر اقلیم، آنومالی های دما مهم تر 
از دماهای مطلق و میانگین هستند. آنومالی دما 

آن از سال 1985 به طور پیوسته ادامه داشته 
است. در سال 2016 بیشترین مقدار آنومالی 
مثبت دمای کره زمین ثبت شده است، هرچند 
رکورد  داشت  تمایل  زمین   2020 در سال 
سال 2016 را بشکند اما با تفاوتی در حدود 
چند صدم درجه سانتی گراد این اتفاق رخ نداد 
)درگاهیان و همکاران، 1401(. در سال 2024 

)Ritchie et al., 2022 :شکل 2- سهم کشورهای مختلف در انتشار گازهای گلخانه ای )منبع

شکل 3- تغییرات آنومالی داده های دما در سری زمانی 2024-1940 کل کره زمین
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شکل 4- تغییرات آنومالی داده های دما در سری زمانی 2024-1940 ایران

شکل 5- تغییرات آنومالی داده های دما در سری زمانی 2024-1940 ایران در ماه آگوست

بعد از سال 2016 برای دومین بار رکورد دمای 
جهان شکسته شد. بنابراین، سال 2024 پس 
از 2016 گرم ترین سال کره زمین بوده است. 
متوالی 2023 و 2024، رکورد  در دو سال 
دما شکسته شد و مقدار آن برای این دو سال 
به ترتیب 1/094 و 1/213 درجه سانتی گراد 
ثبت شد )شکل 3(. پس از منطقه قطب شمال، 
منطقه ایران بیشترین آنومالی دما را داشته است 
و برخلاف کل کره زمین، که سال 2021 با وجود 

مثبت بودن آنومالی، کاهش دما داشتند، در ایران 
پس از سال 2010 بیشترین آنومالی مثبت دما 
رخ داده است. رکورد آنومالی دمای ایران در 
سال 2021 با 2/369 درجه سانتی گراد تقریباً 
3 برابر رکورد دمایی ثبت شده در سال 2016 
برای کل کره زمین و بیش از 2 برابر رکورد دمایی 
ثبت شده برای نیمکره شمالی زمین است )شکل 
4(. در ایران در سال 2024 با وجود مثبت و بالا 
بودن آنومالی دما، رکورد دمایی شکسته نشد، اما 

بررسی روند تغییرات ماهانه نشان داد، ایران در 
ماه آگوست در دو سال متوالی 2023 و 2024 
همگام با کل کره زمین، بالاترین رکورد دمایی 
)1/932 و 2/433 درجه سانتی گراد( را تجربه 

کرده است )شکل 5(.

 Carbon( کربن  انتشار  تجارت   
)Emission Trading

تجارت انتشار، یک رویکرد سیاسی برای کنترل 
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مشارکتی انتشار گازهای گلخانه ای از منابع 
مختلف در یک منطقه جغرافیایی گسترده 
است. این سیستم، یک ابزار اقتصادی برای 
محدود کردن آلودگی محسوب می شود که 
به صنایع امکان می دهد با انعطاف بیشتری 
الزامات  محیط زیستی را رعایت کنند. در واقع، در 
این روش کاهش انتشار گازهای گلخانه ای به عنوان 
یک کالای قابل مبادله در نظر گرفته می شود و مانند 
سایر محصولات در یک بازار، خرید و فروش 
می شود. هدف از این تجارت، ایجاد انگیزه برای 
صنایع جهت سرمایه گذاری در فناوری های پاک 
و نوآوری است که موجب افزایش بهره وری تولید 
خواهد شد. به این ترتیب، سرمایه گذاری در کاهش 
انتشار نه تنها به تحقق اهداف  محیط زیستی کمک 
می کند، بلکه بازدهی اقتصادی قابل توجهی را نیز 
 Nikopoulou et al.,( به همراه خواهد داشت
2012(. کشورهای صنعتی تحت پروتکل کیوتو 
متعهد به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای هستند، 
در رابطه با این تعهدات، اگر کشوری نتواند سهم 
تعهدات خود را در کاهش انتشار برآورده نماید، 
می تواند مجوز انتشار را از کشورهای صنعتی 
دیگر، که بیش از سهم تعهد خود کاهش انتشار 
داشته اند، خریداری نماید، این موضوع را تجارت 
انتشار می گویند. براساس این مکانیسم، کشورهای 
در حال توسعه از فعالیت های پروژه ای که سبب 
صدور گواهی کاهش انتشار )CERs( می شوند، 
نفع می برند. کشورهای توسعه یافته می توانند از 
انتشار حاصل از این پروژه ها  گواهی کاهش 
برای عمل به تعهدات خود در قبال پروتکل کیوتو 

استفاده کنند )رضایی، 1402(.
سیستم های تجارت انتشار به عنوان یک مکانیسم 
پشتیبان عمل می کنند تا اطمینان حاصل شود که 
مجموعه سیاست های موردنظر، اهداف تعیین شده 
را در زمینه تغییرات اقلیمی محقق می سازد. در 
این سیستم، سقفی برای میزان کل انتشار گازهای 
گلخانه ای در یک یا چند بخش از اقتصاد تعیین 
تنظیم کننده، مجوزهای  می شود. سپس مرجع 
قابل مبادله ای را صادر می کند که تعداد آنها از 
سقف تعیین شده فراتر نمی رود. واحدهای اقتصادی 
مشمول این سیستم، می توانند این مجوزها را که 
هر کدام معادل انتشار یک تن گاز گلخانه ای اند، 
خرید و فروش کنند که در نتیجه، یک قیمت بازاری 
برای آنها ایجاد می شود. بنابراین، تجارت انتشار 
کربن دربردارنده دو جزء کلیدی است: محدودیت 

)سقف( آلودگی و سهمیه های قابل مبادله برابر با 
حدی که به دارندگان اجازه انتشار مقدار مشخصی 
)ICAP, 2021( آلاینده را می دهد )مثلاً یک  تن(

از آنجایی که هزینه کاهش انتشار در هر بخش 
صنعتی متفاوت است، یک برنامه تجارت انتشار 
می تواند مشوق مستمری برای نوآوری در کاهش 
انتشار باشد. به عبارت دیگر، بخش هایی که هزینه 
کمتری برای کاهش انتشار دارند، تشویق می شوند. 
آنها می توانند این کاهش مازاد را در بازار بفروشند 
و از این طریق سود کسب کنند. از سوی دیگر، 
صنایع با هزینه بالای کاهش انتشار از این سازوکار 
سود می برند، زیرا به جای اجرای راهکارهای 
گران قیمت برای کاهش انتشار درون مجموعه 
خود، می توانند مجوزهای انتشار را از سایرین 
خریداری کنند. این سیستم موجب می شود، اهداف 
 محیط زیستی با کمترین هزینه ممکن محقق شوند 
و صنایع به صورت اقتصادی و رقابتی به سمت 
کاهش انتشار گازهای گلخانه ای حرکت کنند 

.)Gren et al., 2024(
برنامه های تجارت انتشار مزایای زیادی نسبت به 
رویکردهای سنتی تر برای مقررات محیط زیستی 
دارند. اول و مهم تر از همه آنکه این برنامه ها 
می توانند سطح بیشتری از اطمینان را نسبت 
به سایر گزینه های سیاست محیط زیستی فراهم 
کنند. سقفی که توسط سیاست گذاران یا مراجع 
تنظیم کننده تعیین می شود، نشان دهنده حداکثر 
میزان انتشار مجاز است که منابع می توانند منتشر 
مقابل، رویکردهای سیاستی سنتی  کنند. در 
مانند مقررات فرمان و کنترل، اغلب محدودیت 
مطلقی را برای انتشار مجاز ایجاد نمی کنند، بلکه 
بر نرخ های انتشار تکیه می کنند که با افزایش 
بهره برداری، می تواند افزایش یابد. در این برنامه ها، 
حتی برای منابع انتشار جدید نیز ممکن است 
محدودیت های انتشار را افزایش ندهند، بلکه نهاد 
تنظیم کننده از شرکت کنندگان جدید می خواهد از 
مجموع انتشارات مجاز تعیین شده توسط سقف، 
سهمیه های لازم را خریداری کنند. بنابراین، هدف 
سقف تعیین شده انتشار حفظ می شود و قیمت یک 
سهمیه منعکس کننده تقاضا برای سهمیه انتشار 

است )رضایی، 1402(.

 جمع  بندی
ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی خود، که 
در نیمکره خشکی ها واقع شده و آب و هوای 

بیشتر مناطق آن خشک و نیمه خشک است، از 
آسیب پذیری زیادی نسبت به تغییرات اقلیمی 
از مهم ترین  از طرفی یکی  برخوردار است، 
کشورهای تولید کننده گازهای گلخانه ای است. 
براساس پروتکل ها و کنوانسیون های بین المللی 
و توافق نشست های متعدد سران کشورهای 
مختلف، برآیند نهایی تجارت کربن صرف نظر 
از جنبه های اقتصادی آن، رویارویی با گرمایش 
زمین و رویداد تغییر اقلیم است. بنابراین، آنچه 
مهم است، سیاست های کاربردی در زمینه کاهش 
غلظت گازهای گلخانه ای ازجمله دی اکسیدکربن، 
به عنوان مهم ترین و مؤثرترین گاز گلخانه ای همراه 
با گاز متان در اتمسفر است. از این رو، گام های 
تجاری در زمینه تبادلات اقتصادی کربن نیز بر 
همین اساس برداشته می شود. مبحث برجسته 
در تجارت کربن، کاهش روند انتشار کربن به 
اتمسفری در  افزایش جذب کربن  اتمسفر و 
بوم سازگان های طبیعی و غیرطبیعی بیوسفر است. 
از آنجایی که بوم سازگان های جنگلی به عنوان یکی 
از بزرگ ترین مخازن جذب و کاهش انتشار کربن 
تلقی می شوند، کشورهای دارای پوشش های 
از  قابل ملاحظه ای  با سطح  قابل توجه  گیاهی 
جنگل ها می توانند در زمینه مراودات تجاری کربن 
در سطح داخلی و خارجی پیشگام باشند. با استناد 
به موارد مطرح شده، کشور ایران نیز با احتساب 
پوشش های طبیعی در مناطق رویشی هیرکانی، 
زاگرس، ارسباران، خلیج عمانی و ایران- تورانی 
و با تکیه بر پتانسیل ایجاد پوشش های گیاهی از 
طریق توسعه زراعت چوب، یا احیای جنگل ها 
در اراضی دارای شرایط مستعد می تواند در این 
نوع تجارت نقش مؤثری را ایفا کند. البته شایان 
ذکر است، حوزه های فعالیت در تجارت کربن در 
عرصه بازار داخلی و جهانی بسیار گسترده تر از 
موضوع منابع طبیعی و کشاورزی است. از این رو 
افزایش فعالیت در حوزه تجارت کربن نیازمند 
سیاست گذاری های بلندمدت 30 تا 50 ساله است

بر این اساس، معاهدات بین المللی متعددی عهده دار 
تنظیم رفتار کشورهای جهان شدند که در این 
میان، کنوانسیون مقابله با تغییرات آب و هوایی و 
پروتکل های کیوتو و پاریس، به کانون محوری 
با  بین المللی برای مقابله  تـلاش های حقوقی 
تغییرات آب و هوایی تبدیل شده و الزامات متعددی 
را بر کشورهای جهان تحمیل کرده اند. همچنین، 
به موازات این تلاش های بین المللی، در داخل 
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کشور نیز برای داخلی سازی این الزامات حقوقی 
تلاش هایی شده است، به طوری که مجموعه ای از 
قوانین و مقررات مرتبط با محیط زیست با هدف 
کاهش آلودگی و تخریب عرصه های طبیعی 
در  گلخانه ای  گازهای  انتشار  کاهش  نیز  و 
جغرافیای این سرزمین به تصویب رسیده است. 
با این وجود، این تلاش های ارزشمند حقوقی، دارای 
کاستی ها و نارسایی هایی است که در صورت 
نبود چاره اندیشی، دستاوردی متناسب با اهداف 
و راهبردهای ترسیم شده نخواهد داشت )حاج 

زاده، 1399(.
چنانچه پیش تر نیز اشاره شد، کشور ایران در رتبه 
ششم انتشار گازهای گلخانه ای قرار دارد و طی 
سال های اخیر از کشورهای صنعتی نظیر آلمان 
و کره جنوبی نیز پیشی گرفته است. به این ترتیب، 
سیاست های اقتصادی برای برجسته کردن تجارت 
کربن می تواند یکی از راهکارها برای ترمیم 
جایگاه ایران به عنوان یکی از آلوده کننده ترین 
کشورهای جهان باشد. با استناد به این موضوع، 
در گزارش مرکز پژوهش های مجلس شورای 
اسلامی تأکید زیادی در تجارت انتشار گازهای 
گلخانه ای به عنوان یک پاسخ سیاستی مناسب 
به تغییرات اقلیمی  شده است )رضایی، 1402(. 
در این خصوص، انواع سیستم ها و سامانه های 
تجارت انتشار وجود دارد که بیشتر کشورها و 
جمعیت جهان را در بر می گیرد. به عبارت دیگر، 
انتشار کربن  دو رویکرد موجود در تجارت 
یعنی محدودیت یا سقف آلودگی و سهمیه های 
قابل مبادله می تواند مختص شرکت های سهامی 
باشد. بر همین اساس، یکی از روش های طراحی 
بازار تجارت کربن، اجرای برنامه سقف و تجارت 
است. در این زمینه مرجع تنظیم کننده نیز باید با 
توجه به سیاست های کلان و راهبردی کشور 
معرفی شود. همچنین، سامانه های تجاری نیز 
باید طراحی و سپس کلیه واحدهای تولیدکننده 
و انتشاردهنده کربن در این سامانه معرفی شوند. 
این  انتشار کربن توسط  در این صورت، میزان 
واحدها و حتی فعالیت های آنها در جذب کربن 
اتمسفری در این سامانه ها باید ثبت شود. به طور 
مؤکد عنوان می شود که سقف انتشار کربن توسط 
این واحدها و شرکت ها و در کنار آن میزان مجوز 
انتشار کربن توسط آنها باید در این سامانه ها ثبت 
شود. در این رابطه نهادهای حاکمیتی، بانک ها، 
رسانه ها و سازمان های تحقیقاتی و دانشگاهی 

نیز می توانند دخیل باشند.
تغییر اقلیم موضوعی است که باید با دقت و حوصله 
به آن فکر و در اقدامی عالمانه و بر مبنای تحقیق 
و دانش به دست آمده جهانی و سازگار شده ملی و 
محلی، برای آن برنامه ریزی کرد. اثرهای منفی تغییر 
اقلیم به ویژه در رابطه با منابع آب و حفاظت از منابع 
طبیعی تجدید شونده و محیط زیست ممکن است 
مهلک و در بسیاری از موارد غیر قابل جبران باشند. 
مفهوم سازگاری با تغییرات اقلیمی پیش آمده، 
موضوع  با  به نحوی  که  است  مهمی  موضوع 
کاهش انتشار در هم تنیده است. بنابراین، در تدوین 
استراتژی های سازگاری و کاهش انتشار باید به 
این نکته توجه کرد )جعفری، 1403(. برهمین 
مبنا و با توجه به چالش تغییر اقلیم در جهان و 
پیامدهای مختلف آن از جمله ثبت گرم ترین سال 
جهان و افزایش آنومالی های دمایی متعدد در دنیا، 
که ایران نیز از این بحران در امان نبوده است، به 
 نظر می رسد تدوین یک برنامه جامع در زمینه 
تجارت انتشار کربن، تعیین ظرفیت های طبیعی 
موجود در کشور و تبیین پتانسیل های مختلف 
در زمینه جنگل کاری و توسعه زراعت چوب، 
شناسایی منابع مهم و اصلی آلاینده در کشور و 
تعریف قوانین و مقررات الزام آور می تواند گام مهمی 
را در خصوص کنترل چالش اقلیمی موجود و 
انجام تعهدات بین المللی کشور در کاهش انتشار 
گازهای گلخانه ای بردارد. هر قاعده حقوقی بدون 
ضمانت اجرایی مشخص، عینی و قابل تحقق، به 
سرانجام نخواهد رسید، بنابراین، مخاطب قاعده 
حقوقی باید به طور دقیق بداند، در صورت نقض 
آن چه عواقب و پیامدهایی در انتظار او خواهد 
بود. براساس تجربیات موجود و با درنظرگرفتن 
ابعاد مثبت مکانیسم ها، الگوها و تجارب موفق 
بین المللی و با یک تلاش و پیگیری منسجم و 
جدی، ظرف چند سال آینده امکان فعال کردن 
ظرفیت های داخلی و جذب سرمایه های خارجی 
متعدد در حوزه تجارت انتشار کربن در کشور 

وجود دارد.
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