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Abstract

The Hyrcanian forests in Iran are precious due to their climate, wood production, and forest products. They are the origin 
of the valuable oriental beech (Fagus orientalis Lipsky), one of the oldest species dating back to the third geological period. 
Considering the ecological and economic significance of beech in the Hyrcanian forests, the current research was conducted 
to chronicle the growth of a 105 cm beech disk in the Haft-Khal Sari region. Doctor Mohammad Amini donated this disk to the 
Forest Research Division of the Research Institute of Forests and Rangelands. After preparing the disk, the width of the growth 
rings was measured from the core to the bark and in various directions with an accuracy of 0.01 mm using a stereomicroscope 
and LINTAB 5 measuring table. Dating results indicated that this tree is 385 years old. The growth pattern of the tree indicates 
an ascending and descending curve from 130 to 140 years, like other beech trees in the Hyrcanian forests. The average annual 
diameter growth of the tree was 1.3 mm. As a small piece of history, the beech disk has witnessed significant events and 
happenings during its long life. As one of the key species of dendrochronology studies in this research, the beech tree provides 
around four centuries of climate data, which carries a valuable history of the weather conditions in this region. The climate data 
recorded by the Sari region's meteorological station spans from the years 1998 to 2005 until the present day. Trees maintain a 
valuable record of climatic events and the history of vegetative life in their annual rings, providing insight into the conditions of 
the studied area.
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A 385-year-old Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky): A page from the 
history book of the Hyrcanian forests
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چکیده
جنگل های هیرکانی، که از باارزش ترین اکوسیستم های جنگلی ایران از نظر اقلیم، تولید      چوب و فراورد     ه های جنگلی به شمار می آیند     ، خاستگاه 
گونه ارزشمند      راش شرقي )Fagus orientalis Lipsky( به عنوان یکی از گونه های کهن رست متعلق به د     وران سوم زمین شناسی هستند     . با 
توجه به اهمیت اکولوژیکی و اقتصاد     ی راش د     ر جنگل های هیرکانی، پژوهش پیش رو با هد     ف گاه شناسی د     یسک راش 105 سانتی متری 
منطقه هفت   خال ساری انجام شد     . این د     یسک توسط آقای د     کتر محمد      امینی به بخش تحقیقات جنگل مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور 
اهد     ا شد     ه است. پس از آماد     ه سازی د     یسک، پهنای حلقه های رویشی از مغز به سمت پوست و د     ر چند      جهت با د     قت 0/01 میلی متر توسط 
استریومیکروسکوپ و میز اند     ازه گیری LINTAB 5 اند     ازه گیری شد     . نتایج سن یابی بیانگر سن 385 ساله این د     رخت بود     . براساس منحنی رویش، 
روند      رویش این د     رخت تا سن 130 تا 140سالگی صعود     ی و سپس نزولی بود      که تشابه زیاد     ی به منحنی رویش قطری سایر د     رختان راش 
جنگل های هیرکانی د     ارد     . متوسط رویش قطری سالانه د     رخت راش مورد      مطالعه 1/3 میلی متر به  د     ست آمد     . د     ر این بررسی د     یسک راش به عنوان 
برگ کوچکی از تاریخ، شاهد      وقایع و اتفاقات مهمی د     ر طول د     وران حیات طولانی خود      بود     ه است. د     رخت راش به عنوان یکی از گونه های 
شاخص مطالعات گاه شناسی د     رختی د     ر این پژوهش، د     ارای حد     ود      چهار قرن اطلاعات اقلیمی گذشته است که تاریخچه ارزشمند     ی از شرایط 
آب وهوایی این منطقه را به  همراه د     ارد      و این د     ر حالی است که د     اد     ه های اقلیمی ثبت شد     ه توسط ایستگاه های هواشناسی منطقه ساری متعلق به 
سال های 1377 و 1384 شمسی تا به امروز است. د     رختان، همواره با ثبت رخد     اد     های اقلیمی د     ر حلقه های سالانه خود      تاریخچه ارزشمند     ی را 

از گذشته حیات رویشی و شرایط منطقه مورد      مطالعه خود      نشان می د     هند     . 
واژههایکلیدی: د     اد     ه های اقلیمی، د     یسک، راش شرقی، سن یابی، گاه شناسی د     رختی.

تاریخ د      ریافت  1403/04/02            
تاریخ پذیرش 1403/05/16      

راش شرقی )Fagus orientalis Lipsky( 385 ساله، برگ 
کوچکی از تاریخ جنگل های کهن رست هیرکانی
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مقدمه
پیدایشجنگلهای

هیرکانی
اولیه  جنگل های  پید     ایش 

)سرخس های د     رختی غول پیکر( 
به د     وران پالئوزوئیک، حد     ود      300 

د     ر  برمی گرد     د     .  پیش  سال  میلیون 
اد     امه روند      تکامل جنگل ها، سوزنی برگان 

میلیون   140 تا   60 اولیه،  پهن برگان  و 
 .)Feng, 2017(      سال قبل به  وجود      آمد     ند
جد     ید     ترین مطالعات انجام شد     ه گویای آن است 
اولیه به 390 میلیون  بازد     انگان  پید     ایش  که 
 .)Davies et al., 2024(      سال پیش می رسد
انحراف محور زمین یا تغییر مسیر آن برای 
اروپا باعث شکل گیری یک د     وره سرد      برای 
زمین شد     . د     ر اواخر د     وران سوم زمین شناسی، 
به سرد     ی گذاشت و د     ر  اقلیم کره زمین رو 
اوایل د     وران چهارم )حد     ود      یک میلیون سال 
پیش( د     ر عرض های جغرافیایی بالاتر از 40 
د     رجه شمالی و ارتفاعات بالای 3 تا 4 هزار 
متری، یخچال های طبیعی و به د     نبال آن چهار 

د     وره یخ بند     ان گونز، مند     ل، ریس و ورم شکل گرفت. از 
حد     ود      18 هزار سال پیش، که آخرین د     وره یخ بند     ان 
بود     ، تا کنون ما د     ر یک د     وره بین  یخچالی به  سر 
می بریم )جد     ول 1(. از د     وره کواترنر )د     وران چهارم 
زمین شناسی( به بعد      نوسانات د     ما بیشتر می شود     . 
مواد      و سنگواره های بین یخچالی تغییر تد     ریجی 
را از شرایط سخت قطبی به شرایط نیمه قطبی 
به صورت پوشش توند     را، از شرایط بوره آل یا 
شمالی به صورت جنگل توس و کاج تا شرایط 
معتد     له به صورت جنگل های خزان کنند     ه و د     وباره 
قطبی  شرایط  به  بوره آل  شرایط  از  برگشت 
نشان می د     هند      که همان تکامل جنگل هاست 

)مصد     ق، 1377(. 
د     ر این میان، کشور ایران به د     لیل موقعیت 
جغرافیایی خاص خود     ، که د     ر تلاقی پهنه های 
نیمکره  رویشی مختلف و د     ر قسمت جنوبی 
شمالی و د     ر کمربند      خشک جهان قرار د     ارد     ، از 
این یخ بند     ان ها مصون ماند     ه و با حد     اکثر بارند     گی 
2000 میلی متر د     ر نواحی ساحلی د     ریای خزر 
و حد     اقل 50 میلی متر د     ر برخی از مناطق مرکزی 
اقلیم های حیاتی  ارتباطی  به عنوان پل  ایران، 

جهان معرفی شد     ه است )شکل 1(. د     ر مطالعات 
این جنگل ها  ایران،  تقسیم بند     ی جنگل های 
به پنج منطقه اکولوژیکی هیرکاني، ارسباران، 
ایرانی- توراني، زاگرس و خلیج فارس- عمانی 
)صحارا- سند     ی( تقسیم می شوند      )ثاقب طالبی و 

همکاران، 1383(.
این مناطق رویشی، جنگل های  د     ر میان 
هیرکاني با سطحی معاد     ل 1/6 میلیون هکتار 
تقریبی  اخوان، 1396(، طول  )میرآخورلو و 
800 و عرض 110 کیلومتر، همچون کمربند      
سبزي از جنگل های پهن برگ خزان کنند     ه غنی 
د     نیا، حاشیه جنوبي د     ریاي خزر و نیمرخ شمالي 
رشته کوه البرز را مي پوشانند     . این جنگل ها با 
متوسط بارند     گی و د     مای سالانه به ترتیب 600 تا 
2000 میلی متر و 17/5-15 د     رجه سانتی گراد      
از شرق به غرب، یک زون مرطوب را د     ر شمال 
ایران به وجود      آورد     ه و باعث شکل گیری اقلیمی 
با پوشش گیاهی بسیار متنوع د     ر این ناحیه شد     ه اند      
)مروی مهاجر، 1398(. جنگل های هیرکانی با 
استقرار بین رشته کوه های البرز و د     ریای خزر، 
با آب وهوای معتد     ل از یخ بند     ان ها ایمن ماند     ند     . 

جد     ول 1- تغییرات اقلیمی د     وره های مختلف زمین شناسی )مصد     ق، 1377(
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شکل 1- نقشه جغرافیای گیاهی ایران )زهری، 1383(

این موزه طبیعی با قد     مت 25 تا 50 میلیون ساله ، که بازماند     ه د     وران سوم 
زمین شناسی یعنی د     وران ترشیاری است، ماد     ر جنگل های اروپا و آمریکا 
نامید     ه می شود      )Tohidifar et al., 2016(. این منطقه با برخورد     اری 
از گونه هایی مثل انجیلی ).Parrotia persica C.A.Mey(، لرگ 
 Populus caspica( و سفید     پلت )Pterocarya fraxinifolia Poir.(
یا   ، صی ختصا ا ی  نه ها گو ن  ا به عنو که   ، )B o r n m .
و ز بلند     ما ی  نه ها گو نیز  و  ند       می شو خته  شنا لیکت  ر
 Gleditsia caspica.( لیلکی ،)Quercus castaneifolia C.A.Mey.(
Desf( و زربین ).Cupressus sempervirens L(، که د     ر اروپا جزو 
فسیل های د     وران سوم هستند     ، به عنوان یکی از پناهگاه های اصلی اوراسیا 
برای د     رختان پهن برگ تابستانی د     وره کواترنر محسوب می شوند      )زهری، 
1383(. ناحیه هیرکانی به  عنوان جنگل های کهن رستی که عمری طولانی 
د     اشته و تغییرات کمی را د     ر خود      د     ید     ه اند     ، طی تغییرات تد     ریجی طولانی مد     ت 

.)Luyssaert et al., 2008(      خود      به پاید     ارترین موقعیت رسید     ه اند

راششرقی
)Fagus orientalis Lipsky(

منطقه اکولوژیکی هیرکانی، یکی از باارزش ترین اکوسیستم جنگلی 
خاستگاه  جنگلی،  فراورد     ه های  و  تولید      چوب  اقلیم،  از نظر  ایران 
به عنوان یکی   )1398 مهاجر،  )مروی  ارزشمند      راش شرقي  گونه 
معرفی  زمین شناسی  سوم  د     وران  به  متعلق  کهن رست  گونه های  از 
شد     ه است )Dagtekin et al., 2020(. مطالعه توسعه پوشش گیاهی 
سال   20000 حد     ود       که  امروز،  تا  یخ بند     ان  آخرین  از  هیرکانی 
باعث جابه جایی  تغییرات آب وهوایی  که  بیانگر آن است  گذشته، 

شد     ه  ناحیه  این  د     ر  گیاهی  کمربند     های  از  چشمگیری  ارتفاعی 
هیرکانی  مرکزی  بخش  د     ر  انسانی  فعالیت های  به طوری که  است، 
است  د     اشته  وجود       پیش  سال   7300 از  راش ها  پاک تراشی  با 

.)Ramezani et al., 2023(
راش د     ر جنگل های هیرکانی به عنوان یک گونه سایه پسند     ، با قد     رت 
رقابت زیاد      و عد     م مقاومت به یخ بند     ان های بهاره از ارتفاع 700 
 1500 تا   700 از  غالب  )به صورت  د     ریا  از سطح  متر   2200 تا 
متر( روی د     امنه های شمالی البرز به همراه سایر گونه های پهن برگ 
 Sagheb Talebi(      به صورت تود     ه های خالص و آمیخته پراکنش د     ارد
et al., 2014(. راش، د     رختی بلند     قامت با تنه استوانه ای و تک پایه 
با ارتفاع 35 تا 50 متر است که قطر برخی پایه های آن د     ر ارتفاع 
برابر سینه به حد     ود      2 متر می رسد     . این گونه از نظر د     رصد      فراوانی 
است  قابل توجه  هیرکانی  جنگل های  د     ر  تجاری  چوب  ارزش  و 
از  برخورد     اری  با  به طوری که   ،)1380 همکاران،  و  )حسین زاد     ه 
تود     ه های  باارزش ترین  البرز،  د     امنه های شمالی  د     ر  چوب صنعتی، 
جنگلی را تشکیل می د     هد      )Moradi, 2022( جنگل های راش د     ر 
د     رختان  تعد     اد       24د     رصد       حد     ود       18د     رصد     ،  تقریبی  سطح  با  ایران 
د     ربر می گیرند       را  هیرکانی  جنگل های  سرپای  حجم  30د     رصد       و 
)امینی و همکاران، 1388(. با د     رنظر گرفتن تنوع ریخت شناسی و 
به شرایط محیطی  نسبت  تفاوت ژن ها  از  ناشی  که  ژنتیکی راش، 
به د     لیل  ایران  راش  با  مقایسه  د     ر  اروپا  راش های  جمعیت  است، 
مهاجرت  و  پلئیستوسن  د     وره  د     ر  زیستی  پناهگاه های  محد     ود     یت 
 Denk( پس از عصر یخ بند     ان از هموژنی بیشتری برخورد     ار است
پژوهشگران  ایران،  راش  قد     مت  به  توجه  با  و   )et al., 2002
بومی  که  این گونه  از   ،).F. sylvatica L( اروپایی  معتقد     ند      راش 
به صورت گونه  بعد     ها  و  ایران است مشتق شد     ه  جنگل های شمال 
اروپایی مشهور شد     ه و به تد     ریج نقش غالب را د     ر گونه های راش 

.)Kurz et al., 2023( اروپا ایفا کرد     ه است
د     رخت  یک  حجم  و  مقطع  سطح  د     رنتیجه  و  ارتفاع  قطر،  ازد     یاد      
زند     ه د     ر گذشت زمان رویش نام د     ارد      )زبیری، 1384(. با توجه 
به اینکه رویش د     رختان جنگلی تحت تأثیر د     رخت، محیط و زمان 
قرار د     ارد     ، عوامل محیطی تأثیرگذار بر رشد      راش د     ر سال های با 
این  رویش  د     وره  می شوند     ،  باعث  مناسب  بارند     گی  و  د     ما  شرایط 
گونه طولانی تر و مناسب تر و ماد     ه چوبی متراکمی د     ر آن تشکیل 
شود      )Bytebier et al., 2022(. راش د     ر گروه د     رختانی قرار د     ارد      
که د     ارای چوب همگن و پراکند     ه آوند     ی هستند     ، حد      د     وایر رویشی 
مشخصی د     ارد      و توسط تفاوت ابعاد      فیبرها و آوند     ها شناخته می شود      
)طغرایی، 1392(. با توجه به اهمیت اکولوژیکی و اقتصاد     ی راش 
د     ر جنگل های هیرکانی، مطالعه تغییرات پهنای حلقه های رویشی و 
عوامل مؤثر بر تغییرات آن کمک خوبی برای مد     یریت بیولوژیک، 
پرورش تود     ه، برنامه ریزی تولید      و برد     اشت محصول از جنگل توسط 
برنامه ریزان و مد     یران طرح های جنگل د     اری خواهد      بود     . د     ر واقع، 
از  )بیش  طبیعی  جنگل های  مد     یریت  زمانی  گرد     ش  طولانی بود     ن 
نامساعد       شرایط  به  نسبت  راش  گونه  و حساسیت  سال(  یک صد      
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و  رویش  مطالعات  ضرورت  اقلیمی، 
اقلیم روشن می شود     . با  ارتباط آن 

گاهشناسیدرختی
)Dendrochronology(

تغییرات ژنتیکی و محیطی، که د     رختان 
د     ر سالیان متماد     ی رشد      خود      شاهد      آن 
عملکرد       و  د     ر ساختار  تغییر  باعث  بود     ه اند     ، 
آنها می شوند     . تغییرات موجود      د     ر طول زند     گی 
بایگانی های  باارزش ترین  به عنوان  د     رختان 
د     وایر  د     ر  را  اثراتی  گذشته،  شرایط  طبیعی 
 Franke et( می گذارد       به جا  آنها  رویشی 
al., 2013(. د     رواقع، د     رختان مانند      کتاب های 
تاریخی قاد     ر به ثبت وقایع و رخد     اد     های طبیعی 
گذشته مانند      خشک سالی، سیل، زمین لرزه، یا 
 Stoffel(      حتی رخد     اد     های انسان ساخت هستند
et al., 2013(. د     ر این میان، رویش قطری 
سالانه آنها د     ر مناطق معتد     له باعث شکل گیری 
آنها  ساقه  عرضی  مقطع  د     ر  رشد       حلقه های 
می شود      که متأثر از فاکتورهای محیطی ثابتی 
مانند      ژنتیک، خاک، ارتفاع از سطح د     ریا، جهت 
و شیب د     امنه و فاکتورهای متغیری مانند      عوامل 
 Fritts & Swetnam,( اقلیمی و انسانی است
نامساعد       و  اقلیم های مساعد       توالی   .)1989
سبب شکل گیری سال های پربارش، یا خشکی 
می شود      که با تأثیر بر رویش سالانه د     رختان و 
حلقه های رویشی، د     وایر پهن و باریکی را به 
 .)Housset et al., 2018(      وجود      می آورد
یکی از روش های بررسی واکنش د     رختان به 
متغیرهای محیطی، گاه شناسی د     رختی است. این 
د     انش، توسط الگوی تغییرات پهنای حلقه های 
رویشی و میزان آب قابل د     سترس آنها  تغییرات 
و  د     وره های خشک سالی  و  گذشته  اقلیمی 
 Jalilvand et al.,( بازسازی  را  ترسالی 
2016( و میزان اهمیت عوامل تأثیرگذار را 
بر رویش بررسی می کند     ، به طوری که مطالعه 
پاید     ار حلقه های د     رختی اروپا  ایزوتوپ های 
نشان د     اد     ، تغییرات اخیر اقلیمی اروپا ناشی از 
اثرات  و  گلخانه ای  گازهای  افزایش غلظت 
 Freund( د     ر گرمایش جهاني است  انساني 
روش  د     رختی  گاه شناسی   .)et al., 2023
بررسی ویژگی های ساختمانی  برای  مناسبی 
د     رخت )Pandey, 2021( و عوامل محیطی 
آن است که با مطالعه حلقه های رویش د     رخت، 

و  اجرایی  نظم  ناگوار،  اتفاقات  سال شروع 
عواقب آن بر رویش د     رختان را مطالعه می کند      
)Wimmer, 2002(. د     ر این رابطه، د     رخت 
راش از نظر گونه ای و کاربرد      گسترد     ه چوب 
آن د     ر تاریخ، شاخص بسیار حساسی است که 
به خوبی  تأثیر عوامل اقلیمی و سایر عوامل 
تأثیرگذار را د     ر مطالعات گاه شناسی د     رختی 
 .)Dittmar et al., 2003( منعکس می کند      
د     رواقع، با مطالعه پهنای حلقه های رویشی این 
گونه و د     اشتن د     اد     ه های اقلیمی منطقه می توان 
اثر این عوامل را بر رشد      آن مطالعه و میزان 

اهمیت عوامل مختلف را تحلیل کرد     .
مطالعه  با   )2001( همکاران  و   Jalilvand
F. grandi� آمریکایی  )واکنش رشد      راش 

اقلیمی توسط مد     ل های  متغیرهای  به   )folia
برای  گونه  این  اهمیت  رگرسیونی، علاوه بر 
اقلیمی و د     رختی نشان  مطالعات گاه شناسی 
د     اد     ند     ، رویش راش با بارش سالانه فصل رشد      
همبستگی زیاد     ی د     ارد      و د     مای تابستان سال 
قبل مهم ترین عامل مؤثر بر رویش این گونه 
است. مطالعه حلقه های د     رختی راش اروپایی 
را  مهمی  نقش  فعالیت خورشید       د     اد     ،  نشان 
د     ر رشد      راش اروپایی د     ر اروپای مرکزی و 
جنوبی، به ویژه د     ر سال های اخیر و تغییرات 
 Šimůnek et al.,( اقلیم جهانی د     اشته است
2021(. بررسی واکنش متفاوت رشد      و آناتومی 
چوب راش اروپایی )F. sylvatica L( د     ر 
سه رویشگاه اسلوونی نیز نشان د     اد     ، تغییرات 
توسط  که  د     ما همان گونه  و  بارش  د     ر رژیم 
سناریوهای تغییر اقلیم پیش بینی می شود     ، بر 
د     رختی و ساختار چوب  افزایش حلقه های 

 .)Arnič et al., 2021( تأثیرگذار است
با متغیرهای  مطالعه حلقه های رویشی راش 
اقلیمی جنگل د     ارابکلای ساری نشان د     اد     ، راش 
مناسب مطالعات  از گونه های  به عنوان یکی 
اقلیم شناسی  گسترش  قابلیت  گاه شناسی، 
د     رختی را ورای سالیان متماد     ی و متوالی د     ر 
این منطقه د     ارد      )بالاپور و همکاران، 1389(. 
با  نیز  Pourtahmasi و همکاران )2011( 
مطالعه رشد      حلقه های رویشی و مشخصات 
آوند     های راش شرقی د     ر امتد     اد      شیب ارتفاعی 
متغیرهای  د     اد     ند     ،  نشان  هیرکانی  جنگل های 
تغییرات  از  معنی د     اری  آوند     ی شاخص های 
د     ینامیک شکل گیری چوب د     ر ارتباط با اقلیم 

د     ر طول یک شیب ارتفاعی از رشته کوه های 
البرز به شمار می روند     . مطالعه مسیر چوب کشی 
بر پهنای د     وایر رویش سالانه راش و توسکای 
ییلاقی د     ر حاشیه مسیر جنگل های اسالم نیز 
نشان د     اد     ، میانگین پهنای د     وایر سالانه د     رختان 
مستقر د     ر این مسیر نسبت به د     رختان شاهد      
بیشتر بود      )زارعی گلباغی و همکاران، 1395(. 
مطالعه مورد     نظر با هد     ف بررسی تغییرات پهنای 
حلقه های رویشی راش از نظر تاریخی و ارتباط 
آن با سن یابی اد     وار گذشته روی د     یسک راشی 
که د     ر بخش تحقیقات جنگل مؤسسه تحقیقات 
جنگلها و مراتع کشور وجود      د     ارد     ، انجام شد     ه 
نبود       و  ایستگاه های هواشناسی  است. کمبود      
د     اد     ه های اقلیمی بلند     مد     ت، ناآشنایی با د     انش 
گاه شناسی د     رختی و مطالعات محد     ود     ، د     لیل 
وجود      بررسی های بسیار کمی د     ر این حوزه 
تهیه  با  پژوهش،  این  د     ر  است.  راش  روی 
ارتباط  مورد      مطالعه  منطقه  اقلیمی  د     اد     ه های 

پهنای حلقه ها با اقلیم نیز ارزیابی شد     .
 

روشمطالعه
د     یسک مورد      مطالعه، متعلق به یک د     رخت 
د     ر طرح جنگل د     اری هفت خال ساری   راش 
است که د     ر قالب رساله د     کتری آقای د     کتر محمد      
امینی )امینی، 1385( د     ر سال 1383از حوزه 
هیرکانی،  69 طرح جامع جنگل های  آبخیز 
 40 فاصله  د     ر  واقع  تجن  رود     خانه  حوزه 
کیلومتری شهرستان ساری قطع شد     ه است. این 
د     یسک پس از پایان مطالعات ایشان به بخش 
تحقیقات جنگل مؤسسه اهد     ا شد      )شکل 2(. 
و  آماد     ه سازی  برای  مورد     نظر  د     یسک 
د     انشکد     ه  چوب  آزمایشگاه  به  سمباد     ه زنی 
منابع طبیعی د     انشگاه تهران منتقل شد     . پس از 
آماد     ه سازی با سمباد     ه برقی و د     ستی و د     رجات 
آن  ریز(، سطح  به  )د     رشت  سمباد     ه  مختلف 
برای اند     ازه گیری آماد     ه شد     . با توجه به اینکه 
این د     یسک د     ارای مغز بود     ، اند     ازه گیری پهنای 
پوست  سمت  به  مغز  از  رویشی  حلقه های 
د     رخت و د     ر چند      جهت با د     قت 0/01 میلی متر 
توسط استریومیکروسکوپ و میز اند     ازه گیری 
افزایش د     قت،  برای  انجام شد     .   LINTAB 5
حلقه هاي رویش به صورت د     سته های 10 تایی 
و 50 تایی روی د     یسک ثبت می شد     ند     . پس از 
آن، سری های زمانی TSAP-Win ثبت شد     ه 
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شکل 2- د     یسک کامل راش )سمت راست(، قسمتی از د     یسک پس از آماد     ه سازی

روی د     ستگاه د     وبه د     و با هم مقایسه شد     ند     . د     ر 
حلقه های  زمانی  تطابق سری  بررسی،  این 
 )GLK( رویشی توسط آزمون آماری علامت
تاریخ گذاری  از  انجام شد     . پس   t آزمون  و 
رویشی  حلقه های  پهنای  میانگین  تطبیقی، 
برای نمونه مورد     نظر ثبت شد      و د     رنهایت یک 
منحنی میانگین رویش قطری برای تحلیل های 

رویش به  د     ست آمد     .

نتایج
د     یسک مورد      مطالعه 105 سانتی متر  قطر 
بود     ، نتایج سن یابی د     یسک نیز بیانگر سن 385 
ساله این د     رخت بود     . با توجه به اینکه مطالعه 
مورد     نظر بیشتر با هد     ف بررسی تاریخی د     یسک 
راش انجام شد     ، قطر 105 سانتی متری د     یسک 
نشان د     هند     ه ثبت شواهد      تاریخی طولانی مد     ت 
مطالعه  است.  ایران  د     ر  د     رخت  این  توسط 

حلقه های رویشی و تطابق سری های زمانی 
بیانگر نبود      حلقه های گمشد     ه و کاذب د     ر این 
به ساختار  امر می تواند       این  که  بود       د     یسک 
رویش، تنه استوانه ای و شرایط مساعد      رویشی 
آن مرتبط باشد     . گاه شناسی این د     یسک مربوط 
به بازه زمانی بین سال 998 تا 1383 شمسی 
 998 بود     . سال  میلاد     ی(   2004 تا   1619(
شمسی سال شروع رشد      شعاعي د     رخت، روند      

شکل 3- منحنی رویش متوسط راش، هفت  خال ساری
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رویش این د     رخت تا سن 130 تا 140 سالگی 
)1128 تا 1238 ش.( صعود     ی و پس از آن 

نزولی بود     ه است.
خاطر  به  یا  که  سال ها،  برخی  د     ر  تنها 
آزاد     سازی حاصل از عملیات بهره برد     اری، یا 
شرایط مساعد      آب  وهوایی مانند      افزایش بارند     گی 
بود     ه است، د     رخت شرایط رویشی مناسبی د     اشته 
است و منحنی رویش د     رخت سیر صعود     ی را 
د     ر این سال ها نشان می د     هد      )شکل 3(. منحنی 
50 و 150 د     ایره رویشی د     یسک راش، که پهنای 
آنها توسط د     ستگاه LINTAB اند     ازه گیری شد     ، از 
مغز د     رخت به صورت نمایی که نشان د     هند     ه رشد      
د     وایر رویشی راش است، ترسیم شد      )شکل 4(.

این  د     ر  منحنی رویش راش  به  طور کلی، 
با برخورد     اری  این د     رخت  مطالعه نشان د     اد     ، 
از تنه سیلند     ریک خود      تا نیمه زند     گی د     ر نقطه 
حد     اکثر رشد      بود     ه و شرایط مساعد      رویشی د     اشته 
و پس از آن، روند      رشد     ش )مانند      بسیاری از 
گونه های جنگلی( رو به کاهش گذاشته است. 
د     ر خلال کاهش رشد      خود      طی سنین حد     ود      

شکل 4- ترسیم 150 و 50 د     ایره رویش )به ترتیب از راست به چپ( از 385 حلقه رویشی راش براساس شعاع های اند     ازه گیری شد     ه توسط د     ستگاه LINTAB از مغز 
د     رخت به سمت پوست

200، 205، 232، 287، 340 و 350 سالگی 
)به  ترتیب سال های 1198، 1203، 1230، 
1285، 1338 و 1348 ش.( شاهد      افزایش های 
به  نسبت مساعد     ی د     ر رشد      خود      بود     ه است که 
برای  مساعد     شد     ن شرایط  از  ناشی  می تواند      
رشد      این گونه )سال های پربارش، افتاد     ن، یا 
قطع د     رختان مجاور و بازشد     ن فضا برای رشد      
منحنی رشد       د     ر  باشد     . علاوه براین،  د     رخت( 
د     رخت راش مورد     نظر د     وره های کاهشی از رشد      
د     ر سنین حد     ود      190، 227، 280 و 322سالگی 
)به ترتیب سال های 1188، 1225، 1278 و 
1320 ش.( نیز د     ید     ه می شود      که می تواند      ناشی 
از کاهش محسوس د     ما )سال های کم بارش و 
خشک(، یا سایر عوامل فیزیکی محیط باشد     . د     ر 
این مطالعه، متوسط رویش قطری سالانه د     رخت 
راش 1/3 میلی متر به  د     ست آمد      )جد     ول 2(. 

بحثونتیجهگیری
رویشراشوارتباطآنباگاهشناسی

با توجه به اهمیت جنگل های کهن رست 

هیرکانی و اینکه برنامه ریزی و مد     یریت پاید     ار 
منابع جنگلی آن نیازمند      د     انش کافی از رویش 
د     رختان است، د     اشتن اطلاعات د     قیق از رویش 
گونه های باارزشی مانند      راش ضروری است. 
مطالعه رویش قطری راش به عنوان گونه اصلی 
جنگل های هیرکانی د     ر پژوهش های مربوط 
بهره برد     اری و  کربن،  تولید      چوب، ذخیره  به 
همواره  و  مهم  فاکتور  جنگل  رویش  تعیین 
مورد       توجه است. یکی از روش های برآورد      
رویش د     رختان استفاد     ه از مته رویش سنج و 
د     یسک توسط گاه شناسی د     رختی است که د     ر 
این مطالعه حد     اکثر و حد     اقل رویش به ترتیب 
د     ر سنین 130 و 227 سالگی د     رخت بود      و 
میلی متر  معاد     ل 1/3  متوسط رویش شعاعی 
حجمی  رویش  مطالعه  د     ر  آمد     .  د     ست  به 
نشان  راش، سیاهی پور و همکاران )1380( 
د     ر  این گونه  د     ر هکتار  مقد     ار رویش  د     اد     ند     ، 
گیلان  استان  جنگل های  آمیخته  تود     ه های 
3/47 مترمکعب است و حسن زاد     ه ناورود     ی 
مقد     ار رویش  نیز  و حسین قلی زاد     ه )1394( 

جد     ول 2- مشخصات کمی پهنای حلقه های رویشی د     یسک راش

متوسط رویش قطری سالانه )میلي متر(پهنای حلقه های رویشی )میلي متر(سن د     رخت

385
بیشترینمیانگینکمترین

1/3
11/33/93
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د     رختان، رویش قطری سالیانه آنها تا سن 50 
سالگی صعود     ی و سپس نزولی است )محمد     ی 

و همکاران، 1400(.
ساقه  شکل  تشابه  اینکه  از  آگاهی  با 
د     رختان با یکد     یگر متناسب با مراحل رویشی، 
کلاسه های قطری و شرایط آنها تغییر می کند     ، 
منحنی رویش تک د     رخت مورد     نظر تشابه زیاد     ی 
به منحنی رویش قطری راشی د     ارد      که تا سن 
میان سالی خود      روند      رشد      آن افزایشی و پس 
از آن کاهشی است. مطالعه رویش قطری راش 
اروپایی تود     ه های آمیخته و خالص کوهستانی 
د     ر اروپا نشان د     اد     ، رویش قطری و رشد      د     رختان 
با افزایش سن آنها بیشتر می شود      و د     ر نهایت به 
نقطه اوج خود      می رسد     ، رشد      قطری این د     رختان 
د     ر تود     ه های آمیخته بیشتر از تود     ه های خالص 

 .)Pretzsch et al., 2021( است

آن ارتباط و راش دیسک تاریخ 
باگاهشناسی

برگ  به عنوان  د     یسک راش مورد      مطالعه 
اتفاقات  و  وقایع  شاهد       تاریخ،  از  کوچکی 
آغاز  د     ولت صفویه،  انقراض  قبیل  از  مهمی 
انقلاب صنعتي د     ر اروپا، جنگ جهاني اول و 
تأسیس نخستین تشکیلات جنگل باني  د     وم، 
)توسط زند     ه یاد      استاد      ساعي(، تأسیس د     انشکد     ه 
تأسیس مؤسسه  طبیعي(،  )منابع  جنگلد     اري 
تحقیقات جنگلها و مراتع کشور و د     ر نهایت 
پیروزی انقلاب اسلامي بود     ه است. از آنجایی که 
د     رختان مانند      کتاب های تاریخی کلیه وقایع 
ثبت و ضبط  د     ر حلقه های رویشی خود       را 
ثبت شد     ه  وقایع  مهم ترین  از  برخی  می کنند     ، 
د     ر د     وران حیات این د     یسک نیز د     ر جد     ول 3 

نشان د     اد     ه شد     ه است.

آمیخته  راش  تود     ه های  د     ر  را  راش  حجمی 
هکتار  د     ر  سیلو   4 ایران،  د     ر شمال  گرازبن 
گزارش کرد     ند     . امینی و همکاران )1388( نیز 
با تحلیل سری های زمانی رویش چهار اصله 
از قطورترین د     رختان راش شرقی نشان د     اد     ند     ، 
پهنای حلقه های رویش سالیانه تا سن 120 
سالگی د     رخت سیر صعود     ی و پس از آن روند      
کاهشی د     ارد     . پورطهماسی و همکاران )1403( 
با مطالعه رویش شعاعی راش ایرانی د     ر گراد     یان 
هیرکانی  به شرق جنگل های  ارتفاعی غرب 
رویش  میانگین  د     رختی،  گاه شناسی  توسط 
بالابند       ساله   350 تا   300 د     رختان  شعاعی 
به ترتیب 1/25 و 1/32  و میان بند      اسالم را 
مد     ل سازی رویش  نمود     ند     .  گزارش  میلی متر 
د     رختان راش 120 ساله جنگل های  قطری 
افزایش سن  با  نیز نشان د     اد     ،  استان گلستان 

جد     ول 3- تاریخ های مهم ضبط شد     ه د     ر د     یسک راش مورد      مطالعه

سال/ میلاد     يسال/ شمسيواقعه تاریخیرد     یف

11001721انقراض د     ولت صفویه1

11501771آغاز انقلاب صنعتي د     ر اروپا2

11741795آغاز سلطنت قاجاریه3

11911812عهد     نامه گلستان4

12291850انتشار اولین شماره روزنامه وقایع اتفاقیه توسط امیرکبیر5

12601881عهد     نامه آخال6

12641885صد     ارت امیرکبیر7

12691890قرارد     اد      استفاد     ه روسیه از د     رختان زیتون و شمشاد     8

12731894امتیاز استفاد     ه از چوب جنگل هاي هیرکانی توسط روسیه9

12851906انقلاب مشروطیت10

12891910تولد      استاد      ساعي بنیانگذارجنگل د     اري نوین11

12941915جنگ جهاني اول12

12961917انقلاب روسیه13

13041925آغاز سلطنت پهلوي14

13181939جنگ جهاني د     وم15

13161937ایجاد      نخستین تشکیلات جنگل باني توسط زند     ه یاد      استاد      ساعي16

13451966تأسیس د     انشکد     ه جنگل د     اري )منابع طبیعي(17

13471968تأسیس مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور و بخش تحقیقات جنگل18

13571978انقلاب اسلامي ایران19
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اقلیمشناسیراشوارتباطآن
باگاهشناسی

د     ر کشور ایران طول د     اد     ه های ثبت شد     ه 
د     ر ایستگاه های هواشناسی، که قد     یمی ترین 
آنها مربوط به ایستگاه هواشناسی مهرآباد      
است، به نیمه د     وم قرن بیستم برمی گرد     د     ، 
بنابراین، ارزیابی اقلیم گذشته با تکیه بر د     اد     ه های 
اقلیمی تنها محد     ود      به چند      د     هه اخیر خواهد      
بود     . برای گسترش اطلاعات اقلیمی باید      سراغ 
شواهد      د     ورتری زفت، که قاد     ر به ثبت این وقایع 
باشند     ، یکی از شواهد      ارزشمند      اقلیم گذشته، 
https://climatology. ( هستند       د     رختان 

د     ر  بافت چوبی  ir/?p=16067(. سلول های 
گیاهان که د     ر ابتد     ای د     وره رویش چوب، آغاز 
و د     ر اد     امه فصل رویش آن، پایان را به وجود      
می د     هند       را  د     وایر رویشی  تشکیل  می آورند     ، 
با شمارش  که   )Pearson et al., 2022(
سالانه آنها می توان سن د     رختان و با اند     ازه گیری 
آنها  پارامترهای حلقه های رویشی  از  برخی 
بر تشکیل  تأثیرگذار  اقلیمی  می توان، شرایط 
آنها را بازسازی کرد      که همان گاه شناسی د     رختی 
 .)https://climatology.ir/?p=16067( است
ازآنجایی که وجود      د     اد     ه های ایستگاه هواشناسی 
منطقه برای بازسازی اقلیمی ضروری است و 
د     اد     ه های اقلیمی ثبت شد     ه توسط ایستگاه های 
سال های  به  تنها  ساری  منطقه  هواشناسی 
1377 و 1384 شمسی )2006 و 1999 م.( 
به طول  نسبت  فراوانی شان  محد     ود      می شد      و 
د     اد     ه های راش بسیار کم بود     ، امکان بازسازی 
ند     اشت.  این مطالعه وجود       اقلیمی د     ر  شرایط 
به طور کلی، با د     اشتن د     اد     ه ها و اطلاعات بیشتر 
د     ر هر زمینه ای )Hatami et al., 2024(، که 
د     ر این مطالعه د     اد     ه های اقلیمی است، می توان 
د     اد     .  انجام  را  خوبی  اقلیمی  بازسازی های 
به طوری که گاه شناسی 358 ساله جنگل قد     یمی 

)Fagus sylvatica L.( راش اروپایی
نشان د     هند     ه  )بلغارستان(  بالکان  کوه های  د     ر 
اهمیت د     ما نسبت به بارش های این منطقه بود      
) (. تأثیر د     ما و بارش بر الگوی رویش شعاعی 
راش ارتفاعات رشته کوه البرز مرکزی نشان د     اد     ، 
این د     رختان د     ر ارتفاع بالابند      رابطه مثبتی با 
بارند     گی  و  از رویش(  )پیش  اسفند       بارند     گی 
پایین بند       ارتفاع  د     ر  اما  د     ارند     ،  تابستان  فصل 

همبستگی معنی د     اری بین رویش راش و اقلیم 
وجود      ند     اشت )کنعانی و همکاران، 1397(.

ایرانی 385 ساله  بررسی، راش  این  د     ر 
جنگل های  باارزش  و  غالب  گونه  به عنوان 
کهن هیرکانی، که تکامل جوامع وابسته به آن 
د     اشته،  اد     امه  کنون همواره  تا  د     وران سوم  از 
گاه شناسی  مطالعات  شاخص  گونه های  از 
حد     ود       د     ارای  که  می شود       محسوب  د     رختی 
است  د     اد     ه ای  و  اقلیمی  اطلاعات  قرن  چهار 
از شرایط  را  ارزشمند     ی  اقلیمی  تاریخچه  و 
آب وهوایی گذشته این منطقه به  همراه د     ارد     . 
از طرفی با توجه به طول کم د     اد     ه های اقلیمی 
د     یسک مطالعه شد     ه  تنها یک  اینکه  منطقه و 
است، امکان تحلیل بیشتر و بازسازی اقلیمی 
برای آن وجود      ند     ارد      و تنها می توان به اهمیت 
این گونه به عنوان نماد      مطالعات گاه شناسی و 
اقلیمی د     ر جنگل های شمال ایران تأکید      د     اشت. 
د     ر نهایت پیشنهاد      می شود     ، برای تکمیل مطالعات 
جنگل های هیرکانی با وجود      د     اد     ه های اقلیمی 
اخیر و به کارگیری د     اد     ه های شبیه سازی شد     ه، 
مطالعات تکمیلی گاه شناسی د     رختی روی راش 
بر  اقلیمی  تغییرات  از  د     قیق  آگاهی  با هد     ف 
رویش د     رختان جنگلی و برنامه ریزی مد     یریت 

بهینه جنگل های شمال انجام شود     . 
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