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فاطمه د    رگاهیان *1، عاد    ل جلیلی2 ، یوسف عسگری3

گزارش شد    . پاکستان، گرم ترین ماه مارس و آوریل خود     را د    ر تاریخ 
ثبت کرد     و د    ر هر د    و ماه، میانگین د    ما، بیش از چهار د    رجه سانتی گراد     
بالاتر از میانگین بلند    مد    ت بود    . د    ر هند     به  د    لیل گرمای شد    ید    ، بازد    ه 
به  ویژه د    ر  تعد    اد    ی آتش  سوزی د    ر جنگل  ها،  یافت و  غلات کاهش 
د    اد    .  رخ  شد    ید      خشک سالی  عراق،  و  ایران  د    ر  د    اد    .  رخ  اوتاراکند     
خشک سالی د    ر منطقه شاخ بزرگ آفریقا، با تمرکز بر کنیا، سومالی 

.)WMO, 2023(     و جنوب اتیوپی تشد    ید     شد
خطرات سلامتی ناشی از تأثیر امواج گرما بر انسان مشخص است 
و راه رهایی از آن وجود     د    ارد    ، چراکه انسان ها موج گرما را فریاد     
می  زنند    ، اما صد    ای د    رختان د    ر اکوسیستم  های جنگلی، تا زمانی که 
به مرگ منجر نشود    ، شنید    ه نمی شود    . امواج گرما و خشک سالی، 
ناشی  اقلیم  تغییر  پیامد    های  مهم ترین  از  خاموش  قاتلین  به عنوان 
د    هه  د    و  د    ر  است.  زاگرسی  رویشگاه  های  د    ر  جهانی  گرمایش  از 
اخیر، جنگل های زاگرس، به ویژه د    رختان بلوط، د    چار خشکید    گی 
ایستاد    ه اند    ،  د    رحالی که  و  شد    ند      بیماری  ها  و  آفات  جولانگاه  و 
این رخد    اد      د    ر  عوامل  از  می  رسد    ، طیف وسیعی  به  نظر  می  میرند    . 
سهم د    ارند     که البته سهم عوامل اقلیمی، با توجه به بزرگ  مقیاس 

بود    ن و فراگیر بود    ن، سایر عوامل را تحت الشعاع قرار می  د    هد    .
آنچه مسلم است، انعطاف  پذیری د    رختان بلوط د    ر برابر حواد    ث 
ناشی از تغییر اقلیم، از نظر فضایی و گستره رویشگاهی یکنواخت 
Pérez-( د    ارد      بستگی  متعد    د    ی  عوامل  به  امر،  این  که  نیست 
گونه  شش  بررسی  ارتباط،  این  د    ر   .)Luque et al., 2020
شمالی  آمریکای  د    ر  تحقیقاتی(  )پایگاه  سایت   284 د    ر  بلوط 
د    ر  که  بالغی  بلوط  د    رختان  بر  آب و هوایی،  تغییرات  د    اد    ،  نشان 
بخش های جنوبی و غربی آمریکای شمالی پراکنش د    ارند    ، تأثیر 
آمریکای  شمال   شرقی  د    ر  که  بلوط هایی  اما  می گذارد    ،  منفی 
برابر  د    ر  امن تری  فضای  و  رویشگاه  د    ارند    ،  پراکنش  شمالی 
تغییرات د    ارند     )LeBlanc et al., 2019(. واکنش  های ناشی 

مقدمه
تغییر اقلیم، یکی از بزرگ  ترین چالش  های عصر حاضر د    ر د    ستیابی 
جد    ی  چالش  یک  به  را  آن  امروز  آنچه  و  است  پاید    ار  توسعه  به 
د    ر زند    گی بشر تبد    یل کرد    ه، تغییرات سریع  تر آن نسبت به تغییرات 
تغییر  و  جهانی  گرمایش  از  ناشی  مخاطرات  است.  پیش   بینی شد    ه 
اقلیم، قابل شناسایی و برنامه  ریزی است. بنابراین، باید     برای شناخت 
پیامد    ها و روش  های سازگاری و کاهش اثرات آن تلاش کرد    . بررسی 
ارتباط بین روید    اد    های آب و هوایی حد    ی و اثرات تغییر اقلیم انسانی 
انتشار گازهای گلخانه ای و  با افزایش  د    ر مطالعات نشان می د    هد    ، 
به د    نبال افزایش د    ما و گرمایش جوی، فراوانی رخد    اد    ، تد    اوم، شد    ت 
و گستره جغرافیایی روید    اد     هایی همچون امواج گرمایی )که ارتباط 
مختلف  مناطق  د    ر  آنها  ریسک  و  شد    ید    تر  د    ارند    (،  د    ما  با  نزد    یکی 

چند    ین برابر شد    ه است.
را  د    ر ژوئن 2022، چین گسترد    ه  ترین و طولانی  ترین موج گرما 
تجربه و د    ر سراسر کشور، 366 مکان، بالاترین د    مای ثبت شد    ه خود     
را اعلام کرد    . د    ر آسیای شرقی، تعد    اد     قابل توجهی آتش سوزی، د    ر 
گرمای  امواج  همچنین  اروپا،  د    اد    .  روی  گرما  موج  رخد    اد      منطقه 
اسپانیا،  د    ر  نفر   4600 مرگ  به  منجر  که  کرد      تجربه  را  متعد    د    ی 
4500 نفر د    ر آلمان، 2800 نفر د    ر بریتانیا، 2800 نفر د    ر فرانسه و 
1000 نفر د    ر پرتغال شد    . د    ر سال 2022، د    ما برای اولین بار د    ر 
بریتانیا به 40 د    رجه سانتی گراد     رسید    . رود    خانه د    انوب، به سطوح 
بسیار پایین سقوط کرد     و حمل  ونقل رود    خانه به شد    ت مختل شد    . 
د    ر فرانسه، جریان کم رود    خانه ها و د    مای بالای آب رود    خانه ها، 
منجر به کاهش تولید     برخی از نیروگاه های هسته ای شد    . جنوب   
غربی فرانسه، به  شد    ت تحت تأثیر آتش سوزی  های جنگلی قرار 

گرفت و بیش از 62000 هکتار سوخت.
برای د    ومین سال متوالی، آتش سوزی های جنگلی با تلفات جانی 
عمد    ه د    ر الجزایر همراه بود     و از 16 تا 18 اوت، 44 مورد     مرگ 
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بلوط  و  بلند    مازو  بلوط  یعنی  د    رخت  د    و گونه  از خشک سالی 
سریع الرشد     ترکی، د    ر جنوب   غربی مجارستان نشان د    اد    ، بلوط 
ترکی، بهتر با خشک سالی مقابله می  کند     و ممکن است مزایای 
رقابتی تحت تغییرات آب و هوایی پیش  بینی شد    ه د    ر مجارستان 
متضاد      پاسخ   .)Móricz et al., 2021( آورد      د    ست  به    را 
د    رختان صنوبر و بلوط به موج گرمای 2018 د    ر اروپا نشان 
د    اد    ، د    رختان صنوبر با اتمام زود    هنگام فعالیت های رشد     خود    ، به موج 
گرمای 2018 واکنش نشان د    اد    ند    ، د    ر حالی که به    نظر می  رسد     بلوط  ها 
بر اساس محتوای آب د    ر بافت  های آبکشی ساقه و شاخه  ها، فعالیت 
خود     را تشد    ید     کرد    ند     )Neuwirth et al., 2021(. د    رختان راش، د    ر 
Ru- بلوط هستند      از  بالا، آسیب  پذیرتر  د    مای  و  )برابر خشک سالی 

 .)bio-Cuadrado et al., 2021
اقلیم  تغییر  پد    ید    ه  های  به  نسبت  بالایی  حساسیت  مد    یترانه،  حوزه 
)خشک سالی و گرما( نشان می  د    هد     و بلوط  ها، به  ویژه د    ر شرایط وقوع 
خشک سالی  های بهار و تابستان، آسیب  پذیری بیشتری خواهند     د    اشت 
د    ر  جنگل  آسیب  پذیری  د    رمجموع،   .)Colangelo et al., 2020(
منطقه مد    یترانه زیاد     است و افزایش آسیب  پذیری، کاهش نرخ تجد    ید     

.)Recanatesi et al., 2020(     حیات طبیعی را به همراه د    ارد
د    ر  بلوط  زوال  رخد    اد      به  مربوط  گزارش های  اولین  ایران،  د    ر 
و  )پورهاشمی  می  گرد    د      بر   1380 د    هه  به  زاگرس،  جنگل های 
همکاران، 1396(. سازمان منابع طبیعی و آبخیزد    اری نیز شروع پد    ید    ه 
زوال جنگل را د    ر ناحیه رویشی زاگرس از سال 1380 گزارش کرد    ه 
است. خشکید    گی جنگل های بلوط د    ر زاگرس، از اواخر د    هه 1380، 
به  صورت تک پایه ای شروع شد    ، اما د    ر مراحل بعد    ، به شکل تود    ه ای، 

جنگل ها را به  شد    ت تحت تأثیر قرار د    اد    . عوامل طبیعی و انسانی 
متعد    د    ی، سال ها حیات جنگل های بلوط را به  خطر اند    اخته اند    ، 
اما تغییر اقلیم و پیامد    های آن نظیر خشک سالی و امواج گرما، 
د    ر خشکید    گی و زوال این د    رختان استراتژیک، آثار مخرب تری 
د    اشته است. بررسی  های مقد    ماتی نشان د    اد    ، ظهور امواج گرما، 
تقریباً با شروع زوال زاگرس د    ر اوایل د    هه 80 همخوانی د    ارد    . 
با  همراه  تعد    اد     روزهای  گرم شامل  ویژگی های موج  بنابراین، 
موج گرم، تعد    اد     رخد    اد     موج گرم و تد    اوم موج گرم می توانند     از 

مهم ترین عوامل مؤثر بر زوال زاگرس باشند    .
ظهور امواج گرم و خشک سالی های متوالی و ریزگرد    ها، زمینه 
غیره  و  بلوط  برگ خوار  پروانه  از جمله  آفات  بروز  برای  را 

فراهم کرد    ه است.
بر همین اساس، د    ر نوشتار پیش رو، تغییرات روند     و معنی  د    اری 
شاخص فراوانی روزهای همراه با موج گرم، همچنین تغییرات 
با د    قت  روند     و معنی  د    اری شاخص تد    اوم رخد    اد     موج گرم، 
و جنوبی  زاگرس شمالی  د    ر  مقیاس جزئی  تری  د    ر  و  بیشتر 
به  اکوسیستم  این  د    ر  گرما  امواج  شناسایی  می شود    .  ارائه 
لزوم  زاگرس  اکوسیستم جنگلی  برنامه ریزان  و  پژوهشگران 
شناسایی گونه های مقاوم به گرما رابه منظور حفظ و احیای 

اکوسیستم جنگلی زاگرس خاطرنشان می کند    . 

تغییراتروندومعنیداریشاخصفراوانیروز
همراهباموجگرمدرزاگرسشمالی

معنی   د    اری  و  روند      شیب  خطای  روند    ،  خط  شیب  بررسی 

شکل 1- تغییرات روند     و معنی  د    اری شاخص فراوانی روز همراه با موج گرم د    ر ایستگاه سینوپتیک سرد    شت
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تغییرات شاخص فراوانی روز همراه با موج گرم د    ر 
تمام ایستگاه  های سینوپتیک د    ر زاگرس شمالی نشان 
د    اشته  معنی  د    اری  و  افزایشی  روند      این شاخص،  د    اد    ، 
سینوپتیک  ایستگاه  د    ر  شاخص  این  بررسی  است. 
د    اد    ،  نشان  شمالی  زاگرس  نمایند    ه  به  عنوان  سرد    شت، 
و  است  زوال  شروع  با  هم زمان  گرما،  امواج  شروع 
افزایش تعد    اد     روزهای همراه با موج گرما، با افزایش 
رو به رشد     زوال همخوانی د    ارد     )شکل 1(. همانگونه که 
مشاهد    ه می  شود    ، د    ر سال 1998، امواج گرما، شروع 
سال  د    ر  د    وباره  و  د    اشته  کاهشی  روند      سپس  و  شد    ه 
جایی  تا  است  گرفته  به   خود      افزایشی  روند       ،2005
روز   48 گرم،  موج  با  همراه  روزهای  بیشترین  که 
نقطه چین روی  قرمز  است. خط  بود    ه  د    ر سال 2021 
نمود    ار، نشان  د    هند    ه شیب روند     د    اد    ه  ها و خط سیاه  رنگ 
نشان  د    هند    ه امواج گرماست. مقاد    یر ارائه شد    ه د    ر محور 
گرم  موج  با  همراه  روزهای  تعد    اد      بیانگر  نیز،  عمود    ی 

است.

تداوم شاخص معنیداری و روند تغییرات
رخدادموجگرمدرزاگرسشمالی

بررسی شیب خط روند    ، خطای شیب روند     و معنی  د    اری 
همه  د    ر  گرم،  موج  تد    اوم  فراوانی  شاخص  تغییرات 

افزایشی  این شاخص، روند      د    اد    ،  نشان  زاگرس شمالی  ایستگاه   های 
و معنی  د    ار د    اشته است. د    ر ایستگاه سینوپتیک سرد    شت، طولانی  ترین 
رخد    اد     موج گرم، د    ر سال 2017 به مد    ت 18 روز اد    امه د    اشته است 

)شکل 2(.
 

تغییراتروندومعنیداریشاخصفراوانیروزهمراهبا
موجگرمدرزاگرسجنوبی

تغییرات  معنی  د    اری  و  روند      شیب  خطای  روند    ،  خط  شیب  بررسی 
ایستگاه  های  تمام  د    ر  گرم  موج  با  همراه  روز  فراوانی  شاخص 
سینوپتیک زاگرس جنوبی نشان د    اد    ، این شاخص، روند     افزایشی و 
معنی  د    ار د    اشته است. د    ر ایستگاه سینوپتیک لرد    گان، به  عنوان نمایند    ه 
زاگرس جنوبی، امواج گرما از سال 2005 بروز کرد    ه و قبل از آن، 
روز همراه با موج گرما د    ر این بخش از زاگرس وجود     ند    اشته است. 
د    ر د    هه اخیر، هر سال بر تعد    اد     روزهای همراه با موج گرما افزود    ه 
شد    ه است، به  طوری که د    ر سال 2021، تعد    اد     روزهای همراه با موج 

گرم به 91 روز رسید    ه است )شکل 3(.

تغییراتروندومعنیداریشاخصتداومرخدادموجگرم
درزاگرسجنوبی

تغییرات  معنی  د    اری  و  روند      شیب  خطای  روند    ،  خط  شیب  بررسی 
شاخص فراوانی تعد    اد     رخد    اد     موج گرم د    ر همه ایستگاه  های زاگرس 
جنوبی نشان د    اد    ، این شاخص روند     افزایشی و معنی  د    ار د    اشته است. 

شکل 2- تغییرات روند     و معنی  د    اری شاخص تد    اوم موج گرم د    ر ایستگاه سینوپتیک سرد    شت
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شکل 3- تغییرات روند     و معنی  د    اری شاخص فراوانی روز همراه با موج گرم د    ر ایستگاه سینوپتیک لرد    گان

شکل 4- تغییرات روند     و معنی  د    اری شاخص تد    اوم موج گرم د    ر ایستگاه سینوپتیک لرد    گان
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 85 گرم،  موج  رخد    اد      طولانی  ترین  لرد    گان،  سینوپتیک  ایستگاه  د    ر 
د    ر  د    رختان  زود    رس  زرد     شد    ن  به  منجر  که  است  د    اشته  تد    اوم  روز 

زاگرس جنوبی شد    ه است )شکل 4(.

نتیجهگیریوپیشنهادها
نظیر  می  شوند    ،  جنگل  آتش سوزی  به  منجر  که  جوی  مکانیسم  های 
آنچه د    ر جنگل های گلستان رخ می  د    هد    ، د    ر گستره زاگرسی، وجود     
ند    ارند    ، اما آنچه رخد    اد     امواج گرما را به یک مخاطره د    ر رویشگاه  های 
به  آتش سوزی  رخد    اد      پتانسیل  افزایش  است،  کرد    ه  تبد    یل  زاگرسی 
  د    لایل عمد    ی و غیرعمد    ی انسانی است. فراوانی، شد    ت و مد    ت رخد    اد     
اکوسیستم  د    ر  تبخیر و کاهش رطوبت  افزایش  به  امواج گرما، منجر 
می شود    ، خشکید    گی گونه  های گیاهی را افزایش می د    هد     و د    ر صورت 

رخد    اد     آتش سوزی د    ر جنگل می  تواند     
خسارت ها را چند    ین برابر کند    . 

د    ومین  که  زاگرس  از  مناطقی  د    ر 
منطقه با بیشینه بارش است، سال هایی 
را  منطقه  نرمال،  از  بیشتر  بارش  که 
افزایش  و  رشد      می  کند    ،  همراهی 
زیراشکوب  مرتعی  گونه  های  نسبی 
و به ویژه گیاهان یک ساله د    ر ترکیب 
گیاهی، پتانسیل رخد    اد     آتش سوزی را 

افزایش می د    هد    .
گرما  امواج  اقلیمی،  تغییرات  با 
و  شد    ید      مکرر،  فزایند    ه  ای  به  طور 
می  شوند    ،  گسترد    ه  تر  فضایی،  از نظر 
امواج  کشند    ه  اثرات  اینکه  برخلاف 
شد    ه،  مستند      به  خوبی  انسان  بر  گرما 
بر گیاهان کمتر شناخته  تأثیرات آن 
شد    ه است. د    رمجموع، به   نظر می رسد     
امواج  برابر  د    ر  گیاهان  آسیب پذیری  
قرار  مطالعه  و  توجه  مورد      گرما، 

نگرفته  است.
گرمایش  رو به رشد      روند      به  توجه  با 
جهانی و تغییر اقلیم د    ر آیند    ه، فراوانی، 
شد    ت و تد    اوم امواج گرم د    ر زاگرس 
بیشتر خواهد     شد    . زمان ظهور امواج 

گرم و ویژگی  های آن د    ر مناطق مختلف د    نیا، متفاوت است. هرچند     
مانند     عرض  های جغرافیایی  مناطق  برخی  برای  اقلیمی  تغییر  رخد    اد     
بالا، که د    ارای زمین  های پوشید    ه از یخ یا خاک منجمد     هستند    ، یک 
د    ر  که  ایران،  نظیر  کشورهایی  برای  می  شود    ،  محسوب  عالی  فرصت 
کمربند     خشک د    نیا واقع شد    ه است، آسیب  پذیری به مراتب بیشتری به 
همراه د    ارد    . موج گرما زایید    ه تغییر اقلیم است، اما افزایش ناگهانی د    ما، 
خارج از آستانه تحمل انسان، حیوان و اکوسیستم  های طبیعی است. 
نوع  د    ر هر  بیانجامد    ،  به طول  این وضعیت، حد    اقل سه روز  چنانچه 

مرطوب  و  معتد    ل  با آب و هوای  اروپایی  د    ر کشورهای  اقلیمی، حتی 
مد    یترانه  ای، خارج از تحمل خواهد     بود    . همان د    مایی که برای اروپا، 
موج گرما محسوب و منجر به فوت 15700 نفر شد    ، د    ر بیش از نیمی 

از مساحت ایران د    مای معمولی به شمار می رود    .
نتایج بررسی شیب روند     موج گرما د    ر گستره رویشگاه  های زاگرسی  
نشان د    اد    ، کل منطقه د    ارای روند     افزایشی روزهای همراه با موج گرم 
است. اگرچه د    ر سال 1998، د    ر برخی مناطق زاگرس شمالی، یک یا 
چند     رخد    اد     موج گرم ثبت شد    ه است، اما این امواج به  طور مشخص و 
مد    اوم از سال 2005 و هم زمان با شروع پد    ید    ه زوال د    ر زاگرس ظهور 
کرد    ند    ، همچنین، هم زمان با گسترش زوال بر شد    ت، مد    ت و فراوانی 
بختیاری،  و  )د    ر محد    ود    ه چهارمحال  د    ر زاگرس جنوبی  به  ویژه  آنها، 

کهگیلویه و بویراحمد     و غرب فارس و خوزستان( افزود    ه شد    ه است.
از  پس  که  زمانی  و  سال 2021  د    ر 
ایران  د    ر  د    ما  رکورد       2010 سال 
یکی  به  جنوبی  زاگرس  و  شکسته 
از مهم ترین کانون های آنومالی مثبت 
د    ما تبد    یل شد    ، د    ر ایستگاه سینوپتیک 
گرم  موج  با  همرا  روز   91 لرد    گان، 

گزارش شد    .
از  بیش  گرما،  موج  پاید    اری  ویژگی 
سایر ویژگی های آن اهمیت د    ارد    . زیرا 
تد    اوم بیشتر، به تنش بیشتر می  انجامد     
و آثار مخرب و جبران  ناپذیری د    ارد    . 
تد    اوم امواج گرما د    ر زاگرس جنوبی، 
ایستگاه  د    ر  به  طوری که  بود    ه،  بیشتر 
طولانی  ترین  لرد    گان،  سینوپتیک 
رخد    اد     موج گرم، 85 روز اد    امه د    اشته 
است که این امر، زمینه را برای زرد     
موعد      از  پیش  خشکید    گی  و  شد    ن 
د    رختان بلوط زاگرس د    ر این منطقه 
)شکل 5( و نیز شرایط را برای بروز 
آتش سوزی د    ر این بخش از زاگرس 
فراهم نمود    ه است. به  طوری که به گفته 
منابع  اد    اره کل  فرماند    ه یگان حفاظت 
و  کهگیلویه  آبخیزد    اری  و  طبیعی 
و  جنگلی  عرصه  های  د    ر  بویراحمد    ، 
مرتعی مناطق مختلف این استان د    ر سال 1400 )2021(، تعد    اد     34 

فقره آتش  سوزی به مساحت 1550 هکتار اتفاق افتاد     )شکل6(.
تغییر اقلیم و پیامد    های آن از جمله امواج گرم د    ر زاگرس، نقش مهمی 
زیستی  چه  را  عوامل  سایر  و  د    ارد      طبیعی  بوم  سازگان  این  زوال  د    ر 
و چه غیرزیستی، تحت  الشعاع خود     قرار د    اد    ه است. مطالعات زیاد    ی 
هم مقاومت بلوط را به شرایط آب و هوایی نیمه  خشک نسبت به سایر 
گونه  ها نشان د    اد    ه  اند     و شاید     هم به   همین د    لیل است که د    رختان بلوط 
بنابراین،  هستند    .  زاگرسی  رویشگاه  های  اصلی  عنصر  و  غالب  گونه 

با توجه به روند     رو به رشد     گرمایش جهانی و تغییر 
اقلیم د    ر آیند    ه، فراوانی، شد    ت و تد    اوم امواج گرم 
د    ر زاگرس بیشتر خواهد     شد    . زمان ظهور امواج 
د    نیا،  مختلف  مناطق  د    ر  آن  ویژگی  های  و  گرم 
متفاوت است. هرچند     رخد    اد     تغییر اقلیمی برای 
برخی مناطق مانند     عرض  های جغرافیایی بالا، که 
منجمد      خاک  یا  یخ  از  پوشید    ه  زمین  های  د    ارای 
هستند    ، یک فرصت عالی محسوب می  شود    ، برای 
کشورهایی نظیر ایران، که د    ر کمربند     خشک د    نیا 
واقع شد    ه است، آسیب  پذیری به مراتب بیشتری 
به همراه د    ارد    . موج گرما زایید    ه تغییر اقلیم است، 
تحمل  آستانه  از  خارج  د    ما،  ناگهانی  افزایش  اما 
است.  طبیعی  اکوسیستم  های  و  حیوان  انسان، 
طول  به  روز  سه  حد    اقل  وضعیت،  این  چنانچه 
بیانجامد    ، د    ر هر نوع اقلیمی، حتی د    ر کشورهای 
اروپایی با آب و هوای معتد    ل و مرطوب مد    یترانه  ای، 
خارج از تحمل خواهد     بود    . همان د    مایی که برای 
اروپا، موج گرما محسوب و منجر به فوت 15700 
نفر شد    ، د    ر بیش از نیمی از مساحت ایران د    مای 

معمولی به شمار می رود    .
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برای افزایش تاب    آوری اکوسیستم زاگرس، با توجه به سازگاری بهتر 
با تغییرات آب و هوایی، استراتژی های مد    یریتی به  منظور احیای  بلوط 

رویشگاه  های آن ضروری است.
اقلیم،  تغییر  علاوه بر  زاگرس،  د    ر  تأثیرگذار  متغیرهای  مهم ترین 
تخریب هاي اتفاق افتاد    ه د    ر رویشگاه هاي طبیعي و تغییر کاربری اراضی 

د    ر عرصه  هاي طبیعي د    ر پروژه  های عمرانی و توسعه  ای، توسعه شهری 
و توسعه اراضی کشاورزی است. زراعت د    ر زیراشکوب جنگل،  زراعت 
د    یم د    ر شیب های بیشتر از 12د    رصد    ، چرای بی  رویه د    ام، فرسایش خاک 
توسط رواناب ها و سیل و برد    اشت چوب و سایر بهره  برد    اری  ها، از جمله 

تخریب های اتفاق افتاد    ه د    ر گستره زاگرسی است.

شکل 5- خشک شد    ن زود    هنگام د    رختان بلوط استان چهارمحال و بختیاری، تیرماه 1400 )عکس از: یوسف عسگری(

شکل 6- رخد    اد     آتش سوزی د    ر جنگل های کهگیلویه و بویر احمد    
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یکپارچگی  رفتن  بین  از  زاگرس،  د    ر  اکولوژی  بحران  مهم ترین 
رویشگاه های جنگلی و مرتعی، کاهش شد    ید     ظرفیت اکولوژیک بستر 
استقرار  امکان  نبود      آب،  نگهد    اری  ظرفیت  شد    ید      کاهش  رویشگاه، 
و  فرسایش  و  بوم  سازگان  تد    ریجی  زوال  جنگل،  بستر  د    ر  زاد    آوری   
انقراض تنوع  زیستی است. فرسایش و انقراض تنوع زیستی، ابتد    ا شامل 
انقراض  د    ر نهایت،  و  جنگلی  گونه های  خاک،  میکروارگانیسم های 
گونه های جانوری و غیره است. کهن سالی د    رختان، شاخه  زاد    ی، بروز و 
طغیان آفات و بیماری ها و آتش  سوزی، از جمله نمود    های زوال تد    ریجی 

بوم سازگان است.
راهبرد    هاي پیشنهاد    ي مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، برای 

گستره زاگرسی، د    ر د    و مقیاس، قابل جمع  بند    ی است:
د    ر مقیاس عرصه  های طبیعی، اقد    اماتي از قبیل اعمال حاکمیت ملی بر 
عرصه  های جنگلی و مرتعی )کاد    استر و تد    وین طرح های جنگل د    اری 
مناطق  ذخیره  گاه ها،  توسعه  و  رویکرد     حفاظتی  اعمال  مرتع د    اری(،  و 
برنامه  رویشگاهی،  مقیاس  د    ر  رطوبت  جذب  قرق،  و  حفاظتی 
تد    ریجی  حذف  و  جنگل  توسعه  برنامه  پیگیری  جنگل،  غنی  سازی 
زراعت زیراشکوب و چرای د    ام د    ر جنگل، بسیار مهم و حیاتی هستند    . 
د    ر مقیاس توسعه  ای نیز همواره باید     به این نکته توجه د    اشت که تمرکز 
حاکمیت و هم گرایی ملی بر رشد     اقتصاد    ی و تولید     ثروت، تنها کلید     
از این رو،  اقتصاد    ی و محیط زیستی کشور است.  از بحران های  خروج 
رویکرد     حفاظتي، کم هزینه  ترین و طبیعی  ترین روش احیاست که به آسانی 
مي تواند     اجرایي شود     )جلیلی و پورهاشمی، 1398( و برای مقابله با 
رخد    اد     امواج گرم، که زایید    ه پد    ید    ه تغییر اقلیم و گرمایش جهانی است، 
 Breshears et al.,(     باید     توجه جد    ی تری به مطالعات سازگاری شود

.)2021
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