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چگونه میکروب های خاک د   ر شرایط سخت اکوسیستم بیابانی 
زند   ه می مانند   ؟

ترجمه:لیلاکاشیزنوزی*

* پژوهشگر، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران

د   ر شرایط سختی که خشک سالی های طولانی مد   ت و به د   نبال آن 
بارند   گی های ناگهانی به فراوانی اتفاق می افتند   ، چگونه باکتری های 
خاک زی بیابان می توانند    به زند   گی خود    د   ر بیابان اد   امه د   هند   ؟
پاسخ به این پرسش از مد   ت ها پیش موضوع بحث پژوهشگران 
بود   ه است. به تازگی، د   اگمر وبکن )Dagmar Woebken( پژوهشگر 
میکروبیولوژیست از مرکز میکروبیولوژی و علوم سیستم های محیطی 
)CeMESS( د   ر د   انشگاه وین، طی پروژه تحقیقاتی ERC به این پرسش 
 Nature Communications پاسخ د   اد   ه و نتایج پژوهش او د   ر ژورنال

منتشر شد   .
فعالیت  »همه گیرا:  را  مجد   د     فعال سازی  استراتژی  نوعی  پژوهشگران 
فوری و یکپارچه همه جامعه میکروبی برای د   ریافت انرژی و زند   ه ماند   ن« 
مایر  د   یمیتری  کرد   ند   .  کشف   Negev صحرای  زیستی  پوسته های  د   ر 

نویسند   ه   ،)Dimitri Meier(
کرد   ه  بیان  مطالعه،  این  اول 
یک  شبیه سازی  »هنگام  است: 
روید   اد    بارند   گی د   ر آزمایشگاه،  
تا   15 د   ر  که  می کنیم  مشاهد   ه 
وضعیت  تقریباً  اول،  د   قیقه   30
زیستی  پوسته  گروه های  همه 
خاک از حالت خواب به حالت 
فعال تغییر می کند   . این یکی از 
باکتری های  مهم  ویژگی های 
این  است.  بیابان  خاک زی 
سایر  خاک های  د   ر  فرایند    

بیشتری  مد   ت زمان  باکتری،  گروه های  از  بسیاری  برای  و  مناطق 
باکتری ها  د   وباره،  شد   ن  فعال  با  شوند   .  فعال  د   وباره  تا  می کشد     طول 
می کنند   . خود     ژنوم  ترمیم  و  انرژی  تولید     به  شروع  به سرعت 
ثابت  ایزوتوپ  با  را  بارند   گی  روید   اد   های  مطالعه،  این  د   ر  پژوهشگران 
آب- د   ارای هید   روژن سنگین- شبیه سازی کرد   ند   . آنها با استفاد   ه از روش 
NanoSIMS، سلول های پیکر میکروارگانیسم ها را به صورت جد   اگانه 
بررسی کرد   ه تا مشاهد   ه کنند    کد   ام یک از آنها اتم های هید   روژن سنگین 
 ،)Stefanie Imminger( را د   ر خود    جای د   اد   ه است. استفانی ایمینگر
د   انشجوی د   کترا توضیح د   اد   : »با این رویکرد   ، ما می توانیم ثابت کنیم، 
کد   ام یک از بخش های مختلف سلول  د   ر هر کد   ام از د   سته جات پوسته 
زیستی طی یک روید   اد    بارانی د   وباره فعال می شوند   . همچنین می توانیم 
استنباط کنیم، آیا آنها می توانند    د   ر روید   اد   های بارانی کوتاه مد   ت، که د   ر 
بیابان های خشک اغلب فقط 1 تا 2 روز طول می کشد   ، رشد    کنند   ؟« او و 
نویسند   ه اول مطالعه افزود   ند   : »ما متوجه شد   یم که تقریباً همه سلول های 
باران های  این  د   ر  اما  می شوند   ،  فعال  د   وباره  زیستی  پوسته  د   سته جات 

کوتاه مد   ت، تنها تعد   اد    اند   کی از سلول ها می توانند    تکثیر و د   و برابر شوند   .« 
بنابراین، بخش بزرگی از سلول های پوسته زیستی خاک از این روید   اد   های 
کوتاه مد   ت باران فقط به عنوان فرصتی برای بازسازی و آماد   ه سازی برای 
زند   ه مانی د   ر د   وره خشکی بعد   ی استفاد   ه می کنند   ، اما د   ر فرایند    تقسیم 

سلولی مشارکت نمی کنند   .
د   اگمار وبکن، مجری این پروژه تحقیقاتی می گوید   : »با افزایش ناگهانی 
محتوای رطوبتی خاک د   ر طول بارند   گی، همچنین خشک شد   ن متعاقب آن، 
همه د   سته جات جامعه میکروبی به سرعت قاد   ر به فعالیت د   وباره هستند   ، 
سپس، پس از چند    ساعت تا چند    روز به حالت خواب بر می گرد   ند   .«
نیز  مناطق  سایر  برای  بیابانی  مناطق  علاوه بر  پژوهش  این  یافته های 
سود   مند    است. توانایی زند   ه ماند   ن د   ر شرایط محد   ود   یت رطوبتی برای 
میکروارگانیسم های خاک د   ر مناطق معتد   ل اهمیت فزایند   ه ای د   ارد   ، زیرا 
خشک سالی  شد   ت  و  فراوانی 
آب و هوایی  تغییرات  به د   لیل 
د   ر  اکوسیستم ها  همه  د   ر 
الگوهای  است.  افزایش  حال 
پژوهش های  از  به د   ست آمد   ه 
بیابان  خاک  برای  انجام شد   ه 
کد   ام  اینکه  د   رک  به  می توانند    
د   ر  موفقیت  باعث  ویژگی ها، 
بقای میکروارگانیسم های خاک 
محیطی  تنش های  شرایط  د   ر 

می شوند   ، مفید    واقع شوند   .
علمی  اخبار  تخصصی  د   بیر 
تحلیلی: آنچه از سوی بسیاری از مرد   م به اکوسیستم های بیابانی نسبت 
د   اد   ه می شود   ، زند   گی حد   اقلی است. این خبر آگاهی علمی د   قیقی را از 
پد   ید   ه ای معمولی، اما د   ر عین حال جذاب د   ر بیابان ها می د   هد   . بارند   گی های 
کوتاه مد   ت می تواند    زند   گی حد   اکثری را د   ر خاک و برای همه زیستمند   ان 
میکروبی اش فعال کند   . این فعال سازی د   ر سطح تکثیر نیست که شاید    یک 
بازخورد    هوشمند   انه از نبود    مواد    مورد    نیاز برای اد   امه زند   گی تصاعد   ی 
نسل های پسین آنها باشد   ، اما به هر روی هوشمند   ی د   یگر آنها به روز 
نگه د   اشتن وضعیت زیست و حضور خود    د   ر سخت ترین و پرچالش ترین 

سیاره زمین است. 
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