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Abstract

Investigating the growth and ecological characteristics of trees through dendrochronology will provide essential 
messages for reconstructing climate models for the past and future. This research investigated the historical, 
ecological, and climatic characteristics of the Brant's oak (Quercus brantii Lindl.) in Chaharmahal and Bakhtiari 
provinces. A typical single-stem Q. brantii was selected and cut. Then, a disk sample was prepared. Dry weight and 
carbon content were measured using the combustion method. The number and width of the disc's annual rings were 
measured. In climate studies, temperature and precipitation anomalies were used. In addition to extracting all the 
morphological characteristics, this research showed that the amount of carbon stored in different organs increases 
with the woody tissue of the plant, and the amount of moisture in the plant organ decreases. The measurement of 
annual rings showed that the average growth diameter of the studied oak tree is 3.9 mm. The relationship between 
temperature anomaly and tree diameter growth data showed that the temperature variable has comprehensive 
control over the geographical distribution of the oak, and the Q. brantii has a more robust response to temperature 
instead of precipitation variables.
Keywords: Climate changes, Growth pattern, Western oak, South Zagros.

Ecological, Climatic, and Historical characteristics of Brant`s oak (Quercus brantii Lindl.) with 
dendrochronology (Case study: Lordegan city of Chaharmahal and Bakhtiari province)

Y. Iranmanesh1*, F. Dargahian2, M. Talebi3 and T. Mokhtarpour4
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چکید‌ه
بررسي ويژگي‌هاي رويشي و بوم‌شناختي درختان از طریق گاه‌شناسی، پيام‌هاي كاربردي مهمي را برای بازسازی مدل‌های 
اقليمی در گذشته‌های دور و آينده فراهم خواهد ساخت. اين پژوهش با هدف بررسي ويژگي‌های بوم‌شناختي، اقلیمی 
و تاریخی درمورد گونه بلوط ايراني ).Quercus brantii Lindl( در استان چهارمحال‌و‌بختياري انجام شد. يك درخت 
شاخص با فرم رويشي ت‌کتنه، انتخاب و پس از اندازه‌گیری صفات كمي قطع شد. سپس، يك نمونه دیسک از محل قطر برابر 
سینه تهيه و خشك شد. پس از نمونه‌برداری و اندازه‌گیری وزن خشک نمونه‌ها، مقدار کربن به روش احتراق اندازه‌گيري شد. 
تعداد و پهنای دواير سالانه ديسك، پس از پردازش سطح اندازه‌گیری شد. در مطالعات اقلیمی نيز از آنومالی‌های دما و بارش 
)دوره 64 ساله( استفاده شد. نتايج علاوه‌بر استخراج كليه ويژگي‌هاي ريخت‌شناسي درخت، نشان داد، مقدار اندوخته كربن 
در اندام‌هاي مختلف با چوبي‌تر شدن بافت گياه افزايش و مقدار رطوبت موجود در اندام گياهي كاهش ميي‌ابد. اندازه‌گیری 
فواصل دوایر سالانه نشان داد، متوسط رویش قطری سالانه درخت بلوط مورد‌مطالعه 3/9 میلی‌متر است. بررسی ارتباط 
بین آنومالی با دما و داده‌های رویش قطری درخت نشان داد، متغیر دما، کنترل گسترده‌ای بر توزیع جغرافیایی بلوط ایرانی 

دارد و بلوط ایرانی به‌جای متغیرهای بارش، پاسخ قوی‌تری به دما دارد.
واژه‎های کلید‌ی: تغييرات اقليمي، الگوي رويشي، بلوط غرب، زاگرس جنوبي.
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ويژگي‌هاي بوم‌شناختي، اقلیمی و تاریخی بلوط ایرانی
).Quercus brantii Lindl(، با گاه‌شناسی درختي

)مطالعه موردی شهرستان لردگان، استان چهارمحال‌و‌بختیاری(
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 مقد‌مه
رويش درخت به مقدار 

يط  شرا ز  ا ثر  متأ يادی  ز
شرايط  تغييرات  است.  محيط 

ما  د  ، گی ند ر با نند  ما قليمی  ا
مهم  مل  ا عو ز  ا لی  خش‌کسا و 

ميزان رويش سالانه در  تعيين‌كننده 
می‌رود.  به‌شمار  معتدله  مناطق  درختان 

و  رويشی  حلقه‌های  پهنای  بين  ارتباط 
مؤلفه‌های اقليمی می‌تواند اطلاعات زيادی 
ارائه دهد كه برای بازسازی مدل‌های اقليمی 
شود  استفاده  آينده  و  دور  گذشته‌های  در 
)پورسرتیپ و همکاران، 1392(. گاه‌شناسی 
درختی، تاریخ‌گذاری اجسام چوبی براساس 
حلقه‌های رویشی درخت است که در اوایل 
قرن بیستم توسط اندروداگلاس، ستاره‌شناس 
آمركيايي از دانشگاه آریزونا پایه‌گذاری شد. 
تاریخ‌گذاری  روش  از  استفاده  با  داگلاس 
درختان  نمونه‌های  سن  نست  توا متقاطع 
 Tegel et( کند  تعیین  را  پوسیده  و  مرده 
شواهد  دربردارنده  درختان   .)al., 2022
لایه‌های  گذشته‌اند.  رویدادهای  از  دقیقی 
رشد درختان که به‌صورت حلقه‌های رویشی 
می‌شوند،  نمایان  درختان  عرضی  مقطع  در 
مدارکی از سیل، خش‌کسالی، طغیان حشرات، 
صاعقه و حتی زمین‌لرزه را ثبت میک‌نند. از 
و  درختی  گاه‌شناسی  کاربردهای  مهم‌ترین 
درک  درختان،  رویشی  اطلاعات حلقه‌های 
در  ترسالی‌ها  و  اقلیمی خش‌کسالی‌ها  آثار 
دوره‌های مختلف زمانی است. پیام‌هایی که به 
رایگان در بایگانی حلقه‌های رویشی درختان 
اطلاعات  حاوی  است،  شده  ثبت  و  ضبط 
دما  و  بارش‌ها  تغییرات  از  با‌ارزشی  بسیار 
گاه‌شناسی  بسیار دور هستند.  در زمان‌های 
درختی دقیق‌ترین روش تاریخ‌گذاری است 
که در مطالعات تاریخی قابل‌استفاده است و 
را حفظ  موقعیت  این  نیز  آینده  در  بی‌شک 
 .)Haneca et al., 2009( کرد  خواهد 
روش‌هايی  درختی،  گاه‌شناسی  روش‌های 
ارزشمندند كه برای شناسايی آشفتگی‌ها در 
گذشته به‌ويژه از طریق تشخیص ناگهانی در 
روند رويش شعاعی درختان توسعه یافته‌اند 
و برای درک فرایندهای بوم‌سازگان اهمیت 

دارند )وزیریان و همکاران، 1400(.
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مطالعات گاه‌شناسی درمورد درختان بلوط در کشورهای 
مختلف با اهداف گوناگون انجام شده است. عده‌ای از 
پژوهشگران از آن برای درك عوامل اقليمی مؤثر 
 Roza,( بر رويش درختان بلوط بهره جسته‌اند
 Cedro, Sheng et al., 2007؛  2005؛ 
2007( و برخي در مطالعات خود به بازسازی 
 Diaz( شرايط اقليمی برای گذشته پرداخته‌اند
 .)Cufar et al., 2007 et al., 2002؛ 
بررسی  در   )1394 ( همکاران  و  سوسنی 
حلقه‌های  پهنای  بر  قلیمی  ا متغیرهای  اثر 
در  ایرانی  بلوط  شاخه‌زاد  درختان  رویشی 
و  گرم  علت  به  کردند،  بیان  لرستان  استان 
خشک بودن منطقه، بارندگی و دما به‌ترتيب 
شعاعی  رويش  بر  منفی  و  مثبت  تأثيری 
بلوط  درخت  ويژگی‌های  داشتند.  درختان 
به گونه‌ای است كه اين گونه را برای انجام 
اين پژوهش‌ها مناسب میک‌ند، چرا‌كه به‌طور 
معمول دارای ديرزيستی زیادی بوده و يافتن 
امکان‌‌پذير  به‌آسانی  بلوط  كهن‌سال  درختان 
است، از سوی ديگر دارای حلقه‌های رويشی 
بسيار روشن و مشخص است و به‌طور معمول 
حلقه‌های كاذب يا گمشده در آن بسيار كم 
تغييرات  به  نسبت  همچنين،  می‌شود.  ديده 
محيطی حساس است و در طول کي دوره 
رويش تغييرات قابل‌توجهی در ساختار چوب 
آنها به وجود می‌آيد. رويش اين گونه بسيار 
متأثر از مقدار بارندگی و دما در طول فصل 
نمونه  به‌عنوان  است،  آن  از  پيش  و  رويش 
مثبتی  تأثیر  رويش  فصل  در طول  بارندگی 
بر افزايش پهنای حلقه‌های رویشی آن دارد. 
همچنین، نتايج نشان می‌دهد، بلوط‌ها در طول 
تابستان گرم زودرس يا پس از زمستانی با 
بارندگی زياد اما گرم، بهترين رشد را دارند. 
کربن  پویایی  در  کلیدی  نقش  درخت،  سن 
کربن  ذخیره  به‌طوریک‌ه  میک‌ند،  ایفا  جنگل 
روی‌زمینی درختان با افزایش سن زیاد شده، 
افزایش  با  کربن  تغییرات  مقدار  میانگین  اما 
 Hoover and Smith,( سن کاهش می‌یابد
2023(. در مطالعه انجام‌شده توسط Bor و 
همكاران )2023( در اسپانيا به دست آمد كه 
جنگل‌هاي طبيعي بلوط گزينه مناسبي براي 
مي‌شوند،  محسوب  كربن  بلندمدت  ذخيره 
زيرا بخش زيرزميني اين گونه شامل ريشه و 
خاك، ظرفيت بسيار زیادی در نگهداري كربن 

دارد. شاخص سطح برگ در اكوسيستم‌هاي 
با  كه  است  كليدي  و  مهم  عاملي  جنگلي 
بسياري از فرايندهاي فيزكيي، بيولوژكيي و 
فيزيولوژكيي گياهان ارتباط دارد و همبستگي 
زيادي با حاصلخيزي رويشگاه، رويش گياه و 
 .)Arias, 2007( مقدار زي‌توده درخت دارد
سطح برگ درخت نيز عاملي تعيين‌كننده در 
مانند  جنگل  زيستي  فرايندهاي  از  بسياري 
تبادلات گازي، عبور نور از تاج‌پوشش، تبخير 
نيتروژن  و  كربن  چرخه  فتوسنتز،  تعرق،  و 
درختي  گاه‌شناسي   .)1384 )مقدم،  است 
و  درخت  رويش  نرخ  با  مستقيمي  ارتباط 
تخمین  علاوه‌براین،  دارد.  زي‌توده  تجمع 
گاه‌شماری  تجزیه‌و‌تحلیل  با  کربن  ترسیب 
الگوهای  بررسی  امکان  درختی  حلقه‌های 
کربن  ترسیب  پويايي  مکانی- زمانی گذشته 
در جنگل و احتمالًا استنتاج الگوهای ترسیب 
 Giberti et( کربن را در آینده فراهم میک‌ند
al., 2022(. Zheng و همكاران )2023( 
در بررسي مدل‌هاي مختلف رويش درختان 
بهترين  درختي  گاه‌شناسي  با  سوزنی‌برگ 
اندوخته كربن  برآورد مقدار  براي  مدل‌ها را 
كردند.  ارائه  درخت  سن  مبناي  بر  درخت 
کارکردهای  بررسی  هدف  با  پژوهش  این 
ایرانی  بلوط  تاریخی  و  اقلیمی  بوم‌شناختی، 
به‌عنوان گونه غالب جنگل‌های زاگرس جنوبی 
با بهره‌گیری از گاه‌شناسی درختی در استان 

چهارمحال‌و‌بختیاری انجام شد.

  مواد و روش‌ها
اين پژوهش در استان چهارمحال‌و‌بختياري 
 55 در  آتشگاه  روستاي  جنگل‌هاي  در  و 
لردگان،  شهرستان  غربي  جنوب  کيلومتري 
واقع در حوزه آبگير سد خرسان 3 انجام شد 
)شکل 1(. يك درخت شاخص بلوط ايراني

Quercus brantii( با فرم رويشي  Lindl.(
ت‌کتنه، انتخاب و صفات كمي آن شامل ارتفاع 
کل، ارتفاع تنه، قطر برابر سینه و قطر متوسط 
تاج اندازه‌گيري شد )شکل 2(. با هماهنگی 
کمیته فنی ادارهک‌ل منابع طبیعی و آبخیزداری 
به  توجه  با  و  چهارمحال‌و‌بختیاری  استان 
قرارگیری منطقه مورد‌مطالعه در حوزه آبگیر 
سد خرسان 3 و زير آب رفتن درختان آن، 
مجوز رسمی قطع، صادر و درخت مورد‌نظر در 
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شكل 1- موقعیت منطقه مورد‌مطالعه در شهرستان لردگان

شكل 2- درخت مورد‌بررسي و ديسك تهيه‌شده از محل قطر برابر سينه آن
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سال 1390 قطع شد. سپس، يك نمونه 
دیسک به ضخامت 5 سانتی‌متر از محل 
قطر برابر سینه تهيه و به‌طور استاندارد و 
در محيط طبيعي خشك شد )شکل 2(. 
پس از عمليات قطع، بلافاصله عملیات 
مختلف درخت  قسمت‌هاي  جداسازی 
شامل ميوه، برگ، سرشاخه )شاخه‌های 
با قطر کمتر از يك سانتی‌متر(، شاخه فرعي 
سانتی‌متر(، شاخه   1-5 قطر  با  )شاخه‌های 
قطر  تا  تنه  از  منشعب  )شاخه‌های  اصلي 
به کمک  انجام و سپس  تنه  و  5 سانتی‌متر( 
کلیه  همچنین،  شد.  توزین  رقومي  ترازوی 
)شامل چوب‌های  درخت  مرده  چوب‌های 
چوب‌های خشک  و  درخت  روی  خشک 
افتاده( جمع‌آوری و به‌صورت جداگانه وزن 
شدند. پس از وزن کردن قسمت‌های مختلف 
درخت، به‌منظور اندازه‌گیری وزن خشک و 
اندوخته کربن، از هر یک از اندام‌های مختلف 
 Losi et( درخت 10 نمونه تصادفی تهیه شد
al., 2003(. اندازه‌گیری مقدار کربن به روش 
احتراق در كوره الكتركيي انجام شد. سطح 
برگ و تعداد برگ‌ها به روش وزني محاسبه 
شد. تعداد و پهنای دواير ساليانه ديسك، پس 
از سمباده‌كشي و پردازش سطح، به‌وسيله لوپ 

چشمي اندازه‌گیری شد.
دما  آنومالی‌های  از  اقلیمی،  مطالعات  در 
استفاده  استاندارد‌شده  روش  با  و  بارش  و 
شد. در این روش تفاوت بین دوره جاری و 
دوره مرجع به کار می‌رود و سپس با تقسیم 
مقایسه  آن  مرجع  دوره  استاندارد  انحراف 
بررسی  به‌منظور  تحقیق  این  در  می‌شود. 
ارتباط بین میزان رویش قطری درخت بلوط 

با آنومالی دما و بارش از داده‌های بازتولید 
شبکه‌ای استفاده شده است. محصولات داده 
شبکه‌ای، مشاهدات نقطه‌ای یا ناپیوسته مكاني 
از آب‌و‌هوای زمین )مانند دما، بارش، باد و 
دمای سطح دریا( را در شبکه‌های ثبت‌شده در 
زمان قرار می‌دهند و با استفاده از روش‌های 
درون‌یابی، شکاف‌های داده را پر میک‌نند. این 
مناطقی که  برای مطالعه آب‌و‌هوا در  داده‌ها 
ممکن است مشاهدات مستقیم نداشته باشند، 
مفید هستند )حیدری و همکاران، 1398(. داده 
مورد‌استفاده در این تحقیق داده‌های مربوط به 
آنومالی بارش و دمای 2 متری سطح زمین 
است که از مرکز پیش‌بینی میان‌مدت اروپایی 
داده‌ها  این  است.  شده  گرفته   )ECMWF(
توسط مرکز تغییر اقلیم دانشگاه ماین پردازش 
شده‌اند، به‌طوری که تغییرات آنومالی داده‌های 
بارش و دما در سری زمانی 2023-1948 با 
توجه به دوره پایه 2000-1979 برآورد شده 
است. روند تغییرات این داده‌ها برای بیش از 
7 دهه و با قدرت تفککی مکانی 0/5×0/5 
منطقه  موقعیت  به  توجه  با  که  است  موجود 
آن  ارتباط  و  استخراج  داده‌ها  مورد‌بررسی، 
با میزان تغییرات رویش قطری درخت بلوط 

تجزیه‌و‌تحلیل شد.

  نتايج
ویژگی‌های ریخت‌شناسی درخت نمونه

نتایج حاصل از اندازه‌گیری دقیق متغیرهای 
1 مشاهده می‌شود.  کمی درخت در جدول 
بلوط مورد‌مطالعه، درختی ت‌کتنه با ارتفاع کل 
12 متر، قطر برابر سینه 45 سانتی‌متر و قطر 
متوسط تاج 8/4 متر بود. سطح تاج درخت 

 37644 آن  برگ  تعداد  و  متر‌مربع   55/4
عدد برآورد شد که درمجموع سطحی معادل 
دربر‌می‌گیرند. شاخص  را  مترمربع   112/9
سطح برگ درخت 1/63 و سطح برگ ویژه 
دست  به  گرم  بر  سانتی‌متر‌مربع   77/2 آن 
آمد. 11/3درصد از تنه درخت را پوست آن 
تشکیل می‌داد. میانگین رطوبت و کربن در 
 36/5 به‌ترتیب  مختلف درخت  قسمت‌های 

و 44/5 درصد به دست آمد )جدول 1(. 
شکل 3 مقدار رطوبت موجود در قسمت‌های 
بیشترین  می‌دهد.  نشان  را  درخت  مختلف 
مقدار رطوبت در میوه بلوط )54/6درصد( 
و کمترین آن در پوسته درخت )16/9درصد( 
می‌شود،  مشاهده   3 در شکل  چنانچه  بود. 
گیاهی چوبی‌تر می‌شود،  اندام  بافت  هرقدر 

مقدار رطوبت کاهش می‌یابد.
شکل 4 مقدار کربن موجود در قسمت‌های 
مختلف درخت را نشان می‌دهد. بیشترین مقدار 
کربن در تنه و کنده درخت )48/6درصد( و 
کمترین آن در میوه بلوط )40/6درصد( است. 
برخلاف روند تغییرات رطوبت در قسمت‌های 
کربن در قسمت‌های  مقدار  مختلف درخت، 

چوبی‌تر بیشتر است.

در  درخت  فیزیولوژیک  کارکرد   
جذب کربن

با  لعه  مورد‌مطا درخت  نتایج،  براساس 
 1/2 از  بیش  زی‌توده‌ای  از  برخورداری 
را  کربن  تن   0/6 حدود  بود،  توانسته  تن 
هر  کند.  ترسیب  مختلف خود  اندام‌های  در 
حاصل  درختان،  در  ذخیره‌شده  کربن  تن 
اتمسفر  از  دي‌اکسيدک‌ربن  تن   3/67 حذف 

جدول 1- متغیرهای کمی درخت بلوط مورد‌بررسي

مقدارمتغیرمقدارمتغیرمقدارمتغیر

)cm( 77/2سطح برگ ویژه37644تعداد برگ12ارتفاع كل

)cm( 2/5ارتفاع تنه)m2( 11/3درصد پوست تنه55/4سطح تاج

)cm( 45قطر برابر سینه)m3( 439/3حجم تاج)36/5ميانگين رطوبت اندام‌های مختلف )درصد

)cm( 9/4قطر متوسط تاج)m2( 112/9سطح کل برگ‌ها)44/5میانگین کربن اندام‌های مختلف )درصد

)cm2( 1/63شاخص سطح برگ1589/6رويه زميني
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مقدار  بنابراین،   .)Brooks, 1998( است 
از  درخت  این  توسط  که  دی‌اکسیدک‌ربنی 
تن   2/1 از  بیش  است،  اتمسفر حذف شده 
در  زی‌توده  مقدار  بیشترین  شد.  برآورد 
چوب  در  آن  کمترین  و  اصلی  شاخه‌های 
نتایج  افتاده به دست آمد )جدول 2(.  مرده 
حاصل از بررسی روند تغییرات مقدار زی‌توده 
زمانی  بازه‌های  در  مورد‌مطالعه  درخت  تنه 
درخت  سن  افزایش  با  داد،  نشان  مختلف 
و پس  داشته  افزایشی  روند  مقدار زی‌توده 
از رسیدن درخت به میان‌سالی روند کاهشی 

پیدا کرده است )شکل 5(.

 تعیین سن و رویش  قطری
تهیه‌شده  دیسک  در  دوایر سالانه  شمارش 
 110 مورد‌مطالعه  بلوط  درخت  داد،  نشان 
سال  در  درخت  این  نهال  و  داشته  سال 
كرده  آغاز  را  خود  طبیعی  رویش   1280
است. همچنین، متوسط رویش قطری سالانه 
درخت بلوط مورد‌مطالعه 3/9 میلی‌متر بود. 
کمترین مقدار رویش قطری 2 میلی‌متر مربوط 
به سال‌های 1320-1311 و بیشترین آن 14 
میلی‌متر مربوط به سال‌های 1330 و 1331 

بود )شکل 6(. 
  بررسی اقلیمی

به  مربوط  بلندمدت  آمار  اینکه  به  توجه  با 
مؤلفه‌های بارش و دما در منطقه مورد‌مطالعه در 
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شکل 3- مقدار رطوبت در قسمت‌های مختلف درخت

شکل 4- درصد کربن در قسمت‌های مختلف درخت
جدول 2- مقدار زی‌توده، موجودی کربن و جذب CO2 در قسمت‌های مختلف درخت مورد‌مطالعه

مقدار جذب CO2 )یکلوگرم(موجودی کربن )یکلوگرم(زي‌توده )یکلوگرم(وزن تر )یکلوگرم(اندام 

53/829/49/835/9میوه

24/914/66/824/9برگ 

34/521/910/538/5سرشاخه

327/9207/6100/9370/3شاخه فرعی

928/9611/9296/21087/1شاخه اصلی

395252/9122/9451تنه

135/286/642/1154/5کنده

12/812/84/516/5چوب مرده ايستاده

0/760/760/261چوب مرده افتاده

1913/81238/5593/92179/7مجموع
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شکل 5- روند تغييرات زي‌توده تنه درخت بلوط در دوره‌های زماني مختلف

شکل 6- رویش قطری درخت مورد‌مطالعه در سال‌های مختلف
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دسترس نبود، از داده‌های آنومالی دما و بارش 
با طول دوره آماری بیشتر استفاده شد. داده‌های 
بارش ماهیت بی‌نظم و نوسانات زیادی دارند كه 
روند مشخص و معنی‌داری را نشان نمي‌دهند. 
داده‌های بارش نسبت به خط پایه در برخی 
سال‌ها مثبت و در برخی سال‌ها منفی است. 
بررسی ارتباط بین آنومالی بارش و داده‌های 

شکل 7- رابطه بين آنومالي بارش و رويش قطری درخت مورد‌مطالعه در سال‌های مختلف

رویش قطری درخت رابطه معنی‌داری را نشان 
نداد )شکل 7(. برخلاف داده‌های بارش، داده‌های 
دما از نظم بیشتری برخوردارند و معمولاً دارای 
روند تغییرات معنی‌دار هستند. بررسی ارتباط بین 
آنومالی دما و داده‌های رویش قطری درخت 
نشان داد، اگرچه نمی‌توان یک رابطه قوی و 
معنی‌دار را در کل دوره نشان داد، اما همان‌طور 

که در شکل 8 نشان داده شده است، از سالی 
که آنومالی دما به‌طور مداوم مثبت شده است، 
رویش قطری درخت نیز در محدوده کمتر از 
سه میلی‌متر حرکت کرده که نشان می‌دهد متغیر 
دما کنترل گسترده‌ای بر توزیع جغرافیایی بلوط 
ایرانی به‌جای متغیرهای  بلوط  ایرانی دارد و 
بارش، پاسخ قوی‌تری به دما دارد )شکل 8(. 

شکل 8- رابطه بين آنومالي دما و رويش قطری درخت مورد‌مطالعه در سال‌های مختلف
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  بررسی تاریخی  
پنجمين سال  با  سال 1280، مصادف 
زمان  قاجار،  مظفرالدين‌شاه  حكومت 
روستاي  در  بلوط  نهال  اين  شكفتن 
آتشگاه لردگان بوده است. اين نهال 5 
سال را در دوره اين پادشاه قاجار سپري 
كرده است، با درگذشت مظفرالدين‌شاه در 53 
سالگي در اثر حمله قلبي، دوران حكومت 3 
ساله محمدعلي‌شاه قاجار و پس از آن دوره 
سلطنت 16 ساله احمد‌شاه قاجار سپري شده 
و به‌اين‌ترتيب، 24 سال از سن اين درخت در 
متوسط  با  قاجار  پادشاهان  دوران حكومت 
در  شد.  ثبت  میلی‌متر   3/1 قطری  رویش 
سال‌هاي 1298-1296 و در دوران پادشاهي 
احمدشاه قاجار به‌دلیل کمبود بارش در ایران، 
خش‌کسالی شدیدی اتفاق افتاد و به‌دنبال آن 
به وقوع  ایران  تاریخ  در  بزرگ‌ترین قحطی 
پیوست که تلفات جانی فراوانی داشت. در این 
دوره، براساس نظر برخی مورخین، بین 25 
تا 40 درصد جمعیت ایران به‌دلیل گرسنگی 
از  آن  از  ناشی  بیماری‌های  و  و سوء‌تغذیه 
بین رفتند. رويش قطري بسیار اندک درخت 
مورد‌مطالعه در اين زمان نيز مؤید این موضوع 
است. با روي كار آمدن رضاخان پهلوي در سال 
1304 و پس از آن شروع پادشاهی محمدرضا 
پهلوي در سال 1320 و گذشت بیش از نیم قرن 
حکمرانی پهلوی، شاهد سپری‌شدن حدود 53 
سال از عمر اين درخت، در دوران حکومت 
رويش  دوران  اين  در  هستیم.  خاندان  این 
بوده است.  میلی‌متر  این درخت 4/4  قطري 
يازده سال از حيات حضرت امام خميني )ره( 
در دوران انقلاب اسلامي و 22 سال از زمان 
آیت‌الله  انقلاب حضرت  معظم  رهبر  زعامت 
اين درخت  پاياني عمر  خامنه‌‌اي، سال‌هاي 
دوران  اين  در  كه  مي‌دهند  تشكيل  را  بلوط 
قطري  رويش  متوسط  مورد‌مطالعه،  درخت 
پایان  با  تجربه كرده است.  را  میلی‌متر   3/7
یافتن حيات اين درخت در سال 1390، عمر 
110 ساله اين درخت به انتها مي‌رسد. نكته 
متوسط  ابعاد  با  درختي  اينكه،  توجه  جالب 
در جنگل‌های زاگرس که شاید در نگاه اول 
قدمتی نداشته باشد، 7 دوره حكمراني را سپري 
كرده است که نشان از پیشینه تاريخي آن دارد. 
همچنين، این گونه جنگلي خودرو، احتمالًا در 

سال‌هاي اوليه رويش خود، دوره‌های سخت 
اقليمي را سپري كرده است كه نشان از مقاومت 

و پايداري آن دارد.

  بحث
الگوهاي رويشي درختان دربردارنده اطلاعات 
ارزشمندي از وقايع گذشته از قبيل بوم‌شناسي، 
زمین‌شناسی  مردم‌شناسی،  باستان‌شناسی، 
بهتر  كه موجب درک  است  دیرینه‌شناسی  و 
فرایندهای محیطی و شرایط گذشته و کنونی 
و پیش‌بینی رویدادهای محیطی آینده مي‌شود 
)طغرایی، 1392(. كاربرد بوم‌شناختی گاه‌شناسي 
رويشي  دواير  به‌كارگيري  درواقـع  درختي 
پاسخ  به‌منظور  آنها  تجزيه‌و‌تحليل  و  درخت 
و شرايط  محیط‌زیستی  پرسش‌های  به  دادن 
ساختارهاي  بازسازي  و  مناطق  بوم‌شناسی 
پژوهش  اقليمي است )جعفری، 1391(. در 
پیش‌رو، ارتباط بين رويش درخت و تغييرات 
پهناي دواير سالانه آن با شرايط اقليمي بررسي 
شد. در مطالعات اقلیمی، استفاده از آنومالی‌های 
دما و بارش، مهم‌تر و بهتر از میانگین هستند. 
آنومالی دما، یا بارش تفاوت با دما و بارش 
متوسط یا پایه است. بررسی ارتباط بین آنومالی 
بارش و داده‌های رویش قطری درخت بلوط 
مورد‌مطالعه رابطه معنی‌داری را نمايش نداد، این 
موضوع نشان می‌دهد، تغییرات رویش درخت 
به‌تنهایی تابعی از مقدار بارش نیست و ممکن 
است عوامل اقلیمی مهم‌تری در رویش قطری 
درخت مؤثر باشند. بررسی ارتباط بین آنومالی 
با دما و داده‌های رویش قطری درخت بلوط 
نمی‌توان یک  اگرچه  داد،  نشان  مورد‌بررسي 
رابطه قوی و معنی‌دار را در کل دوره مشاهده 
8 ملاحظه  در شکل  که  همان‌طور  اما  كرد، 
مي‌شود، از سال 1377 که آنومالی دما به‌طور 
مداوم روند مثبتي يافته است، رویش قطری 
نیز در محدوده کمتر از سه میلی‌متر  درخت 
می‌دهد،  نشان  امر  این  است.  کرده  حرکت 
رويش قطری درخت، در مقايسه با تغییرات 
بارش، پاسخ قوی‌تری به دما نشان داده است 
و   Valavi یافته‌های  نتايج  با  این مسئله  که 
با  دارد، همچنین  همكاران )2019( مطابقت 
متغیر  کنترل  انجام‌شده درمورد  پژوهش‌های 
دما بر توزیع جغرافیایی بلوط ایرانی همخوانی 
دارد و بلوط ایرانی به‌جای متغیرهای بارش، 

 Ostakh et( پاسخ قوی‌تری به دما مي‌دهد
al, 2019(. پورسرتیپ و همكاران )1395( 
ايراني  بلوط  رويشگاه‌هاي  بررسي  در  نيز 
دچار زوال به اين نتيجه رسيدند كه اين گونه 
حساسیت بیشتری به متوسط درجه حرارت 
كه می‌تواند  دارد  بارندگی  متوسط  به  نسبت 
بلوط كمک شايانی  مديريت جنگل‌هاي  در 
 Q. گونه  درمورد  ديگري  پژوهش  در  كند. 
liaotungensis نيز اثر منفي دما و تنش‌هاي 
پهنای  بر  تابستان  و  بهار  خشكي در فصول 
 Sheng et( دواير سالانه گزارش شده است
al., 2007(. با توجه به اينكه پیش‌بینی روند 
تغييرات دما در سال‌های آینده افزايشي است، 
انتظار می‌رود، روند رویش قطری اين گونه در 
سال‌های پیش‌رو کاهشی باشد، چراکه با توجه 
به تغییرات اقلیمی، بارش‌ها در آینده رگباری، 
کوتاه‌مدت و بی‌نظم‌تر خواهند شد، ولی دما به 
روند افزایشی خود ادامه خواهد داد. افزایش 
دما به‌دلیل گرم‌شدن کره زمین سبب افزایش 
فرکانس و شدت امواج گرما در سراسر جهان 
شده است. فراوانی، شدت و مدت موج گرم، 
تغییر  پیامدهای  از  یکی  اخیر  دهه  دو  طی 
اقلیم در اکوسیستم زاگرس به‌ویژه در محدوده 
سایت‌های پایش زوال بلوط است )درگاهيان 

و رضوی‌‌زاده، 1401(.
در این پژوهش، متوسط رویش قطری سالانه 
به دست  میلی‌متر  ايراني 3/9  بلوط  درخت 
نتايج پژوهش فلاحی و همكاران  با  آمد كه 
)1391( درمورد رویش قطری گونه دارمازو 
زاگرس  جنگل‌های  در   )Q. infectoria(
شمالی )سردشت(، كه 3/47 میلی‌متر گزارش 
شده است، مطابقت دارد. جهانبازی و همكاران 
را  ايراني  بلوط  قطري  رويش  نیز   )1380(
5/6 میلی‌متر در سال گزارش كردند. رنجبر 
و همكاران )1391( در بررسي مشخصه‌هاي 
زيست‌سنجي وی‌ول )Q. libani( در جنگل‌هاي 
بانه، متوسط رويش قطري در توده گلازني‌شده 
را 3/41 و در توده كمتردخالت‌شده را 2/23 
میلی‌متر به دست آوردند. در بررسي نمايه‌هاي 
ساختاري توده‌هاي بلوط گلازني‌شده در استان 
بلوط،  قطري  رويش  متوسط  نيز،  كردستان 
2/41 میلی‌متر در سال گزارش شد )مرادی 
پیش‌رو،  پژوهش  در   .)1401 همکاران،  و 
رويش قطري بلوط در سال‌های مختلف بين 
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2 تا 14 میلی‌متر در نوسان بوده است که اين 
موضوع مي‌تواند به‌دليل نوسانات اقليمي در 
سال‌هاي مختلف رشد باشد. شواهد تاريخي 
است،  موضوع  اين  مؤید  حدودي  تا  نيز 
اين  رشد  ابتدايي  دهه  سه  در  به‌طوري‌كه 
درخت، متوسط رويش قطري نزديك به سه 
میلی‌متر بود. در همين دوران نيز شاهد قحطي 
بزرگ ايران معروف به قحطي زمان احمدشاه 
دليل آن  تاريخي  منابع  كه در  قاجار هستيم 
را خش‌کسالی و سوء‌مديريت حكومت وقت 
ذكر كرده‌اند. ازجمله نكات قابل‌توجه در اين 
نهال  رويش  آغاز  بودن  مصادف  پژوهش، 
به‌نسبت سخت  با شرايط  مورد‌مطالعه  بلوط 
ايراني،  بلوط  نشان مي‌دهد  كه  است  اقليمي 
شرايط سخت  به  سازگار  و  مقاوم  گونه‌اي 
دلايل  از  كيي  و  است  اقليمي  تنش‌هاي  و 
نيز همين موضوع  زاگرس  بقاي جنگل‌هاي 
فشار دخالت‌هاي  اگر  به‌عبارت‌ديگر،  است. 
و  دام، شخم  بي‌رويه  قبيل چراي  از  انساني 
شيار و زراعت زيراشكوب، كوبيدگي خاك 
طبيعي  اكوسيستم  از  بی‌رویه  بهره‌برداري  و 
بوم‌سازگان  اين  بازهم  زاگرس حذف شود، 
مقاوم زاگرس مي‌تواند شرايط سخت اقليمي 
و پديده زوال اكوسيستم را پشت سر بگذارد 

و خود را همچون گذشته احيا كند.
بررسي ويژگي‌هاي ریخت‌شناسی و كاركردهاي 
از  نشان  مورد‌مطالعه،  درخت  فيزيولوژيك 
ظرفيت و قابليت بي‌نظير هر پايه درخت به‌ويژه 
گونه بلوط ايراني در طبيعت دارد. در پژوهش 
پیش‌رو، بیشترین مقدار کربن در قسمت‌های 
چوبی درخت )تقریباً 48/6درصد( به دست آمد 
که با مقدار به‌دست‌آمده در پژوهش Losi و 
همکاران )2003( از نمونه‌های تهیه‌شده از تنه 
)48درصد( مطابقت دارد. کمترین درصد کربن 
نيز مربوط به میوه بود. مقدار کربن موجود در 
گیاه علاوه‌بر اینکه به وظایف عملکردی هر 
قسمت مربوط می‌شود، با ویژگی‌های شیمیایی 
دارد  ارتباط  نیز  بافت‌های چوبی  از  هرکدام 
)Thomas and Martin, 2012(. همچنین، 
وزن مخصوص چوب بر مقدار کربن درخت 
 .)Elias and Potvin, 2003( تأثیر می‌گذارد
حضور برخی عناصر مانند لیگنین و عناصر 
نگهداری  موجب  گیاه  بافت  در  پلی‌فنلی 
درختان  در  مواد  این  می‌شود.  کربن  بیشتر 

دارند  بیشتر حضور  بلوط  همچون  کندرشد 
)Kozlowski, 1992(. مقدار كربن و رطوبت 
موجود در اندام‌هاي مختلف يك درخت، در 
تخصیص کربن در اندام‌ها به‌عنوان کي فرايند 
کليدي در چرخه کربن مؤثر است و با توجه 
به اينکه اندام‌هاي مختلف درخت، طول عمر 
کربن  مقدار  دارند،  متفاوتي  تجزیه  نرخ  و 
کربن  باقی‌ماندن  زمان  اندام،  هر  در  موجود 
تعيين  را  آن  کربن  چرخه  و  اکوسيستم  در 
و  زي‌توده  مقدار  نيز   2 جدول  در  ميک‌ند. 
اندوخته كربن در قسمت‌هاي مختلف درخت 
مورد‌بررسي مشاهده مي‌شود كه بيان‌كننده نقش 
و سهم قابل‌توجه هر كدام از اندام‌های درخت 
با  اتمسفري است. درختان  در ترسيب كربن 
جذب اصلي‌ترين گاز گلخانه‌اي يعني CO2 و 
ذخيره آن به‌صورت کربن در برگ‌، شاخه‌، تنه 
و ریشه خود نقش مهمي در کاهش غلظت اين 
گاز دارند. البته، چنانچه در شكل 5 مشاهده 
می‌شود، با افزايش سن درخت نقش عملكردي 
آن در اندوخته كربن رو به افزايش است، ولي 
افزايش سن  با  و  ميان‌سالي  دوره  با شروع 
درخت، ميانگين رويش قطري كاهش يافته و 
درنتيجه نقش ترسيب كربني درخت نيز كاهش 
ميي‌ابد. Hoover و Smith )2023( نيز در 
پژوهش‌های خود به اين موضوع دست يافتند 
كه ذخیره کربن روی‌زمینی درختان با افزایش 
سن زیاد می‌شود، اما میانگین مقدار تغییرات 

کربن با افزایش سن کاهش می‌یابد. 
نقش عملكردي بلوط ايراني در ترسيب كربن 
اتمسفري، ازجمله كاركردهاي اكوسيستمي اين 
گونه محسوب مي‌شود كه قابل ارزش‌گذاری 
از  اقتصادي است و مي‌تواند بخش كوچكي 
ارزش‌هاي واقعي اين گونه ارزشمند زاگرس را 
به نمايش بگذارد. اگرچه ارزیابی همه خدمات 
به  تا  دارد،  گونه ضرورت  اين  اكوسيستمي 
اهميت فوق‌العاده گونه‌هاي جنگلي زاگرس پي 
برده شود. Montague و همكاران )2003( 
بلوط،  جنگل‌هاي  مديريتي  برنامه‌ريزي  در 
ارزش اقتصادي هر پايه بلوط را بين 18000 
تا 50000 دلار گزارش كردند. بررسي تاريخي 
درخت بلوط نيز بيانگر اين موضوع مهم است 
كه يك درخت با ابعاد متوسط در جنگل‌هاي 
بلوط، كه شايد در نظر بسياري از عموم افراد 
خيلي مهم به نظر نرسد، از‌نظر قدمت 7 دوره 

حكمراني را پشت سر گذاشته است. از سوی 
دیگر، نهال اين بلوط در شرايط سخت اقليمي 
اقليمي آغاز  ابتدای رشد، تمامي چالش‌هاي 
رويش را به‌راحتي سپري كرده و به درختي 
يعني،  اين موضوع  تبديل شده است.  تنومند 
مقاومت در برابر ناملايمات طبيعي، سازگاري با 
شرايط محيطي و تلاش براي حفظ بقا، بيان‌كننده 
بخشي از اهميت و ارزشمندي بلوط‌های زاگرس 
به گستره قابل‌توجه  با توجه  بنابراین،  است. 
اين گونه در كشور و وابستگي‌هاي معيشتي 
مردمان زاگرس‌نشين به اين منابع ارزشمند الهي 
و دست و پنجه نرم كردن اين گنجينه خدادادی 
با اغتشاشات طبيعي و غيرطبيعي ازجمله پديده 
زوال بوم‌سازگان زاگرس، سنگيني بار مسئوليت 
حفاظت از اين میراث ارزشمند طبيعي براي 
مديران و تصميم‌سازان عرصه‌هاي طبيعي كشور 

بيش‌از‌پيش احساس می‌شود.
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