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چگونگی مشارکت مردم در تحقیقات منابع طبیعی

 aalizadeh1340@yahoo.com :1*- نویسنده مسئول، دانشیار پژوهش، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع كشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزي، تهران، ایران. پست الکترونیک

علی علیزاده علی آبادی1* 

تلاش نمود.
* مشارکت مردم در حفاظت از جنگل ها و مراتع در برابر عوامل مختلف 
از  چوب  قاچاق  و  غیرقانونی  برداشت  آتش سوزی،  مانند:  تخریب 

جنگل ها،
* مشارکت خیرین در حفاظت، توسعه، احیا و مدیریت منابع طبیعی،

و  فرزندان  خود،  برای  مبرات  و  خیرات  قالب  در  مردم  مشارکت   *
درگذشتگان شان برای حفاظت، توسعه و احیای جنگل ها و مراتع کشور،
* مشارکت مردم داوطلب برای کارهای به باغی در باغ های گیاه شناسی 
ملی و استانی )اقماری( و نیز در طرح های احیا و توسعه جنگل ها و 

مراتع کشور، 
اهداف و  پیشبرد  معنوی و حمایتی شهروندان در  *  مشارکت های 

نظرات راهبردی حامی منابع طبیعی کشور.
علاوه  بر اینگونه مشارکت ها که جملگی بدون توقع مزد یا انتفاع مادی و 
به صورت افتخاری و داوطلبانه انجام می شوند، برخی از مشارکت های 
مردمی نیز وجود دارند که انتفاعی هستند، یعنی در کنار منافعی که 
برای دولت )عموم مردم( دارند، برای شرکت کنندگان نیز سود و نفع 
چوب،  زراعت  به  می  توان  رابطه،  این  در  می آورند.  به  همراه  مادی 
احیای دیم زارهای کم بازده و رهاشده، توسعه جنگل ها در مستثنیات، 
اقماری  و  ملی  باغ های  درآمدزایی  فعالیت های  در  مردم  مشارکت 
گیاه شناسی، مشارکت مردم در تولید بذر و گیاهان دارویی و مشارکت 

مردم در تولید بذر گیاهان مرتعی، اشاره کرد.
آنچه مسلم است، هیچ  یک از موارد یادشده، موضوع بحث این مقاله 
نیست، زیرا چهارچوب دوم )تحقیقات(، به ما اجازه فعالیت در این 
عرصه ها را به صورت گسترده نمی دهد. بنابراین، در نوشتار پیش  رو، 
به ابعاد مختلف چگونگی مشارکت مردم در تحقیقات منابع طبیعی 

خواهیم پرداخت.

پایش منابع طبیعی با مشارکت مردم
بیشتر تحقیقات در منابع طبیعی، بلندمدت، تدریجی و با فرایند های 
به یک مراقبت  انجام می شوند. پایش،  قالب پایش  وقت گیر در 
گفته  تعیین کننده،  شاخص   های  سری  یک  از  مستمر  و  متناوب 

مقدمه
مقام معظم رهبری، لحظاتی پس از آغاز سال نو، شعار سال ۱۴۰3 را 
»جهش تولید با مشارکت مردم« اعلام و به مانند سالیان اخیر، آن   را با 

موضوعات اقتصادی مرتبط نمودند.
بدون تردید »جهش تولید«، یکی از نیاز های اساسی کشور است و باید 
برای تحقق این هدف تلاش کرد. به     نظر می رسد کلیدواژه مهم این شعار، 
»مشارکت مردم« است و با عنایت به اهمیت کلیدواژه  اشاره شده، این 
سؤال مطرح می شود، آیا منظور از این شعار، ورود همه مردم به تولید 

محصولات است؟.
تولید، امری تخصصی است و تولیدکننده های توانمندی در کشور وجود 
دارند. متأسفانه با ورود افراد غیرمتخصص به چرخه تولید، تعادل آن بر 
هم  می خورد و تولیدکنندگان واقعی با مشکل مواجه می شوند. بنابراین، 
باید مسیر تولید تنها برای متخصصانِ علاقه مند به تولید باز باشد و تنها 

از آنها حمایت شود.
مهم،  سؤال  و  تولید  در  مردم  شدنِ  شریک  یعنی  مردم«  »مشارکت 
چگونگی این شراکت است. به    نظر می رسد ورود به هر عرصه ای که 
به  نحوی در تولید نقش دارد، مصداق مشارکت مردم در تولید خواهد بود.
مؤسسه  وظایف  چهارچوب  در  ما  فعالیت  های  حوزه  از آنجا یی  که 
تحقیقات جنگلها و مراتع کشور است، باید پاسخ سؤالات مطرح شده، 
یعنی جایگاهمان در تولید و نیز نقش مشارکت های مردمی را در این 
نماییم. دو چهارچوب  این وظایف، جستجو  حوزه، در چهارچوب 

اصلی،  حیطه وظایف ما را مشخص می کند:
الف( منابع طبیعی 

و ب( تحقیقات.
بنابراین، باید مشارکت مردم را در این دو چهارچوب، تبیین و تحلیل 

نمود.
ابعاد مشارکت مردم در حوزه منابع طبیعی به ویژه جنگل ها، مراتع، 
بیابان ها، گیاهان دارویی، زراعت چوب و صنایع چوب و کاغذ، بسیار 
فراوان است. هم اکنون نیز مظاهری از این مشارکت ها در جای جای 
کشورمان مشاهده می  شود، اما در کنار همه این مشارکت ها، می توان 
نمونه های جدیدی ازجمله موارد زیر را اضافه و برای تحقق آنها 
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مشارکت  های ارزشمندی را ارائه می کنند.
هوش  از  استفاده  برای  را  راه  هایی  شهروندی،  علم  و  جمع سپاری 
جمعی )Collective Intelligence( و جوامع شبکه ای برای کمک 
به فرایند های تحقیقاتی ارائه می دهد. در پروژه  های علمی شهروندی، 
جمع سپاری این قابلیت را دارد که هم برای کسانی که پروژه ها را اجرا 
می کنند و هم برای کسانی که در آنها مشارکت می کنند، مزایایی به 
همراه داشته باشد. واضح ترین مزیت جمع سپاری، توانایی جمع آوری 

یا تجزیه  و تحلیل داده ها در مقیاسی بسیار بزرگتر است.
از جمع سپاری می توان در مراحل مختلف فرایند پژوهش ازجمله 
اولویت  های  به  داده ها و شکل دادن  تفسیر  و  پردازش  جمع آوری، 
تحقیقاتی و طراحی پروژه استفاده کرد. مراحل مختلف جمع سپاری 

را می توان به شرح زیر تدوین کرد.
اول: طرح یک سؤال علمی مناسب

دوم: تشکیل یک گروه دانشمند، معلم، تکنولوژیست و ارزیابی کننده
سوم: توسعه، آزمایش و اصلاح شیوه نامه ها، فرم  های داده و مواد 

پشتیبانی آموزشی
چهارم: جذب شرکت کنندگان 
پنجم: آموزش شرکت کنندگان

ششم: به کارگیری شرکت کنندگان برای انجام مأموریت )جمع آوری 
داده یا نمونه(

هفتم: پذیرش، ویرایش و نمایش داده ها
هشتم: تجزیه وتحلیل و تفسیر داده ها

نهم: انتشار نتایج
بنابر آنچه که ذکر شد، جمع سپاری دارای مزایای فراوانی ازجمله 

موارد زیر است:
* جمع سپاری، با جمع آوری حجم زیادی از داده ها، به محققان 

کمک می کند؛
فرایند های  به  مشکلات،  حل  و  ایده  تولید  با  جمع سپاری،   *

تحقیقاتی کمک می کند؛
جنبه  و  شهروندان  و  محققان  بین  گفت وگو  جمع سپاری،   *

دموکراتیک تحقیقات را تقویت می کند؛
* جمع سپاری، با استفاده از هوش جمعی و جوامع شبکه ای، به 

فرایند های تحقیقاتی کمک می کند؛
* جمع سپاری، توانایی جمع آوری یا تجزیه  و تحلیل داده ها را در 

مقیاسی بسیار بزرگ تر دارد؛
* جمع سپاری، از لحاظ سرعت، توان عملیاتی بالاتر و هزینه 

کمتر، باعث افزایش کارایی می شود؛
* جمع سپاری، درک و سواد علمی را بهبود و اعتماد عمومی را 

به علم افزایش می دهد؛
* فناوری دیجیتال و اینترنت باعث گسترش دامنه و قابلیت 

جمع سپاری شده است.

 )Community Science( علم جامعه
واژه دیگری نیز نزدیک به مفهوم علم شهروندی به نام »علم 

می شود که برای تعیین میزان انطباق با یک استاندارد از پیش 
تعیین شده یا میزان انحراف از یک هنجار مورد انتظار، اندازه گیری، 

داده برداری، تجزیه و تحلیل و درنهایت، مقایسه می شوند.
پایش ها باید دقیق و داده ها باید میدانی و با کیفیت باشند و 
است.  پرهزینه  و  مشکل  بسیار  داده  هایی  چنین  جمع آوری 
بنابراین، باید سعی شود پایش ها حتی الامکان ارزان باشند، زیرا 
پایداری بلندمدت پایش ها به میزان هزینه آنها بستگی دارد. اگر هزینه ها 

بالا باشد، امکان توقف پایش به خاطر کمبود اعتبارات لازم وجود دارد.
مطالعه الگو های با مقیاس بزرگ در طبیعت، مستلزم جمع آوری حجم 
در طول  زیستگاه ها  و  مکان ها  از  مجموعه هایی  در  داده ها  از  وسیعی 
سال ها یا حتی دهه هاست. از آنجایی   که منابع طبیعی کشورها به  ویژه ایران، 
وسیع، با مناطق متنوع و گوناگون از نظر آب و هوایی، دسترسی، ارتفاع 
از سطح دریا، دوری از محل های زندگی و سختی حضور در محل  های 
مورد بررسی است، پایش در منابع طبیعی توسط پژوهشگران و کارکنان 

رسمی دولتی، بسیار سخت، وقت گیر و پرهزینه خواهد بود.
یکی از راه  هایی که کشور های پیشرو برای بهبود کار جمع آوری داده ها 
و تجزیه  و تحلیل آنها و نیز مقرون به  صرفه کردن آن در پیش گرفته اند، 
استفاده از توان و ظرفیت بسیار بالای »عموم مردم« است. این رویکرد 
را با روش  های مختلف و با استفاده از مفاهیم و واژه  های مناسبی مانند 
»جمع سپاری« )Crowdsourcing( انجام می دهند. جمع سپاری به معنی 
استفاده از توانمندی عظیم مردم و برون سپاری وظایفی مانند پایش  های 
گوناگون در منابع طبیعی است که انجام آنها توسط یک سازمان بزرگ، 
بسیار سخت و هزینه بر است، درنتیجه به جمعیتی از مردم معمولی، شامل 
اقشار جامعه، واگذار می شود )Graham and Smith, 2021؛  همه 

.)Schneider and von Briel, 2013
یا  برای پایش محیط زیست  مشارکت شهروندان در جمع آوری داده ها 
تحقیقات علمی، به طور فزایند ه ای رایج شده است و بیشتر به عنوان »علم 
شهروندی« یا جمع سپاری از آن یاد می شود. علم شهروندی، مشارکت 
در  قوی  سابقه ای  شهروندی،  علم  است.  علمی  فرایند  در  شهروندان 
 Lichten, et al.,( زمینه  های حفاظت، تنوع زیستی و علوم زمین دارد

.)See, 2019 2016؛
بسیار  مقیاسی  در  را  داده ها  تجزیه  و تحلیل  یا  جمع سپاری، جمع آوری 
بزرگ تر و با سرعت و توان عملیاتی بالاتر و هزینه های کمتر، ممکن 
می سازد و کارایی تحقیقات را افزایش می دهد، گفت وگو بین پژوهشگران 
جنبه  و  مردم  عموم  مشارکت  میزان  و  می کند  تقویت  را  شهروندان  و 
 .)Matsunaga et al., 2016( دموکراتیک« تحقیقات را بهبود می بخشد«
از مزایای استفاده از جمع سپاری، می توان به بهبود هزینه، سرعت، کیفیت، 
انعطاف پذیری، مقیاس پذیری یا تنوع اشاره کرد. جمع سپاری، دسترسی را 
به نیروی کار، اطلاعات ارزان، نتایج بهتر، مجموعه وسیع تری از استعدادها 
و پرداختن به مشکلاتی که حل آنها در داخل سازمان یا نهاد رسمی، 
بسیار دشوار است، فراهم  می کند. می توان از جمع سپاری در پروژه  های 
تحقیقاتی علوم شهروندی استفاده کرد. جایی که »شهروندان« با وجود 
اینکه متخصصان رسمی و آموزش دیده در موضوع مورد مطالعه نیستند، 
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جامعه« رایج شده است که زمینه پایش داوطلبانه و سایر اشکال تحقیقات 
پرسیدن  تحقیقات علمی،  فرایند  در  مردم  برای عموم  را  سازمان  یافته 
سؤال، جمع آوری داده ها یا تفسیر نتایج فراهم می کند. علم جامعه می تواند 
تحقیقاتی را که در شرایط معمول ممکن یا عملی نیستند، امکان پذیر کند.

علم جامعه، شرکت کنندگان داوطلب را قادر می سازد تا مشارکت مستقیمی 
در تحقیقات داشته باشند، درک علمی شخصی خود را افزایش دهند و 
به شدت خود را وارد یادگیری در  مورد دنیای زنده اطراف خود کنند. این 
فرصت ها، می توانند تجربه  های تحول آفرین شخصی و سهم ارزشمندی را 

در تحقیق ارائه نمایند.
علم جامعه، یک روشِ در دسترس و سرگرم کننده برای هر کسی است 
تا در فرایند علمی شرکت کند، همه شرکت کنندگان در یک پروژه، از 
شیوه نامه یکسانی برای اطمینان از جمع آوری نمونه بزرگی از داده  های 
با کیفیت بالا و دسترسی باز استفاده می کنند که می تواند به دانشمندان در 

رسیدن به نتایج معنادار کمک کند.
تحقیق،  برای  داده ها،  از  بزرگ  نمونه  های  جمع آوری  گذشته،  در 
چالش برانگیزترین کار هر ابتکار پژوهشی بود. اکنون، مشارکت عمومی و 
فناوری  های جدید، مانند دستگاه  های محاسباتی سیار، به شرکت کنندگان 

اجازه می دهند داده ها را از هر جایی ثبت کنند.
با این توضیحات، معنی واژه »دانشمند جامعه« روشن می شود. دانشمند 
جامعه، فردی است که داوطلبانه، زمان، تلاش و منابع خود را به تحقیقات 
علمی اختصاص می دهد. تنها انگیزه ای که برای یک دانشمند جامعه نیاز 
است، اشتیاق به یادگیری و کمک به جمع آوری اطلاعات علمی جدید 
است و هیچ پیشینه علمی رسمی لازم نیست. امروزه، دانشمندان جامعه 
ازجمله  اقشار،  همه  و شامل  دارند  علمی  در جامعه  بسیاری  حامیان 
بچه ها، علاقه مندان به محیط زیست، مربیان، دوستداران طبیعت و گیاهان 
و جانوران و دانش آموزانی که خواهان تجربه عملی  در خارج از کلاس 

هستند، می شود.
بسیاری از پژوهشگران، اعضایی از مردم را برای کمک به جمع آوری داده ها 
یا انجام آزمایش ها به کار گرفته اند. این نوع مطالعات، مجموعه داده های 
منحصربه فرد و غنی را در اختیار محققان قرار می دهد و درعین حال 
مردم را در روند اکتشافات علمی فعال می کند. بااین حال، چنین مطالعاتی 
چالش های زیادی را برای تجزیه وتحلیل داده ها ایجاد می کند. داده های 
تولیدشده از آزمایش های علمی شهروندی یا جمع سپاری باید به  دقت 
تجزیه وتحلیل شوند. پردازش داده ها و کنترل کیفیت، چالش های عمده ای 
را به همراه دارد. به عنوان مثال، شهروند دانشمندان مختلف ممکن است 
سطوح مختلفی از قابلیت اطمینان را داشته باشند. توجه به این موضوع، 
به محققان کمک می کنند تا سطح عدم قطعیت را در نتایج خود، مدل کنند. 
علاو ه بر این، محققان باید حریم خصوصی شرکت کنندگان و مسائل مربوط 

به »رضایت آگاهانه« را در نظر بگیرند.
 )Citizen Scientist( »اصطلاح »علم شهروندی« و »دانشمند شهروند
در ژوئن 2۰۱۴ وارد فرهنگ لغات شد. »علم شهروندی« به عنوان »کار 
علمی انجام شده توسط عموم مردم، بیشتر با همکاری یا تحت هدایت 
 Crimmins( دانشمندان حرفه ای و مؤسسات علمی« تعریف شده است

.)Pandya, 2019 ؛and Crimmins, 2022

احساس  او  کار  مشخصه  که  است  دانشمندی  دانشمند«،  »شهروند 
مسئولیت برای خدمت به نفع جامعه است، یا عضوی از عموم مردم که 
بیشتر با همکاری یا تحت هدایت دانشمندان حرفه ای و مؤسسات علمی 
به    کار علمی می پردازد )یک دانشمند آماتور(. اولین استفاده از اصطلاح 
»شهروند دانشمند« را می توان در مقاله ای در مجله New Scientist در 

.)Oberg, 1979( اکتبر ۱979 یافت
 Heigl ؛Eitzel et al., 2017( »برخی از تعاریف دیگر »علم شهروندی

:)et al., 2019
بر اساس  داده ها،  جمع آوری  فرایند  در  غیردانشمندان  مشارکت   *

شیوه نامه  های علمی خاص، در فرایند استفاده و تفسیر آن داده ها،
* مشارکت غیردانشمندان در تصمیم گیری واقعی در مورد مسائل سیاسی 

که دارای مؤلفه  های فنی یا علمی هستند؛
* مشارکت دانشمندان محقق در فرایند دموکراتیک و سیاست گذاری 

.)Lewenstein, 2004(

مزایا و محدودیت های علم شهروندی
تشویق  برای  وسیله ای  به  علمی  پروژه های  در  شهروندان  مشارکت 
تعامل  درعین حال  و  است  شده  تبدیل  علم  بیشتر  درک  و  کنجکاوی 
بی سابقه ای بین دانشمندان حرفه ای و عموم مردم ایجاد کرده است. برخی 
نگرانی های زیر را در  مورد اعتبار داده های تولید شده توسط داوطلبان ذکر 

:)Auerbach et al., 2019( کرده اند
نباشند،  مناسب  داوطلبان  برای  است  ممکن  پروژه ها  برخی از   *
به عنوان مثال، زمانی که از روش های تحقیقاتی پیچیده استفاده می کنند، یا 

به کار زیاد )اغلب تکراری( نیاز دارند.
* اگر داوطلبان فاقد آموزش مناسب در پروتکل های پژوهش و پایش 

باشند، در معرض خطر »تعصب به داده ها« هستند.
مسئله صحت و اعتبار داده ها )Data Accuracy(، موضوع مهمی است. 
برخی معتقدند که مقرون به   صرفه بودن داده های علم شهروندی می تواند 
 Thelen( اثرگذار باشد ،)بر کیفیت داده ها )اگر به درستی مدیریت نشود

.)McClure et al., 2020 ؛and Thiet, 2008

پایش مشارکتی یا پایش مبتنی  بر جامعه
به عنوان  ]همچنین   )Participatory Monitoring( مشارکتی  پایش 
پایش همکارانه )Collaborative Monitoring(، پایش مبتنی  بر جامعه 
Lo�( محلی  پایش   ،)Community�Based Monitoring-CBM(
Volunteer Moni�( یا پایش داوطلبانه )cally based monitoring

toring( شناخته می شود[، جمع آوری منظم انواع داده ها، از منابع طبیعی 
است که توسط ساکنان محلی منطقه تحت پایش، که وابستگی، دانش 
و دسترسی بیشتری به آن منابع دارند، انجام می شود. پایشگران محلی، 
با انسجام اجتماعی و به طور منظم در پروژه های  معمولاً در جوامعی 

.)Evans and Guariguata, 2008( مشترک همکاری می کنند
پایش مشارکتی می تواند به عنوان جایگزین یا تکمله ای بر پایش حرفه ای 
دانشمندان باشد. پایش حرفه ای دانشمندان اغلب پرهزینه، از نظر لجستیکی 
و فنی، سخت و ازنظر جوامع محلی بی ربط است. مشارکت دادن مردم 
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محلی و جوامع آنها در پایش، به اشتراک گذاری مدیریت زمین 
و منابع با جوامع محلی است. مشارکت دادن، با واگذاری حقوق 
بالقوه  ارائه  از  گذشته  است.  مرتبط  محلی  مردم  به  قدرت  و 
اطلاعات با کیفیت بالا، پایش مشارکتی می تواند آگاهی محلی 
را افزایش دهد و تخصص جامعه و دولت محلی را برای مدیریت 

منابع طبیعی تقویت کند.
پایش مشارکتی می تواند شامل علم شهروندی، جمع سپاری، »مشارکت 
 Conrad &( عمومی در تحقیقات علمی« و پژوهشگری مشارکتی  شود

.)Hilchey, 2011
پایش مشارکتی شامل »پایش و مدیریت مشارکتی« است و به عنوان 
»رویکردهای مورد استفاده جوامع محلی و بومی آگاه به دانش سنتی و 
محلی، برای ارزیابی وضعیت منابع و تهدیدات در سرزمین خود و پیشبرد 
مدیریت  و  »پایش  است.  شده  تعریف  پایدار«  اقتصادی  فرصت های 
مشارکتی« به ویژه در مناطقی که جوامع محلی آن اغلب نگهبانان تنوع 
زیستی ارزشمند و اکوسیستم های طبیعی گسترده هستند، تعریف می شود.

اصطلاح »پایش مبتنی  بر جامعه بر منابع طبیعی« به صورت زیر تعریف 
شده است:

* فرایندی که در آن شهروندان، سازمان های دولتی، صنعت، دانشگاه، 
گروه های اجتماعی و مؤسسات محلی، برای پایش، پیگیری و پاسخگویی 

به مسائل و نگرانی های مشترک با یکدیگر همکاری می کنند.
* فرایندی که در آن ذی نفعان محلی با استفاده از منابع خود، اهدافی را که 

برای آنها معنادار است، دنبال می کنند.
* فرایندی از مشاهده منظم پدیده های محیطی یا اجتماعی یا هر دو، که 
توسط اعضای جامعه هدایت و انجام می شود و می تواند به عنوان همکاری 

و حمایت بیرونی برای محققان و سازمان های دولتی باشد.

CBM مزایا و محدودیت های رویکردهای
به طور کلی، مدل هایی که بیشتر مبتنی بر متخصص  هستند، از صحت، 
اعتبار و دقت بیشتری برخوردارند. اغلب تصور می شود، سیستم های 
نیست.  درست  لزوماً  این  اما،  دارند،  کمتری  دقت  مشارکتی  پایش 
همچنین، رویکردهای مشارکتی ممکن است باعث تصمیم گیری سریع تر 
بر اساس نتایج پایش شود. طرح های پایشی- مشارکتی، به ویژه آنهایی که 
جامعه محور هستند، می توانند احساس مالکیت نسبت به مدیریت منابع 
طبیعی را افزایش دهند و با تسهیل بحث و گفت وگو، مشارکت و یادگیری 
Adap� )در جوامع محلی، از توسعه استراتژی های مدیریت سازگارانه 

tive Management Strategies( حمایت کنند. 
از  مشترکی  درک  تا  می کند  کمک  جوامع  به  جامعه  مبتنی  بر  پایش 
چشم انداز اطراف و چگونگی تغییر آن پیدا کنند، در نتیجه به آنها کمک 
می کند تا تصمیمات جمعی آگاهانه تری در مورد منابع طبیعی بگیرند و با 
محیط و جامعه در حال  تغییر سازگار شوند. تبدیل پایش به یک فرایند 
مشارکتی و از پایین به بالا اغلب باعث بهبود شفافیت و پاسخگویی 

ارتباطات، اعتماد و همکاری میان بازیگران دخیل در فرایند می شود.
پایش مبتنی  بر جامعه می تواند مزایای متنوعی را برای بهبود زندگی و 

معیشت اعضای جامعه، ازجمله موارد زیر فراهم کند: 

* توانمندسازی جامعه: به افراد محلی قدرت می دهد تا مشکلات خود را 
تجزیه وتحلیل کنند. با جمع آوری داده های دقیق، اعضای جامعه می توانند 
بر  تأثیرگذاری  و  جنگل  نامناسب  مدیریت  کشیدن  چالش  به  قدرت 

فرایندهای سیاسی مرتبط را به دست آورند. 
* بهبود حکمرانی جنگل: آگاهی اداره جنگل ها و مراتع محلی را از وجود 

مشکلات و میزان آنها افزایش می دهد. 
* شمول اجتماعی: مشارکت، ارتباط و همکاری را تقویت می کند و 
صدای جوامع محلی در برنامه ریزی و تصمیم گیری در مورد منابع جنگلی 

بهتر شنیده می شود. 
* مزایای اقتصادی: به بهبود کمی یا کیفی منابع کمک می کند و فرصت های 

درآمدی جدیدی را برای خانواده ها به ارمغان می آورد.
* تقویت ظرفیت ها: ظرفیت های محلی مدیریت جنگل را متناسب با 

میزان مشارکت و فراگیر بودن سیستم پایش افزایش می دهد.
Adaptive Capaci�( افزایش یادگیری اجتماعی و ظرفیت تطبیقی *

ty(: فرصتی برای یادگیری جمعی با تغذیه اطلاعات مفید در تصمیمات 
مدیریتی ایجاد می کند. 

حل  و  تجزیه وتحلیل  برای  خود  ظرفیت  افزایش  با  می توانند  جوامع 
مشکلات از طریق مدیریت تطبیقی، مقابله با عدم قطعیت و تغییر را 
مانند  پیچیده   مشکلات  برخی  از  می تواند  مشارکتی  پایش  بیاموزند. 
برنامه ریزی خطی، راه حل های تحمیلی و به حاشیه راندن ذی نفعان و 

جوامع محلی، که مدیریت منابع طبیعی را احاطه کرده است، رفع کند. 
داده ها،  جمع آوری  کنار  در  جامعه  بر  مبتنی   پایش  به طورخلاصه: 
تجزیه وتحلیل و تصمیم گیری توسط بازیگران متعدد، تصمیمات جمعی 
آگاهانه تر در مورد منابع طبیعی را ممکن می سازد و ظرفیت سازگاری 
جوامع را تقویت می کند. همچنین می تواند شفافیت، مسئولیت پذیری، 

ارتباطات، اعتماد و همکاری را بهبود بخشد.
در  پتانسیل های چشمگیری  دارای  مشارکتی  پایش  موضوعی،  از نظر 

چندین زمینه است، از جمله:
* برای اتصال سیستم های دانش بنیان به یکدیگر و وارد کردن سیستم های 

دانش بومی و محلی در تعامل علم و سیاست.
هستند:  حال  تغییر  در  سرعت  به  که  محیط هایی  در  پایش  برای   *
اطلاع رسانی به مدیریت منابع در محیط هایی که به سرعت در حال  تغییر 

هستند، در تصمیم گیری ها بسیار حیاتی است.
پیوند  برای  تلاش  در  بین المللی:  موافقت نامه های  تقویت  برای   *
موافقت نامه های بین المللی زیست محیطی به تصمیم گیری در »دنیای واقعی«.

استفاده از فناوری برای پایش مشارکتی
و  کاغذ  از  مشارکتی  پایش  برای  داده ها  جمع آوری  سنتی  روش های 
خودکار استفاده می کنند. این، از نظر هزینه کم مواد و آموزش، سادگی و 
کاهش مشکلات فنی بالقوه، مزیت دارد. بااین حال، تمام داده ها باید برای 
تجزیه وتحلیل رونویسی شوند، که زمان می برد و ممکن است در معرض 
خطاهای رونویسی باشد. به طور فزاینده ای، طرح های پایش مشارکتی با 
استفاده از فناوری های مختلف، از ضبط  کننده های GPS گرفته تا مرجع 
جغرافیایی )Georeference( داده های جمع آوری شده روی کاغذ، تا 
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هواپیماهای بدون سرنشین برای بررسی مناطق دورافتاده، تلفن ها برای 
ارسال گزارش های ساده از طریق پیام کوتاه، یا گوشی های هوشمند برای 

جمع آوری و ذخیره داده ها، رو به گسترش است.
استفاده از تلفن های هوشمند برای جمع آوری داده ها نسبت به سیستم های 
مبتنی  بر کاغذ مزایایی دارد. این مزایا عبارتند از: تجهیزات بسیار کمی 
برای پایش و یادداشت برداری نیاز است، حجم و تنوع زیادی از داده ها 
صداها،  و  عکس ها  جغرافیایی،  )موقعیت های  کرد  ذخیره  می توان  را 
همچنین ورود داده در فرم های پایشی( و داده ها را می توان به سرعت 
برای تجزیه وتحلیل بدون خطاهای رونویسی به اشتراک گذاشت. استفاده 
از تلفن های هوشمند می تواند جوانان را تشویق کند تا در پایش شرکت 

کنند و علاقه مندی به حفاظت را در آنها برانگیزد. 

به اشتراک گذاری دانش و داده در پایش مشارکتی
به اشتراک گذاری دانش، در ابتکارات »پایش مبتنی  بر جامعه« بسیار 
مهم است. هرچه جامعه به عنوان یک کل بیشتر شروع به مشارکت در 
باید  متمرکز شود.  دانش  اشتراک  بر  باید  بیشتر  توجه  کند،  این طرح 
پروتکل های اشتراک گذاری دانش با قوانین روشن در شروع یک فرایند 
مشاوره ایجاد شوند و همه شرکت کنندگان و ذی نفعان روی آنها توافق 
کنند تا از سوءتفاهم یا تعارض جلوگیری شود. باید مشخص باشد که 
چه کسانی بخشی از فرایند اشتراک دانش خواهند بود و چه قوانین و 
دستورالعمل هایی برای تقویت ارتباط مؤثر با ذی نفعان مختلف مورد نیاز 
گزارش های  و  ویدئوها  نقشه ها،  پوسترها،  جلسات،  کارگاه ها،  است. 
کوتاه، همچنین رسانه هایی مانند رادیو، ممکن است راه های مفیدی برای 

اشتراک گذاری اطلاعات در جوامع محلی باشند. 
یک چالش کلیدی برای پایش مشارکتی، توسعه راه هایی برای ذخیره، 
به  باید  کار  این  انجام  برای  و  داده هاست  اشتراک گذاری  و  مدیریت 
روش هایی به حقوق جوامعی که داده ها را ارائه می کنند، احترام گذاشت. 
یک »رویکرد مبتنی  بر حقوق )Rights�Based Approach( برای 
اشتراک گذاری داده ها« می تواند مبتنی  بر اصول رضایت آزاد، قبلی و 
آگاهانه )Free, Prior and Informed Consent( باشد و حفاظت از 
حقوق کسانی که داده ها را تولید کرده اند، یا کسانی را که بالقوه تحت تأثیر 

اشتراک گذاری داده ها قرار می گیرند، در اولویت قرار دهد.
توافق های واضح در مورد اشتراک گذاری داده ها به ویژه برای طرح هایی که 
در آنها داده های متنوعی جمع آوری می شود، با ارتباط متغیر با ذی نفعان 

مختلف مهم هستند.
به عنوان مثال، پایش می تواند از یک طرف، مشکلات اجتماعی حساس 
را در یک جامعه بررسی کند، یا منابع مورد مناقشه در مرکز درگیری های 
محلی یا بهره برداری غیرقانونی را ارزیابی کند. داده هایی که رهبران جامعه 
ممکن است بخواهند محرمانه نگه دارند و به صورت محلی به آنها رسیدگی 
کنند. از سوی دیگر، همین ابتکار می تواند داده هایی را در مورد زیست توده 

جنگل تولید کند، که ذی نفعان بیرونی به آنها علاقه بیشتری دارند.
یکی از راه های ایجاد قوانین پیرامون اشتراک گذاری داده، راه اندازی یک 
پروتکل اشتراک گذاری داده است که می تواند به اشکال زیر تعریف شود: 
* زیرساخت ذخیره سازی و مدیریت داده ها، برنامه های کامپیوتری، هارد 

دیسک ها و ذخیره سازی ابری )Cloud Storage(. ظرفیت محلی باید 
برای دسترسی، مدیریت و حفظ کنترل داده ها به اندازه کافی قوی باشد.

* طبقه بندی داده ها )Data Classification( می تواند چگونگی استفاده 
از انواع مختلف داده ها را تعیین کند.

*  فرایندهای به اشتراک گذاری داده ها، نقش ها و مسئولیت های افراد 
مختلف و فرایندهای دسترسی این افراد به داده ها را تعریف می کند.

* گزارش: پروتکل می تواند نحوه گزارش داده ها را تعیین کند، برای مثال 
نحوه و فراوانی گزارش یافته ها به جامعه محلی را مشخص و اطمینان 
حاصل کند که داده های فنی به گونه ای ارائه می شوند که با سیستم های 

بیرونی سازگار باشند.

مدیریت مشارکتی- تطبیقی
مدیریت مشارکتی- تطبیقی یکی از رویکرد های بین یا فرا رشته ای است 
اکوسیستم و حل معضلات محیط زیستی در  مدیریت  بهبود  باعث  که 
مقیاس وسیع جامعه می شود )Fabricius and Currie, 2015(. این 
نوع مدیریت توجه ویژه ای به یادگیری )تجربی- آزمایشی( و مشارکت 
پیچیده  سیستم  های  به  واکنش  توانایی  و  درک  بهبود  برای  عمومی 

اجتماعی- اکولوژیکی دارد.
مدیریت مشارکتی- تطبیقی حاصل دو مفهوم تکامل یافته مستقل است، 
.)Armitage et al., 2009( یعنی مدیریت مشارکتی و مدیریت تطبیقی

مدیریت مشارکتی رویکردی است که در آن سازمان  های دولتی، جوامع 
محلی و کاربران منابع، سازمان  های غیردولتی و سایر ذی نفعان، مسئولیت 
مدیریت یک موضوع خاص یا مجموعه ای از منابع را بر عهده می گیرند. 
با توجه  به اینکه اکوسیستم ها و جوامع به یکدیگر وابسته هستند، مدیریت 
حفاظت  و  مدیریت  بیشتر،  دقت  بهره وری،  افزایش  باعث  مشارکتی 

.)Armitage et al., 2010( اصولی تر و موجه تر خواهد شد
در مقابل، مدیریت تطبیقی، مدیریتی است که در آن تأثیر سیاست ها و 
تصمیم گیری  های اعمال شده به طور مداوم پایش و روش  های مدیریتی برای 
.)Childs et al., 2013( دستیابی به اهداف مورد نظر اصلاح می شوند

بنابراین، مدیریت مشارکتی- تطبیقی ترکیبی از فرایند پیوسته مشارکت 
نمونه،  برای  است.  ذی نفعان  اقتدارگرای  مدیریت  به عنوان  تطبیق،  و 
مدیریت مشارکتی- تطبیقی مراتع، روشی جدید برای تحقیقات بین- فرا 
رشته ای و تحول در اکوسیستم  های پیچیده مرتعی است که هدف آن، 
ایجاد مشارکت  های علمی مدیریتی و بهبود نتایج اجتماعی- اکولوژیکی 
 از طریق مشارکت ذی نفعان در فرایند های ساختاری، مشورتی، تجربی 
و یادگیری است. فرایندی مداوم و پیوسته که به ذی نفعان اجازه می دهد 
تا مسئولیت درون یک سیستم را بر عهده بگیرند. ذی نفعان می توانند 
اهداف خود را کشف کنند و از نهادها، سازمان ها و شیوه  های مدیریتی آنها 
بیاموزند تا بتوانند برای چرخه  های بعدی به مدیریت و اصلاح بپردازند 
Plummer and Hashimo� ؛Beratan, 2014 ؛Berkes, 2007(

.)Olsson, et al., 2004 ؛Plummer et al., 2012 ؛to, 2011

زونیورس، نمونه ای موفق از جمع سپاری در تحقیقات علمی
یکی از کانون های مهم تولید علم شهروندی در آمریکا، پورتال شبکه 
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علمی  وب  پورتال  یک  زونیورس  است.  زونیورس  اینترنتی 
شهروندی است که متعلق به Citizen Science Alliance است 

و توسط آن اداره می شود. 
این پورتال میزبان برخی  از بزرگ ترین، محبوب ترین و موفق ترین 
پروژه  های علمی شهروندی اینترنت و نمونه ای از علم شهروندی 
است، زیرا از افراد جامعه برای کمک به تحقیقات علمی کمک 
می گیرد و اکنون میزبان ده ها پروژه است که به داوطلبان اجازه می دهد در 

تحقیقات علمی جمع سپاری شرکت کنند. 
برای تکمیل  انسانی  فعال داوطلبان  به مشارکت  پروژه  های زونیورس 
نجوم،  ازجمله  رشته  هایی  از  پروژه ها  دارند.  نیاز  تحقیقاتی  وظایف 
بوم شناسی، زیست شناسی سلولی، علوم انسانی و علوم آب وهوا استخراج 
شده اند. زونیورس بزرگ ترین و محبوب ترین پلتفرم جهان برای تحقیقات 

مبتنی  بر مردم )People�Powered Research( است.
این پژوهش توسط داوطلبان امکان پذیر شده است. زونیورس بیش از یک 
میلیون نفر در سراسر جهان را به کار گرفته است تا به محققان حرفه ای 
کمک کنند. هدف زونیورس، فعال کردن تحقیقاتی است که به جز استمداد 
از مردم ممکن یا عملی نخواهد بود. پروژه  های زونیورس مشارکت  های 
 Wisdom( »بسیاری از داوطلبان را با تکیه بر نسخه ای از »خرد جمعی
of Crowds( برای تولید داده  های قابل اعتماد و دقیق ترکیب می کند. 
با توجه  به اینکه افراد زیادی داده ها را می بینند و نظر می دهند، بیشتر 
می توانیم میزان احتمال خطا را نیز تخمین بزنیم. در این پروژه داوطلبان و 
متخصصان با کمک هم و در کنار هم اکتشافات واقعی را انجام می دهند. 

 
شبکه فنولوژی ملی ایالات متحده آمریکا، نمونه ای موفق از 

تحقیقات مبتنی  بر مردم
بلندمدت  و  استاندارد  داده  های  اکولوژیک«  رصدخانه  ملی  »شبکه 
را در مورد واکنش  های اکولوژیکی بیوسفر به تغییرات کاربری زمین و 
آب وهوا و بازخورد با ژئوسفر، هیدروسفر و جو جمع آوری و ارائه می کند. 
»نئون« یک پلتفرم تحقیقاتی در مقیاس قار ه ای برای درک چگونگی و 

چرایی تغییر در اکوسیستم  های قاره آمریکاست.
سایت  در  می کند  داده برداری  شبکه  این  که  عناوینی  کامل  فهرست 
 https://data.neonscience.org/data�products/explore
موجود است. این فهرست شامل ۱82 عنوان است. اطلاعات مربوط به 
این عناوین از 8۱ سایت جمع آوری شده است. برای نمونه، یکی  از این 
عناوین Plant Phenology Observations است که اطلاعات کامل 

آن قابل دسترسی است. 
شبکه ملی رصدخانه اکولوژیک، داده های مربوط به این عنوان را از شبکه 
فنولوژی ملی ایالات متحده آمریکا به  دست می آورد. این شبکه دارای 
ارتباط نزدیک کاری با شبکه ملی رصدخانه اکولوژیک است. به دلیل 
ارتباط موضوعی این شبکه با وظایف مؤسسه، در ادامه به معرفی مختصر 

آن پرداخته شده است. 
فنولوژی علم »ظهور تغییرات« در چرخه فصلی و )یا( در چرخه زندگی 
موجودات اعم از گیاهان و حیوانات است. فنولوژی به فعل وانفعالات 

ناشی از؛

- ترکیب ژنتیکی یک موجود زنده،
- تبدیل آن ترکیب به فنوتیپ  های رفتاری، فیزیولوژیکی یا مرفولوژیکی 

و - محیط در حال تغییری که موجود زنده تجربه می کند،
بستگی دارد. 

بنابراین، فنولوژی تعاملات اساسی و ادغام فرایند های زیستی و غیرزیستی 
متعددی که موجود زنده را به محیط اطرافش متصل می کند، منعکس 

می نماید.
کاربردهای حیاتی فنولوژی عبارتند از:

* مدیریت گونه های مهاجم و آفات جنگلی؛
* پیش بینی رویدادهای مرتبط با سلامت انسان، مانند آلرژی و فصل پشه؛

* بهینه سازی زمان کاشت، کوددهی و برداشت محصولات؛
* درک زمان بندی فرایندهای اکوسیستم، مانند چرخه کربن؛

* ارزیابی آسیب پذیری گونه ها، جمعیت ها و جوامع زیست محیطی در 
برابر تغییرات آب وهوایی مداوم.

فنولوژی یک ابزار تشخیصی مفید برای تشخیص تأثیر تغییرات محیطی 
بر همه موجودات است. استفاده از آن مشابه تعیین نبض، ضربان قلب یا 

فشار خون انسان برای ارزیابی اثرهای محیطی بر سلامت انسان است.
متحده  ایالات  ملی  فنولوژی  شبکه  ارزشمند  بسیار  ابتکارات  یکی از 
آمریکا، راه اندازی سایت و پلتفرمی است به نام دفترچه یادداشت طبیعت 
Nature’s Notebook) (https://www.usan� )یا رصدنامه   طبیعت 

 .)pn.org/natures_notebook
دفترچه یادداشت طبیعت فرصتی را برای همه علاقه مندان به گشت و گذار 
در طبیعت و مشاهده پدیده های طبیعی و ثبت مشاهدات خود در این دفتر 

الکترونیک فراهم کرده است. این پلتفرم طوری طراحی شده است که، 
نخست هر فرد غیرمتخصص، اما علاقه مند، می تواند محل و نوع سوژه 
مورد نظر خود را انتخاب کند و براساس راهنمایی های موجود در این 

سایت، به جمع آوری و ثبت داده های جمع آوری شده خود اقدام کند،
دوم اینکه رعایت اصول و دستورالعمل های علمی و در عین  حال ساده 
موجود در این برنامه می تواند به دقت، صحت و اعتبار علمی داده ها کمک 

بسیاری کند.
دفترچه یادداشت طبیعت بهترین و مناسب ترین زمینه را برای استفاده 
حداکثر از کمک های مردمی در تحقیقات و توسعه علم شهروندی از طریق 
جمع سپاری توسط داوطلبان مختلف تحت عنوان »شهروند دانشمند« 

فراهم کرده است. 

سخن آخر
نظیر  روش هایی  سوای  طبیعی،  منابع  تحقیقات  در  مردم  مشارکت 
برای  است  روش هایی  شامل  بیشتر  تحقیقات،  از  مالی  حمایت های 
کمک در انجام بخشی از فعالیت های تحقیقاتی، که اجرای آنها از سوی 

پژوهشگران رسمی، به صورت معمول، هم هزینه بر است و هم دشوار.
بهطوری که  است،  مرسوم  پیشرفته  کشورهای  از  برخی  در  روش  این 
مشخص  چهارچوب های  در  را  تحقیقاتی خود  پروژه های  از  بسیاری 
و تعریف شده با سازوکارها و پروتکل های مصوب، با مشارکت اقشار 
مختلف مردم اجرا می کنند، متأسفانه در کشور ما، این رویکرد در ابتدای 
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راه قرار دارد. 
مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور از سال ۱۴۰۱، پس از طرح 
موضوع »تحقیقات بلندمدت در منابع طبیعی« و انتشار کتابی در این زمینه، 
با گماردن یکی از اعضای هیئت علمی خود تلاش هایی را برای راه اندازی 
و جلب مشارکت مردم در پیشبرد تحقیقات خود شروع نموده است. بدیهی 
است تغییر رویه های مرسوم تحقیقاتی در این مؤسسه، که همواره روال 
و فرایند مشخصی داشته است و مردم در انجام آنها مشارکت و نقشی 
نداشته اند، زمان بر، دشوار و پیچیده خواهد بود. امیدواریم با توجه به تأکید 
مقام معظم رهبری در ابتدای سال جاری، این مؤسسه بتواند به این رویکرد 

خود شتاب بیشتری بدهد.
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