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معرفی ارقام صنوبر با عملکرد بالا برای کاشت 
در استان لرستان 
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Abs tract
Several research projects have been implemented in the direction of planting and growth status of poplar trees in Lorestan 
province that one of the most important of which was the project of experiment the final stage of compatibility of different poplar 
clones. In this research, 20 poplar clones (10 closed-crown and 10 open crown) were planted for five years in the agricultural 
garden station (14 ha of land) in KhorramAbad city and were experimented in the climatic and ecological conditions of the 
province. Finally, among the closed crown clones that were planted at a planting spacing of 3 × 3 m during the years (2010-
2014), clones of P. nigra 63/135 and P. nigra 56/72 with the highest diameter growth of 8.142 and 6.8 cm, respectively, and the 
height growth rate with 6.62 and 6.49 m, respectively and the average wood production of 19.495 and 13.79 m3 ha-1, they are 
among the best clones. Among the open crown clones that were planted at planting spacing of 4 × 4 m, Populus euramericana 
455 and P. euramericana BL.costanzo, which were respectively 9.95 and 9.54 cm in diameter, 8.32 and 7.51 m in height, and 
in terms of average wood production per ha, they had 20.59 and 17.04 m3, which were introduced as superior clones. Of 
course, in the research that was done on three density of planting spacing between 6 different clones of poplar during the years 
2018-2023, the clone of P.n. 62/154 was much more successful and with higher performance than other clones, which can be 
suggested for introduction and planting in the fields of Lorestan province along with P.nigra 62/167 clone.
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چکیده
چندین پروژه تحقیقاتی در رابطه با کاشت و وضعیت رویش درختان صنوبر در استان لرستان اجرا شده است که یکی ار مهم ترین آنها پروژه 
آزمایش مرحله نهایی سازگاری ارقام مختلف صنوبر بود. در این پژوهش 20 کلن صنوبر )10 کلن تاج بسته و 10 کلن تاج باز( به  مدت پنج 
سال در ایستگاه باغ کشاورزی )زمین 14 هکتاری( در شهرستان خرم آباد کاشته و در وضعیت اقلیمی و اکولوژیکی استان آزمایش و بررسی 
 P. nigra شد. در نهایت، در بین کلن های تاج بسته که در فاصله کاشت 3×3 متر طی سال های )1389-1393( کاشته شده بودند، کلن های
63/135 و P. nigra 56/72 به ترتیب با بیشترین رشد قطری 8/142 و 6/8 سانتی متر و میزان رشد ارتفاعی به ترتیب با 6/62 و 6/49 
متر و میانگین تولید متوسط در هکتار 19/495 و 13/79 مترمکعب جزو کلن های برتر بوده اند. در بین کلن های  تاج باز که در فاصله 4×4 متر 
کاشته شده بودند، ارقام Populus euramericana 455 و P. euramericana BL.costanzo به ترتیب با قطر 9/95 و 9/54 
سانتی متر و ارتفاع 8/32 و 7/51 متر و میانگین تولید متوسط در هکتار 20/59 و 17/04 مترمکعب به عنوان کلن های برتر معرفی شدند. 
البته در پژوهشی که روی سه تراکم کاشت بین 6 ارقام مختلف صنوبر طی سال های 1401-1396 انجام شد، کلن P.n. 62/154 نسبت به 
سایر ارقام همراه بسیار موفق تر بود و عملکرد بهتری داشت که می توان آن را برای معرفی و کاشت در عرصه های استان لرستان همراه با رقم 

P.nigra 62/167 پیشنهاد داد.

واژه های کلیدی: سازگاری، عملکرد تولید چوب، کلن های صنوبر، مناطق مستعد صنوبرکاری.
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مقدمه
صنوبرها دامنه اکولوژیکی 

وسیعی دارند، از این رو در شرایط 
مختلف آب و هوایی )اقلیمی( قابلیت 

کاشت دارند، همچنین با توجه به دو 
پایه بودن آنها، امکان دورگ گیری و 

صفات  با  صنوبر  هیبریدهاي  تولید 
به طوري که  است،  امکان پذیر  مشخص 
نایی  توا ز  ا معمولًا  صنوبر  هیبریدهای 
وسیع  دامنه  به  مقاومت  وسیع،  سازگاري 
اکولوژیکی و آفات و بیماری ها برخوردارند. 
و  راست  تنه های  دارای  جملگی  صنوبرها 
می شوند  پوست کنی  به راحتی  هستند،  قوی 
مزیتی  که  دارند  سفید رنگ  میان چوب  و 
می شود. چوب  محسوب  چندلا  تخته  برای 
مختلفی  در صنایع  می تواند  همچنین  صنوبر 
مانند تخته خرده چوب، MDF، کبریت و نیز 
کابینت سازی،  مبل سازی،  منزل،  اثاثیه  برای 
قاب سازی و سایر تولیدات چوبي مانند قاب 
عکس، جعبه جواهر، اسباب بازی و خانه های 
چوبی استفاده شود. همچنین، چوب سوخت 
)هیزم( مرغوب قابل اشتعال و ذغال با حرارت 
خوب تولید می کند )st. john, 2001(. صنوبر 
یکی از درختان خارج از جنگل است، البته 
برخی از گونه های صنوبر مثل صنوبر لرزان، 
تری کوکارپا و .... داخل جنگل نیز می رویند 
که کشاورزان از گذشته های دور، در دره ها، 
نقاط  بیشتر  مزارع  و  رودخانه ها  حاشیه 
کاشت  به  گروهی  یا  به شکل خطی  کشور 
آنها مشغول بوده اند. این درختان به دلیل رشد 
زیاد، بازدهی در دوره کوتاه و وجود برخی 
رویشگاه های مناسب، از گونه های بی رقیب 
از  مناطق خارج  در  تولید چوب  برنامه  در 
جنگل هستند )سولرس، 1386(. با توجه به 
نیاز روزافزون کشور به چوب و فراورده های 
آن و تأمین نیازهای چوبی و سلولزی صنایع 
مختلف چوبی کشور توسط صنوبرها و دوره 
از  بهره برداری  عدم  و  جنگل  تنفس  طرح 
جنگل های طبیعی، توسعه زراعت چوب در 
مناطق مستعد کشور ضرورت دارد )گودرزی، 
1378(. میزان واردات چوب کشور در شش 
ماهه اول سال 1402 به مقدار 295454 تن 
به ارزش 155775908 دلار بوده که از نظر 
62درصد  ارزش  از نظر  و  17درصد  مقدار 

افزایش داشته است.  نسبت به مدت مشابه سال گذشته 
البته شایان ذکر است، میزان واردات چوب 92درصد 
به صورت الوار بوده و میزان واردات کاغذ 486651 
کاغذ و خمیر  انواع  ارزش 656999711  به  تن 
چوب،  صنایع  کارفرمایان  )انجمن  است  بوده 
1402(. در این خصوص، واردات چوب دارای 
زیاد،  ارزی  هزینه های  مانند  محدودیت هایی 
اشغال ظرفیت بندرها، هزینه های انتقال به مراکز 
بیماری ها، مشکلات  و  آفات  مصرف، ورود 
انبارداری و نیازهای قرنطینه ای سبب توجه 
به زراعت چوب در مناطق مستعد شده است. 
تقاضا برای محصولات چوبي در سطح ملی و 
بین المللی به طور روز افزون در حال افزایش 
است. نیاز به چوب و رفع کمبود آن انسان 
را به سمت ارائه راهکارهای مناسب کشانده 
است، به طوري که کشت گونه های تند رشد را 
تحت  مختلف جنگل شناسی  سیستم های  با 
مطالعه قرار داده است تا بتواند با توجه به 
کند  رفع  را  نیاز  این  موجود  پتانسیل های 
کارخانه های  مهم ترین   .)1378 )گودرزی، 
مصرف کننده چوب صنوبر، آرین سینا، آرین 
شیمی، آرین مریم، نئوپان فومنات، آرتاپان 
نمین اردبیل و چوب و کاغذ مازندران هستند 
در  میزان 70درصد  به  از چوب صنوبر  که 
تولید  در  میزان 30درصد  به  و  پالت  تولید 
و  )حسینی  می کنند  استفاده   MDF و  کاغذ 
همکاران، 1400(. کمک به اشتغال و معیشت 
اشتغال  نیروی  جوامع روستایی و شهری و 
فعال در بخش صنعت و تأمین چوب مورد  نیاز 
از  تولیدات چوبی،  بخش های مصرف کننده 
مهم ترین اهداف توسعه پایدار زراعت چوب 
است و آنچه که در توسعه صنوبرکاری باید 
انجام شود، رعایت معیارهای فنی و علمی 

است.
به  توجه  با  لرستان  استان  رابطه،  این  در 
روستاهای فراوان، شرایط آب و هوایی مناسب 
و نیز دره های پرآب از رویشگاه های مناسبی 
برخوردار  ارقام مختلف صنوبر  برای کشت 
سال  چند  در  بارش ها  کاهش  با  است، 
اخیر، کشت و کارهای جدید نیز، کمتر دیده 
می شوند و بیشتر توده های موجود، مسن و 
قدیمی هستند. صنوبرکاری ها در این استان، 
به صورت  )بادشکن(  مزارع  علاوه بر حاشیه 
نیز  بزرگ دست کاشت  و  کوچک  توده های 

گونه  دو  از  لرستان  استان  در  دارند.  وجود 
P.alba و P. nigra )بیشتر گونه نیگرا کاشته 
می شود( فراوان به چشم می خورد که به صورت 
کاشت در حاشیه مزارع )بادشکن(، توده ای و 
کاشت در کنار چشمه ها و رودخانه ها وجود 
دارد. در این استان 23 رود جریان دارد که 
بر اساس حوضه  آبریز به سه دسته اصلی تقسیم 
و  دز  آبریز  رودهای حوضه  های  می شوند. 
کرخه که در مجموع 96درصد سطح استان را 
در بر می گیرند و رودهای حوضه  آبریز مرکزی 
که سطح کوچکی از شرقی ترین قسمت استان 
به دلیل وجود  داده اند.  اختصاص  به خود  را 
متعدد  زاگرس، رودخانه های  کوه های  رشته 
و پر آبی در استان لرستان در جریان هستند 
که کرخه با طول 755 کیلومتر، دز به طول 
515 کیلومتر، کشکان به طول 255 کیلومتر، 
ماربره به طول 90 کیلومتر و خرم آباد به طول 
80 کیلومتر از مهم ترین آنها هستند که پتانسیل 
صنوبرکاری را افزایش می دهد. تعداد 1660 
رودخانه  شناسایي شده در استان مجموع طولی 
برابر 14112/52 کیلومتر دارند، از این مقدار 
8087/44 کیلومتر )57درصد( متعلق به کرخه 
به  متعلق  )42درصد(  کیلومتر  و 6025/08 
کارون بزرگ )دز( است. تعداد 375 رودخانه 
دارای طولی بیش از 10 کیلومتر و شیب طولي 
از صفر درصد  کمتر  از  استان  رودخانه هاي 
)شرکت  است  متغیر  100درصد  از  بیش  تا 
)ساپ(،  پایش  سبز اندیش  مشاور  مهندسین 
1387(. با وجود اینکه کاشت صنوبر از دیرباز 
در استان لرستان رایج بوده و نقش مؤثری 
الوار داشته است، امروزه  در تولید چوب و 
سطح زراعت صنوبر در آن کاهش یافته است. 
تاکنون در زمینه سازگاری صنوبرها در استان 
لرستان، تنها یک مطالعه روی کلن های تاج باز 

و تاج بسته انجام شده است.
با توجه به اینکه استان لرستان دارای اقالیم 
مختلف )سه اقلیم گرم، معتدل و سرد( است 
مختلف  جنس های  کنش  ا پر  ، )1 شکل  (
صنوبر در این استان تابع سرشت اکولوژیکی 
آنهاست. در مناطق گرم استان مانند شهرستان 
پلدختر، صنوبر تجاری وجود ندارد، بلکه تنها 
به صورت   )Populus euphratica( پده 
می شود  یافت  رودخانه ها  کنار  در  خودرو 
مناسب  و  ندارد  اقتصادی  استفاده  معمولًا  و 
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گونه های  سایر  است.  خاک  حفاظت  برای 
کبوده  و   )P. nigra( تبریزی  مانند  صنوبر 
مانند  معتدل  مناطق  در   )Populus alba(
خرم آباد و ... و مناطق سرد مانند بروجرد، 
دست  به صورت  استان  در  الیگودرز  و  ازنا 
به عنوان  گونه  دو  این  دارد،  وجود  کاشت 
استان  از  مناطقی  در  و  اقتصادی  گونه های 
کاشته می شوند )جهانپور، 1398(. مهم ترین 
مشکلات عمده صنوبرکاری در استان لرستان 
پایین  قیمت  چوب،  مهم  کارخانجات  نبود 
سرمایه  نداشتن  محلی،  خریداران  توسط 
کافی، وجود محصول جایگزین پرسودی مانند 
برنج، روش های سنتی کاشت با تراکم بالا و 
مدیریت نادرست ایست که سبب کاهش سطح 
صنوبرکاری ها شده است )جهانپور، 1398(. 
مستعد  احتمالی  مناطق  نقشه  رابطه،  این  در 
کشت صنوبر به تفکیک شهرستان های استان 
لرستان در شکل 2 ترسیم شده است. شکل 2 
بر اساس داده هاي ماهواره Sentinel-2 نشان 
می دهد، مساحت کل صنوبرکاری های استان 
است.  527/2898 هکتار  میزان  به  لرستان 
استان لرستان با 323/31 هکتار صنوبرکاری 
در 7162 قطعه، بین 19 استان مورد بررسی، 
به   1397 در سال  را  13 سطح کشت  رتبه 
خود اختصاص داده است. میزان 78/3درصد 
صنوبرکاری های  از  قطعه   5608 تعداد  به 
استان، مساحتی کمتر از 500 مترمربع دارند 
که شامل 35/3درصد از سطح صنوبرکاری 
استان برابر 114/8 هکتار می شود. به میزان 
تعداد  به  و  هکتار   24/7 شامل  7/6درصد 
16 قطعه سطحی بیشتر از 10000 مترمربع 

را دارند )جهانپور، 1398(.

  روند تحقیقات صنوبر در کشور و 
استان  لرستان و بررسی مشکلات

 کاشت صنوبر در استان لرستان با توجه به 
شرایط اقلیمی استان در مناطق نیمه مرطوب، 
و سرد وجود  و خشک  و سرد  نیمه خشک 
دارد. تقریباً همه مساحت استان در دو حوضه 
گرفته  قرار  دز  و  کرخه  رودخانه هاي  آبریز 
است. بخش کوچکي از ارتفاعات شمال شرق 
استان از حوضه آبریز رودخانه زاینده رود است 
که در محاسبات منابع آب استان به حساب 
در  کاشت صنوبر  کانون های  و  است  نیامده 

سر شاخه های این دو رودخانه قرار گرفته اند. 
و  رودخانه ها  کنار  در  بیشتر  صنوبرکاری 
چشمه ها وجود دارد که با یک برنامه ریزی 
می توان سطح صنوبرکاری را با توجه به طول 
این رودخانه ها به میزان بیشتر افزایش داد. 
رویش صنوبرهای  برای  دما  و  آب  عوامل 
تجاری بسیار تعیین کننده است، مناطق جنوبی 
بالایی  دمای  دارای  استان  غربی  و جنوب 
هستند، از این رو مزارع صنوبر در این مناطق 
حضور ندارند و بیشترین سطح صنوبرکاری ها 

در مناطق مرکزی رو به شمال و شرق استان 
مشاهده می شود. عمده صنوبرکاری های استان 
گونه  این  چرا که  است،   P. nigra گونه  با 
کشت  استان  در  قدیم  بسیار  زمان های  از 
به صورت  صنوبرکاری ها  همه  است.  شده 
انجام  محلی  کشاورزان  توسط  خصوصی 

می شود )جهانپور، 1398(.
گودرزی و مدیررحمتی )1381( در بررسی 
نهال های یک ساله کلن های مختلف صنوبر از 
، P. nigra ،P. euramericana 4 گونه

شــکل 2- نقشــه مناطــق احتمالــی مســتعد کشــت صنوبــر بــه تفکیــک هــر یــک از شهرســتان های اســتان 
ن ستا لر

شکل 1- نقشه پهنه بندی اقلیمی استان لرستان به روش مؤلفه های مبنا
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عادلی و کوشکی )1387( زراعت چوب صنوبر 
در شهرستان بروجرد را به طور کامل وابسته به 
صنعت جعبه سازي آن دانستند که خود این صنعت 
با مشکلات فراواني از جمله وجود دلالان و نبود 
حمایت هاي دولتي مواجه است. از این رو پیشنهاد 
کردند، براي وجود داشتن چوب در تمامي مدت 
سال براي کارگاه هاي جعبه سازي حمایت لازم 
از طرف ارگان هاي دولتي براي کشت صنوبر 
توسط زراعین و از طرف دیگر حذف واسطه ها 
با ایجاد تعاوني یا صنف مخصوص صنعتگران 
استان  دادن  اختصاص  انجام شود. همچنین، 
لرستان به عنوان یک استان داراي کشاورزي، 

باغداري و دامداري به جاي صنایع دیگر در 
برنامه هاي آمایش سرزمین ایران بسیار مؤثر و 

حیاتي خواهد بود.
صنوبر  کلن   14 ویژگی های  بررسی  با 
نه  خا د و ر شیه  حا ضی  ا ر ا ر  د ج بسته  تا
مشخص  سال  هفت  به مدت  سنندج  قشلاق 
 ،P.  n ig ra  56 /52 ی  کلن ها که  شد 
 P.  و P. nigra 62/140،  P. nigra 56/75
nigra 63/135 به ترتیب با 25/61، 24/80، 
19/98 و 19/70 مترمکعب تولید چوب در 
هکتار در سال براي استان کردستان مناسب 

هستند )یوسفي و مدیررحمتي، 1390(.
گودرزی و همکاران )1392(، تعداد 14 کلن 
،P. deltoides از گونه های  تاج  باز  صنوبر 
P. nig� و P. euramericana ،P. alba

سلکسیون  خزانه  در  که  شالک(  )ارقام   ra
برای یک دوره  برتری خود را نشان دادند، 

 P.alba و P. deltoides در استان 
مرکزی، تعداد 52 کلن صنوبر را طی 
آزمایشی  خزانه های  در  سال  چهار 
بررسی کردند. آنها نشان دادند، درصد 
زنده مانی نهال های گونه P. alba نسبت 
 P. به بقیه کمتر و میزان رشد قطری گونه های
deltoides و P.euramericana و میزان 
 P. و   P. deltoides رشد طولی گونه های 
گروه  در  بود.  بیشتر  بقیه  به  نسبت   nigra
یک ساله  نهال های   ،P. nigra صنوبرهای 
و   P.n.63/135 ،  P.n.72/10 کلن های 
و  مناسب  ارتفاعی  رشد  از   P.n.72/11
کلن های  و  بودند  ر  برخوردا قابل قبولی 
 P.n.72/19 ،P.n.63/135 ،P.n.42/78
و P.n.47/38 حداکثر زنده مانی را داشتند. 
نهال های   P. alba صنوبرهای  گروه  در 
،P.a.44/9 ،P.a.17/60 یک ساله کلن های

P.a.44/13 و P.a.72/7 از رشد ارتفاعی 
، P.a.72/7 مناسبی برخوردار بودند و کلن های
 P.a.44/73 و   P.a.49/39  ،P.a.44/9

بیشترین درصد زنده مانی را نشان دادند. 
در ایستگاه صفرابسته گیلان تعداد 20 کلن برتر 
ارقام بررسی شده در مراحل  از میان  صنوبر 
انتخاب و  اولیه آزمایش )خزانه سلکسیون( 
کشت شدند. از میان کلن های مورد بررسی کلن 
P. deltoides 63/51 با 23/46 مترمکعب 
در هکتار و در سال بیشترین رویش متوسط 
 P. deltoidesحجمی را داشته است و کلن
72/51  با میانگین تولید 17/54 مترمکعب 
در هکتار در سال از بالاترین میزان رویش 
بوده است. حداکثر رویش قطری  برخوردار 
میانگین  با   P. deltoides 63/51 کلن  به 
با   P. eur.triplo کلن  و  سانتی متر   20/9
قطر 19/8 سانتی متر اختصاص داشته است 

)کریمی و همکاران، 1383(. 
روي سنجش  پژوهشی  در   )1385( عادلي 
منطقـه  در  صـنوبر  زراعت چوب  پتانسیل 
شول آباد لرستان به این نتیجه رسید که کاشـت 
گونـه صنوبر برای تولیـد خمیـر کاغـذ بـراي 
کارخانه هاي کوچک در روستاـ شهرها کاملًا 
اقتصادي و مؤثر است. در این پـژوهش اثبـات 
تا  شد، همواره درآمد کل در حال صعود و 
چند سال آتي نمودار هزینه کـل زیـر نمـودار 

درآمد کل قرار خواهد داشت.

8 ساله آزمایش سازگاری در فواصل کاشت 
4×4 متر در ایستگاه تحقیقات منابع طبیعی 
استان  )خسبیجان(  یونسی  مهندس  مرحوم 
نمودند.  بررسی   1376 اسفند  در  مرکزی 
نتایج مقایسه میانگین داده ها نشان داد، کلن 
قطر  مقدار  بیشترین   P.e.vernirubensis
برابر سینه، ارتفاع، موجودی حجمی و رویش 
حجمی را داشته است. بیشترین مقدار مقاومت 
به آفات در کلن های P.e.vernirubensis و 
 P.a.45.77 درصد کیفیت تنه در ،P.a.45.77
و کیفیت تاج در P.e.triplo وجود داشت. 
میانگین  موجودی حجمی،  ارتفاع،  کمترین 
درصد  آفات،  به  مقاومت  حجمی،  رویش 
 P.n.72.8 کیفیت تنه و درصد کیفیت تاج در
P.e.verniruben�  وجود داشت. کلن های
و   P.e.455 ،P.e.214 ،P.d.69.55 ،sis
P.e.triplo به ترتیب با 19/5، 18/5، 18/23، 
و  هکتار  در  مترمکعب   16/46 و   17/13
صنوبر  سازگار  کلن های  به عنوان  سال  در 
 ، P.n.72.6 با تولید زیاد چوب و کلن های
 ،P.d.missouriensis  ، P.n.72.10ا
ارقام  به عنوان   P.n.72.8 و   P.d.73.51

ناموفق صنوبر معرفی شدند.

 اقدامات و یافته ها
یافته های ویژگی های کمی رشد کلن های 

صنوبر در استان لرستان
آزمایش نهایی سازگاری ارقام مختلف صنوبر 
)پوپولتوم مقایسه ای(، جهت انتخاب بهترین کلن 
و معرفي برای اجرا در استان لرستان با 20 کلن 
صنوبر )10 کلن تاج بسته و 10 کلن تاج باز(، 
طی پنج سال در ایستگاه باغ کشاورزی )زمین 
14 هکتاری( در شهرستان خرم آباد انجام شد. 
مناسب ترین کلن ها به بخش اجرا توسط جهانپور 
)1395( معرفی شد )جدول 1(. نمایی از تولید 
نهال ارقام مختلف صنوبر )پوپولتوم مقایسه ای( 
در باغ کشاورزی خرم    آباد در شکل 3 نشان 

داده شده است.
در بررسی انجام شده طی پنج سال روی کلن های 
مختلف صنوبر تاج بسته Populus nigra  در 
استان لرستان از نظر وضعیت رشد )قطر، ارتفاع 
و حجم(، وضعیت تنه و آفات و بیماری های این 
درختان در فاصله 3×3 متر، کلن های سازگار 
و برتر از نظر تولید چوب و مناسب برای کشت 

سنجش  روي  پژوهشی  در   
پتانسيل زراعت چوب صـنوبر در 
منطقـه شول آباد لرستان به اين 
گونـه  کاشـت  که  رسيد  نتيجه 
صنوبر برای توليـد خميـر کاغـذ 
در  کوچک  کارخانه هاي  بـراي 
اقتصادي و  روستاـ شهرها کاملًا 
مؤثر است. در اين پـژوهش اثبـات 
در حال  درآمد کل  شد، همواره 
صعود و تا چند سال آتي نمودار 
هزينه کـل زيـر نمـودار درآمد 

کل قرار خواهد داشت.
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جدول 1- ارقام صنوبرکاشته شده در ایستگاه تحقیقات منابع طبیعی کشاورزی خرم آباد

کلن های صنوبر تاج بازردیفکلن های صنوبر تاج بستهردیف

1Populus nigra L.cv.42/5411Populus euramericana I�455

2Populus nigra L.cv.49/2312Populus euramericana 561/41

3Populus nigra L.cv.56/4813Populus deltoides 92/258

4Populus nigra L.cv. 56/7214Populus euramericana I�214

5Populus nigra L.cv.42/5315Populus euramericana.I�154

6Populus nigra L.cv.42/7816Populus X interamericana

7Populus nigra L.cv.62/12717Populus deltoides 69/55

8Populus nigra L.cv.62/15418Populus deltoides 63/10

9Populus nigra L.cv.72/519Populus euramericana pacher

10Populus nigra L.cv.63/13520Populus euramericana BL.costanzo

شکل 3- تولید نهال ارقام مختلف صنوبر )پوپولتوم مقایسه ای( در باغ کشاورزی خرم    آباد
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معرفی شدند  استان  مشابه  در شرایط 
)جدول 2(.

تحقیقاتی سازگاری  از درختان طرح  نمایی 
Populus nigra در  تاج بسته  ارقام صنوبر 

باغ کشاورزی خرم آباد در شکل 4  ایستگاه 
ارائه شده است.

شکل 4- نمایی از درختان طرح تحقیقاتی سازگاری ارقام صنوبر تاج بسته Populus nigra  در ایستگاه باغ کشاورزی خرم آباد

جدول 2- کلن های P. nigra کشت شده در ایستگاه تحقیقات کشاورزی خرم آباد در سال 1380

میانگین تولید در هکتار (m3/ha)میانگین قطر برابر سینه (cm)میانگین ارتفاع (m)کلنردیف

1 P.nigra63/1356/628/14219/495

2P.nigra56/726/496/8113/79

3P.nigra49/236/276/1210/89
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به ترتیب  نیگرا سنتی  نمایی از مزارع صنوبر 
الیگودرز   ،)5 )شکل  در شهرستان خرم آباد 
ازنا )شکل  بروجرد )شکل 7( و  )شکل 6(، 

8( ارائه شده است.
)از سال  پنج سال  انجام شده طی  بررسی  در 
1389 تا سال 1393( روی کلن های مختلف 

صنوبر تاج باز در استان لرستان از نظر وضعیت 
رشد )قطر، ارتفاع و حجم(، وضعیت تنه و آفات 
و بیماری های این درختان در فاصله 4×4 متر، 

شکل 5- نمایی از مزارع صنوبر نیگرا سنتی در شهرستان خرم آباد
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شکل 6- نمایی از مزارع صنوبر نیگرا سنتی در شهرستان الیگودرز

شکل 7- نمایی از مزارع صنوبر نیگرا سنتی در شهرستان بروجرد

شکل 8- نمایی از بادشکن مزارع با صنوبر نیگرا سنتی در شهرستان ازنا
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کلن های سازگار و برتر از نظر تولید چوب و 
استان  برای کشت در شرایط مشابه  مناسب 

معرفی شدند )جدول 3( )جهانپور و همکاران، 
1401 الف(. نمایی از درختان طرح تحقیقاتی 

سازگاری ارقام صنوبر تاج باز در ایستگاه باغ 
کشاورزی خرم آباد در شکل 9 ارائه شده است.

جدول 3- کلن های برتر تاج باز کشت شده در ایستگاه تحقیقات کشاورزی خرم آباد

میانگین تولید در هکتار (m3/ha)میانگین قطر برابر سینه (cm)میانگین ارتفاع (m)کلنردیف

1 P. euramericana4558/329/9520/59

2  Populus euramericana
BL.costanzo

7/519/5417/04

3Populus euramericana pacher7/49/4216/63

شکل 9- نمایی از درختان طرح تحقیقاتی سازگاری ارقام صنوبر تاج باز در ایستگاه باغ کشاورزی خرم آباد
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انجام شده، طی پنج سال )از سال  در بررسی 
1396 تا 1401( روی 6 کلن صنوبر در استان 
لرستان از نظر وضعیت رشد )قطر، ارتفاع و حجم( 
این درختان در سه فاصله کاشت  مقایسه  و 
)2×1، 2×2 و2×3 متر(، مشخص شد، کلن های

 P.nigra 62/167  و P. nigra 62/154 
سازگار و برتر از نظر تولید چوب هستند )جدول 
P.n.betuli� 4( )جهانپور، 1401 ب(. کلن های

folia و P.n.56/72 به ترتیب با 6/59 و 7/35 
 P.n.56.72 سانتی متر، کمترین رشد قطری، کلن
با 6/60 متر کمترین میزان رشد ارتفاعی و کلن 
P.n.betulifolia با 35/21 مترمکعب کمترین 

میزان رشد حجمی در هکتار را دارند.

بحث
توان بالقوه ژنتیکی کلن ها از نظر رشد ارتفاعی، 
همچنین واکنش آنها به محرک های محیطی نظیر 
نور و دما متفاوت است. همان طور که ذکر شد، 
استان لرستان دارای اقالیم مختلف )سه اقلیم گرم، 
معتدل و سرد( است. پراکنش جنس های مختلف 
صنوبر در این استان تابع سرشت اکولوژیکی 
آنهاست. در مناطق گرم استان، صنوبر تجاری 
وجود ندارد، بلکه فقط پده به صورت خودرو 
در کنار و حاشیه رودخانه ها یافت می شود که 
بیشتر نقش حفاظت و تثبیت خاک را ایفا می کند 
و معمولاً استفاده اقتصادی ندارد. سایر گونه های 
صنوبر در مناطق معتدل و سرد استان به صورت 
دست کاشت وجود دارد، این دو گونه به عنوان 
گونه های اقتصادی و در مناطق مختلف استان 
کاشته می شوند. با توجه به وجود رودخانه هاي 
کرخه و دز در استان و وجود چشمه ها، وجود 
اراضی مستعد و مناسب صنوبرکاری و نیز سابقه 
کاشت صنوبر در قرن های گذشته و با توجه به 

تحقیقات مختلفی که پیرامون صنوبر در استان 
انجام شده است، می توان با برنامه ریزی و مدیریت 

درست سطح صنوبرکاری را توسعه داد. 
همان طور که مشاهده شد، در آزمایش نهایی 
)پوپولتوم  صنوبر  مختلف  ارقام  سازگاری 
مقایسه ای( طی پنج سال، در بین ارقام تاج بسته 
با فاصله کاشت 3×3 بیشترین قطر برابر سینه 
 P. n. 56/72 و P.n. 63/135  به کلن های
به ترتیب با 8/142 و 6/8 سانتی متر اختصاص 
داشت، این کلن ها به ترتیب با 6/62 و 6/49 
متر بیشترین رشد ارتفاعی و به ترتیب 19/495و 
13/79 مترمکعب تولید در هکتار را داشتند 
)جهانپور و همکاران، 1397(. در آزمایش نهایی 
سازگاری ارقام مختلف صنوبر طی سال های 
1376 تا 1385، در بین ارقام تاج بسته با فاصله 
کاشت 3×3 بیشترین قطر برابر سینه )به ترتیب 
با 20/7 و 18/8 سانتی متر( و بیشترین ارتفاع 
متر( مربوط  با 17/57 و 16/67  )به ترتیب 
بود   P.n.72/19 P.n.56/72 و  به کلن های 
اسلام آباد  ایستگاه  در   .)1385 )گودرزی، 
غرب استان کرمانشاه طی سال های 1373 تا 
برابر سینه  از قطر   P.n.56/72 1380، کلن 
16/69 سانتی متر و از میزان ارتفاع 14/92 

متر برخوردار بود )نوری، 1381(.
همچنین، در پایان دوره پنج ساله اجرای این 
تحقیق، بیشترین قطر برابر سینه و میزان ارتفاع 
در بین ارقام تاج باز در استان لرستان، متعلق 
 P. و P. euramericana 455 به کلن های
euramericana BL.costanzo، به ترتیب با 
قطر 9/95 و 9/54 سانتی متر و ارتفاع 8/32 و 
7/51 متر بود که به ترتیب 20/59 و 17/04 
مترمکعب تولید در هکتار داشتند )جهانپور و 
همکاران، 1401 ب(. در پژوهشی در همین 

رابطه در استان مرکزی و طی سال های 1378 
الی 1385 در بین ارقام تاج باز، بیشترین قطر 
برابر سینه و میزان ارتفاع در پایان دوره متعلق 
 P.e.455 و P.e.vernirubensis به کلن های
به ترتیب با قطر 20 و 18/5 سانتی متر و ارتفاع 
13/87 و 13/57 متر بود )گودرزی، 1385(. 
در پژوهشی دیگر، بیشترین رویش حجمی کل 
در هکتار و رویش متوسط حجمی در کلن های 
به ترتیب   P.e.vernirubensis ارقام تاج باز
155/61 و 19/41 مترمکعب در هکتار در 
سال در ایستگاه اسلام آباد غرب استان کرمانشاه 
طی  سال های 1373 تا 1380، به دست آمده 

است )نوری، 1381(. 
البته باید توجه ویژه ای داشت به نتایج پژوهش 
برتر  رقم   6 بین  که  لرستان  استان  در  دیگر 
صنوبر P. nigra در غرب کشور انجام شد، کلن 
P.n.62/154 از هر نظر بسیار برتر و بهتر از 
سایر ارقام بود که باید به بخش های اجرا برای 
کشاورزان و روستاییان معرفی شود. می توان برای 
تولید بالای این رقم به نتایج تحقیقات سالاری 
)1376(، نوری )1381(، گودرزی )1395( و 
احمدلو و همکاران )1399( به ترتیب با تولید 
27/56، 24/1، 33/21 و 40/72 مترمکعب 
در هکتار و در سال اشاره کرد. اگر کلن بسته به 
شرایط منطقه درست انتخاب شود و اصول علمی 
کاشت و مراقبت از نهال ها به درستی انجام شود، 
ولی کشاورز نتواند چوب تولیدی را به درستی 
بهره برداری کند و به فروش برساند، بدون تردید 
ضرر خواهد کرد و سود حاصل از زراعت چوب 
به جیب واسطه ها خواهد رفت. واسطه هایی 
که به دلیل حمایت نامحسوس برخی صاحبان 
صنایع از آنها، در یک بازار انحصاری، چوب 
را با قیمتی پایین تر از قیمت واقعی از زارعان 

جدول 4- نتایج صفات رویشی کلن های برتر تاج باز کشت شده در ایستگاه تحقیقات کشاورزی خرم آباد پس از پنج سال

میانگین قطر برابر سینه میانگین ارتفاع (m)کلنفاصله کاشت (m)ردیف
(cm)

میانگین تولید در هکتار در سال 
(m3/ha/y)

11×2

P. nigra 62/154

6/545/227/92

22×25/965/6815/7

33×25/635/589/47

41×2

P.nigra 62/167

5/874/922

52×26/226/0318/42

63×25/465/49/11
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خریداری می کنند و بیشترین منفعت را می برند. 
بنابراین، به منظور اعمال سیاست های حمایتی 
از صنوبرکاران، ایجاد تعاونی های تولید چوب 
منطقه ای و کشوری ضروری است، البته شاید 
یک انجمن صنفی تولیدکنندگان چوب بتواند 
حامی صنوبرکاران کشور باشد )اسدی، 1399(.

تاج باز،  کلن های  اگرچه  پیش رو،  تحقیق  در 
شرایط خوبی از نظر قطر برابر سینه و ارتفاع 
ارقام  اینکه  با وجود  این کلن ها  نشان دادند، 
فراوان و  آبی  نیاز  به دلیل  تندرشدی هستند، 
حساسیت بالا به آفات و بیماری ها و تنش های 
رطوبتی، مناسب کشت در مناطق شمالی کشور 

به ویژه در استان گیلان هستند.

نتیجه گیری کلی
پیشنهاد می شود از کلن هاي موفق با عملکرد 
خوب در این تحقیق به تعداد کافي تکثیر شود 
و نهال هاي آنها براي کشت در سطح وسیع در 
اختیار صنوبرکاران، دستگاه هاي اجرایي، زارعین 
و تولیدکنندگان چوب استان قرار گیرد و برای 
توسعه زراعت چوب در استان موارد زیر در 

نظر گرفته شود.
- با توجه به وجود کشت های جایگزین پرسودی 
مانند برنج و نبود حمایت از صنوبرکاران، در 
بیشتر مناطق، کشاورزان اقدام به قطع درختان 
صنوبر کرده و اراضی را به کشت برنج اختصاص 
داده اند، بنابراین، سطح صنوبرکاری های استان 
بسیار کاهش یافته است که باید از کشاورزان 
صنوبرکار حمایت شود تا در کنار کشاورزی 

خود صنوبرکاری را نیز داشته باشند.
- با توجه به رودخانه های دائمی داخل شهر 
خرم آباد، همچنین آلوده بودن آب این رودخانه 
می توان در حاشیه این رودخانه اقدام به کاشت 

صنوبر کرد.
- استفاده از آب های نامتعارف گزینه مناسبی 
برای صنوبرکاری به ویژه در حاشیه مکان هایی 

که پالایش فاضلاب، کارخانه ها و ... است.
- ارتقای سطح معیشت و درآمد از طریق توسعه 
کشت تلفیقي صنوبر با محصولات کشاورزي 
به ویژه گیاهان علوفه اي )یونجه( و صیفي جات 

با ایجاد سیستم هاي اگروفارستري.
- ساماندهي مکان هاي صنعتي مرتبط با ماده 
مراکز  به مجاورت  آنها  انتقال  و  اولیه چوب 

تولید چوب 

- آشنا نمودن روستاییان با کاربردهاي مختلف 
چوب صنوبر در سنین و قطرهاي گوناگون که 
مي توان آن را به عنوان یک کشت زودبازده نیز 

تلقي نمود.
- انعقاد قرارداد تضمین خرید چوب از زارعین 

توسط بخش دولتي و خصوصي
- ترغیب صنوبرکاران به بیمه کردن محصول 
خود و پرداخت بخشي از حق بیمه توسط دولت
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