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Abstract
Identifying suitable land for wood cultivation is essential for future planning. However, it is a sensitive issue that 
needs to be addressed due to climate change and the dynamics of the issue, both biophysically, socially, and 
economically. To implement this project, ecological indices of Populus deltoides and Populus euramericana 
including temperature, precipitation, soil, and physiography were determined. Climate and temperature data 
were collected from meteorological stations. A climatic information layer, non-forest land layer, soil layer, and 
the current status of the poplar plantation layer were prepared. By AHP and layers-weighted overlay methods 
and intersect command, and then weighting each of these ecological indices using interpolation models 
(kriging), according to the ability of two Populus deltoides and Populus euramericana species to cultivate, 
they were classified and prioritized into areas with suitable and unsuitable potential for development of poplar 
cultivation. The results showed that Guilan province's poplar development potential was 63806 ha divided into 
two types of rainfed and rainfed with supplementary irrigation. Of these, 12335.74 ha are rainfed.
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چکیده
پتانسیل یابی اراضی برای زراعت چوب به منظور برنامه ریزی برای آینده امری ضروری است، لیکن با توجه به تغییرات 
اقلیمی و دینامیک بودن موضوع چه از نظر بیوفیزیکی و چه از نظر اجتماعی و اقتصادی چالشی حساس است که باید به آن 
توجه شود. برای اجرای این پژوهش، ابتدا شاخص های اکولوژیکی گونه های صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن شامل: دما، 
بارندگی، خاک و فیزیوگرافی تعیین شد. سپس، داده های اقلیمی بارش و دما از ایستگاه های هواشناسی جمع آوری و لایه 
 AHP اطلاعات اقلیمی، لایه اراضی غیر جنگلی، لایه خاک و لایه وضعیت موجود صنوبرکاری ها تهیه شد. با تلفیق از روش
و دستور weighted overlay و intersect و وزن دهی با استفاده از روش درون یابی کریجینگ )interpolating( به هر 
یک از شاخص های اکولوژیک و با توجه به قابلیت زراعت دو گونه دلتوئیدس و اورامریکن، مناطق با پتانسیل مناسب و 
نامناسب برای توسعه کشت صنوبر طبقه بندی و اولویت بندی شدند. نتایج نشان داد، پتانسیل توسعه صنوبر در استان گیلان 
به میزان 63806 هکتار است و به دو صورت دیم و دیم به همراه آبیاری تکمیلی طبقه بندی شده که 12335/74 هکتار 

آن به صورت دیم است. 
 واژه های كلیدی: استعداد یابی، تعیین شایستگی، زراعت چوب، پایگاه اطلاعاتی دینامیک کشت چوب.
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برآورد سطح اراضی مستعد زراعت چوب در اراضی غیر جنگلی 
استان  گیلان
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al., 2005(. برای ایران 250 هزار هکتار صنوبرکاری 
 .)FAO, 2016( گزارش شده است

برای  کشور  در  چوب  تولید  میزان  از  اطلاع 
برنامه ریزی صنایع چوب اهمیت بالایی دارد. هر 
چه که این اطلاعات دقیق تر باشد، برای استقرار 
بیشتری  دقت  با  چوب  صنایع  فعالیت  ادامه  و 
توقف  دیگر،  طرف  از  می شود.  برنامه ریزی 
قالب  در  تجارتی  جنگل های  از  بهره برداری 
طرح تنفس جنگل، توقع تولید چوب بیشتر در 
صنوبرکاری های کشور را افزایش داده است. 
مقادیر تولید چوب در عرصه صنوبرکاری ها از 
یک طرف به میزان تولید در هکتار و از طرف 
دیگر به سطح و پتانسیل توسعه صنوبرکاری ها 
وابسته است. بنابراین، یکی از مهم ترین مؤلفه ها 
در برآورد تولید چوب کشور تعیین پتانسیل 
نمونه  به عنوان  صنوبرکاری هاست.  توسعه 
بر اساس برنامه راهبردی زراعت چوب کشور، 
استان مازندران باید بیش از 40 هزار هکتار 
و  )عصاره  بیفزاید  بر صنوبرکاری های خود 

سیداخلاقی، 1388(. 
ه حل های  ا ر ز  ا یکی  چوب  زراعت 
پیش روی صنایع تولید مواد چوبی برای تأمین 
مواد اولیه است. منابع آب کشور به شدت رو 
در  هوشیاری  مسئله  این  و  است  کاهش  به 
استفاده از این منابع را می طلبد. کاشت گیاهان 
آب  بودن،  سریع الرشد  علاوه بر  که  مختلفی 
بهبود  همچنین  می کنند،  دریافت  نیز  کمتری 
سیستم های آبیاری برای توسعه کشت صنوبر 
و تولید چوب راه حل مناسبی به نظر می رسد. 
گونه هاي صنوبر با سرعت رشد بالا به لحاظ 
سرشت اکولوژیکي و اقلیمي با مناطق مختلف 
ایران سازگار شده اند، گونه های دلتوئیدس و 
دورگه هاي اورامریکن از جنس صنوبر به دلیل 
نیاز بارندگي و رطوبت در مناطق جلگه اي 
شمال کشور کشت مي شوند. دانستن مناطق 
مناسب برای کشت درختان تندرشد از یک 
سو و شناسایی منابع مورد نیاز برای افزایش 
تولید در سطح از سوی دیگر می تواند کمک 
شایانی را به برنامه ریزان برای تعیین مسیرهای 
درست بکند. بررسی روند تغییرات اقلیمی و 
منابع آب از مسائل بسیار مهم در این پژوهش 
است، که در صورتی که امکان افزایش سطوح 
ندارد،  را  صنوبر  مانند  آب دوستی  گیاهان 
مصرف  کند.  مشخص  پیشاپیش  را  موضوع 

چوب خام در صنایع سلولزی کشور سالانه 
6 میلیون و 690 هزار مترمکعب است که از 
هزار   200 و  میلیون  یک  مقدار حدود  این 
مترمکعب سهم واردات است، این رقم معادل 
است.  چوب  صنایع  مصرف  کل  18درصد 
 700 و  میلیون   4 معادل  رقمی  اینکه  ضمن 
هزار مترمکعب چوب مصرفی از محل زراعت 
چوب و ضایعات چوبی و باغی تأمین می شود. 
با توجه به احداث واحدهای جدید صنعتی و 
در حال احداث صنایع به تعداد 26 واحد با 
نیاز مصرفی سالانه 6 میلیون و پانصد هزار 
مترمکعب چوب، تا پایان برنامه ششم توسعه 
سلولزی  صنایع  سالانه چوب  مصرفی  نیاز 
هزار  نود  و  یکصد  و  میلیون   13 میزان  به 
مترمکعب خواهد رسید که باید برای از بین 
بردن خلأ نیاز مصرفی چوب در کوتاه مدت 
سهم واردات چوب و سهم زراعت چوب در 
ادامه  یابد. در  بلند مدت توسعه  و  میان مدت 
به واسطه  و  اولیه  مواد  تهیه  و  تولید  روند 
تلاش ها در مسیر واردات چوب با پوست به 
از  پوست  با  گرده بینه  محموله  اولین  کشور، 
گونه غان، از روسیه وارد کشور شده است. 
هزینه هاي  صرف  علاوه بر  چوب  واردات 
ارزي بالا  با موانع و محدودیت هاي بسیاري 
از  بسیار زیادي  اشغال ظرفیت هاي  قبیل   از 
بنادر کشور ، هزینه هاي سنگین جابه جایي و 
انتقال به مراکز مصرف ، مشکلات ا نبارداري ، 
نیاز هاي قرنطینه اي و ورود آفات و امراض 
مختلف به داخل کشور و تهدید رویشگاه هاي 
طبیعي کشور مواجه است که نامطلوب بودن 
وابستگي به واردات چوب را نشان می دهد 

)بیات کشکولي و همکاران، 1385(.
فزایش  ا و  کشت  زیر  سطح  فزایش  ا
عملکرد در واحد سطح، تنظیم منطقی واردات 
قیمت  نمودن  منطقی  چوب،  صادرات  و 
شرایط  و  پتانسیل  افزایش  و  محصول  این 
از جمله  محصول،  ارزآوری  و  درآمدزایی 
توسعه  موفقیت  ارتقای ضریب  راهکارهای 
به  توجه  با  می رود.  به شمار  زراعت چوب 
در  عملی  راهکار  زراعت چوب یک  اینکه 
تولید و تأمین چوب برای خودکفایی کشور 
پایدار  به منظور توسعه  است، ضروری است 
توسعه زراعت چوب  آنها،  تولید  استمرار  و 
با گونه هاي تندرشد مانند صنوبر در مناطق 

 مقدمه
طرح توسعه پایدار 

یران  ا در  چوب  زراعت 
سازمان  در   1384 سال  از 

جنگل ها و مراتع کشور ارزیابی 
شد، هدف اصلی این طرح تأمین 

برای  کشور  چوب  مصرفی  نیاز 
و  چوب  قاچاق  کاهش  و  جلوگیری 
بهره برداری بی رویه از جنگل های کشور 
است )محبی گرگری و همکاران، 1397(. 
اجرای طرح توسعه پایدار زراعت چوب 
برای رفع نیاز سرانه مصرف چوب کشور 
به میزان سالانه حدود 14 میلیون مترمکعب، 
ضروری و توانایی اشتغال زایی دائم و موقت 
آن در مراحل تولید چوب، فراوری و ایجاد 
ارزش افزوده است. استفاده بهینه از منابع آب 
وخاک، صرفه جویی ارزی به واسطه کاهش یا 
حذف واردات چوب، کاهش فشار بی رویه بر 
عرصه های جنگلی، ایجاد فرصت های جدید 
شغلی و کمک به امر دستیابی به حفاظت و 
کشور  طبیعی  جنگل های  از  پایدار  صیانت 
از طریق تأمین نیازهای چوبی کشور است. 
به اشتغال و معیشت جوامع روستایی  کمک 
بخش  در  فعال  اشتغال  نیروی  و  شهری  و 
بخش های  مورد نیاز  تأمین چوب  و  صنعت 
مهم ترین  از  چوبی،  تولیدات  مصرف کننده 

اهداف توسعه پایدار زراعت چوب است. 
بر اساس آمار ارائه شده توسط کمیسیون 
کل  در سال 2016، جمع  بین المللی صنوبر 
در  و خالص صنوبر  طبیعی  توده های  سطح 
جهان 54 میلیون هکتار گزارش شده است که 
99درصد از این مقدار در کشورهای روسیه، 
کانادا، آمریکا و چین واقع شده است. سطح کل 
صنوبرکاری های جهان 31/4 میلیون هکتار 
میلیون هکتار  که 18/3  است  گزارش شده 
)58درصد( آن با مقاصد چندگانه، 9/4 میلیون 
هکتار )30درصد( آن برای تولید چوب، 2/9 
حفاظت  برای  آن  )9درصد(  هکتار  میلیون 
محیط زیست و 0/9 میلیون هکتار )3درصد( 
برای تولید سوخت استفاده می شود. دو کشور 
کانادا و چین حدود 96درصد صنوبرکاری های 
جهان را به خود اختصاص داده اند. چین و 
به ترتیب،  مساحت صنوبرکاری،  از نظر  هند، 
 Ball et( در رتبه های اول و دوم قرار دارند
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با ارقام پر محصول و سازگار  مستعد کشور 
مطالعه و پتانسیل یابی شود. شناخت و استفاده 
صحیح از منابع محیطی با توجه به نیازهای 
است.  ضروری  چوب  کشت  برای  موجود 
و  استعدادها  بر اساس  دقیق  برنامه ریزی  با 
محدودیت های هر منطقه، که اقلیم نیز یکی 
از عوامل مؤثر است، می توان توسعه پایدار 
مراحلی  از  یکی  نمود.  ایجاد  را  مطمئنی  و 
که قبل از کاشت صنوبر باید ارزیابی شود، 
تعیین مکان های مناسب و مستعد کاشت آن 
است. هدف اصلی فرایند مکان یابی به عنوان 
یک تحلیل مکانی، جلوگیری از هدر رفتن 
هزینه ها و تضمین کارایی حداکثر و افزایش 
عملکرد محصول در واحد سطح است و مانند 
مکان یابی،  اجرای  برای  دیگری  فرایند  هر 
وجود داده های خام ورودی ضروری است 
)یزدان پناه و همکاران، 1385(. ورودی های 
مختلف  اطلاعاتی  مورد نیاز شامل لایه های 
می شود  تهیه  مطالعاتی  مناطق  از  که  است 
مکان یابی  مدل های  به  از ورود  قبل  باید  و 
آماده سازی شوند. علاوه بر لایه های ورودی 
معمولًا یک مجموعه مقادیر عددی نیز برای 
مختلف  کلاس های  و  لایه ها  وزن  اعمال 
مدل های  می شود. خروجی  مدل  وارد  آنها 
ایجاد  برای  مناسب  مکان های  مکان یابی، 
و  ارزیابی  حاصل  که  است  فعالیتی خاص 

تلفیق داده های ورودی است.
موجود،  اطلاعات  و  آمار  براساس 
استان های شمالی کشور  وسعت جنگل های 
روند رو به کاهشی دارند. اعلام طرح تنفس 
جنگل های  از  چوب  برداشت  ممنوعیت  و 
هیرکانی، در واقع هشداری نسبت به فاجعه آمیز 
بودن برداشت های بی رویه از جنگل های شمال 
است. هرچند برای افزایش بهره وری بخش 
کشاورزی و منابع طبیعی، طبق مصوبه سال 
89 مجلس شورای اسلامی، دولت مکلف به 
همچنان  است،  شده  چوب  زراعت  توسعه 
این مقوله در زمینه اجرا مورد بی مهری قرار 
دارد. کمبود چوب در کشور موجب تعطیلی 
خواهد  اشتغال  سطح  کاهش  و  کارخانه ها 
شد. همچنین ممکن است، بازار برای تأمین 
قاچاق  گسترش  موجب  خود  چوبی  نیاز 
چوب و تخریب بیشتر جنگل ها شود. امری 
تنفس  طرح  به واسطه  اخیر  سال  دو  در  که 

جنگل برای جنگلبانان ملموس تر شده است. 
بنابراین، زراعت چوب از مهم ترین روش های 
تولید منابع و مواد اولیه صنایع چوبی است. 
بنابر آمار، سالانه حدود 2 میلیون مترمکعب 
چوب صنوبر در کشور تولید می شود که برابر 
با  40درصد کل چوب مصرفی کشور است. 
 0/2 از  کمتر  سرانه  مصرف  گرفتن  نظر  در 
مترمکعب چوب، با جمعیت فعلی 80 میلیون 
مترمکعب  میلیون   16 حداقل  کشور  در  نفر 
زراعت  داشت.  نیاز خواهیم  در سال  چوب 
چوب سنتی به طور متوسط 10 تا 15 مترمکعب 
سطح  ین ترتیب،  به ا رد.  دا سالانه  رویش 
صنوبرکاری برای تأمین این میزان چوب باید 
بین یک تا 1/6 میلیون هکتار باشد. اما سوابق 
موجود نشان می دهد، سطح صنوبرکاری ها به 
مراتب کمتر است. در نتیجه کمبود چوب یا باید 
از طریق واردات، یا از طریق توسعه زراعت 
ارزش  کاهش  به دلیل  شود.  جبران  چوب 
واردات چوب  اخیر،  در سال های  ملی  پول 
زراعت چوب  و  بود  پرهزینه خواهد  بسیار 
نیز توسعه چندانی ندارد )اسدی و همکاران، 
آن  فراورده های  و  واردات چوب   .)1397
کاغذ،  خمیر  ماسیو،  به صورت چوب  بیشتر 
انواع تخته فشرده و مقادیر کمی روکش است. 
فقدان واردات چوب در حجم بالای مورد نیاز 
جنگلی  عرصه های  ناتوانی  همچنین  کشور، 
در تأمین چوب مورد نیاز باعث شده است تا 
بسیاری از صنایع کوچک مانند تخته بری ها و 
جعبه سازی ها به دلیل مشکلات تهیه مواد اولیه 
آورند.  روی  موقت  و  فصلی  فعالیت های  به 
در این میان صنایع بزرگ نیز با ظرفیت های 
مشغول  نصب شده  میزان  از  کمتر  مراتب  به 
فعالیت بوده و بسیاری هم در آستانه تعطیلی 
موقت یا دائم قرار گرفته اند. بنابراین، راهکار 
کشور،  اولیه چوبی  مواد  تأمین  برای  اصلی 
از عرصه های  در خارج  بیشتر چوب  تولید 
تند رشد  گونه های  با  جنگلی، زراعت چوب 

است )کلاگری، 1397(. 
زراعت چوب همیشه یکی از مقوله های 
کشور  شمال  روستاهای  قتصاد  ا در  مهم 
این  روستاییان  چرا که  است،  بوده  یران  ا
امکان  چوب،  زراعت  از  استفاده  با  منطقه 
استفاده چندجانبه را از زمین دارند و باعث 
تقاضای چوب  از  فشارهای حاصل  کاهش 

مسائل  شد.  خواهند  طبیعی  جنگل های  به 
مربوط به کشت و توسعه زراعت چوب در 
سطح کلان به برنامه ریزان برای برنامه ریزی 
توسعه کمک می کند و میزان ظرفیت توسعه 
زراعت چوب در استان های شمالی کشور را 

تعیین خواهد نمود. 
سه راه حل اساسی واردات چوب، زراعت 
چوب و استفاده از سایر مواد لیگنوسلولزی 
برای برون رفت از معضل کمبود چوب پیشنهاد 
شده است. در مبحث استفاده از منابع داخلی 
و زراعت چوب اولین سؤال آن است که تولید 
چوب در هر استان کشور چقدر است؟ این 
مقدار هم از نظر کمی و هم از نظر کیفی و تطبیق 
با صنایع مهم است. پرسش دیگر آن است که 
این  توسعه  برای  ما  پتانسیل سرزمین  میزان 
توجه  با  آیا  است؟  درختان چوب ده چقدر 
به وضعیت اقلیمی و کاهش شدید منابع آب 
تندرشد  درختان  کشت  توسعه  به  می توان 
امید داشت؟ یا اینکه تبدیل این گونه ها، که 
خواه ناخواه از آب استفاده می کنند، به رقم های 
با تولید بالاتر، تنها راه پیش روی ماست. این 
مسئله مستلزم استفاده از اصول و روش های 
علمی و شناخت توان  و قابلیت های محیطی 
هر منطقه است. هدف از این مطالعه شناخت 
اراضی  در  صنوبر  کشت  در  مؤثر  عوامل 
تعیین  و  پهنه بندی  گیلان،  استان  غیر جنگلی 
معیارها و شاخص های مناسب برای پهنه بندی 
به  توجه  با  مستعد کشت صنوبر  عرصه های 
 )GIS( مکانی  اطلاعات  سیستم  توانمندی 

به منظور تحلیل مکانی است.

 اقدامات انجام شده و یافته ها
مشخصات جغرافیایی و اقلیمی استان 

گیلان
استان گیلان یکی از استان های شمالی کشور 
این  است.  کیلومتر مربع   14711 با مساحت 
استان در 36 درجه و 33 دقیقه تا 38 درجه 
و 27 دقیقه عرض شمالی و 48 درجه و 32 
دقیقه تا 50 درجه و 36 دقیقه طول شرقی 
و  )شفقتی  است  گرفته  قرار  نصف النهار  از 
همکاران، 1399(. بر اساس آخرین تقسیمات 
کشوری، استان گیلان دارای 17 شهرستان، 
52 شهر و 43 بخش، 109 دهستان و 2583 
آبادی دارای سکنه است. اقلیم سرزمین گیلان 
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معروف  خزری  معتدل  آب و هوای  به 
ایستگاه های  گزارش  براساس  است. 
هواشناسی استان متوسط حداقل مطلق 
حداکثر  متوسط  و   6/3 رشت  دمای 
سانتی گراد،  درجه   29/8 آن  مطلق 
متوسط حداقل مطلق دمای آستارا 7/3 
و متوسط حداکثر مطلق دمای آن 25/4 و 
متوسط حداقل مطلق دمای بندر انزلی 9/8 
و متوسط حداکثر مطلق دمای آن 23/7 و 
و   7/2 منجیل  دمای  مطلق  متوسط حداقل 
متوسط حداکثر مطلق دمای آن 31/1 درجه 
سانتی گراد گزارش شده است. میزان بارندگی 
در استان گیلان به بادهای مرطوبی بستگی 
دارد که در زمستان از شمال غرب، در بهار از 
شرق و در تابستان و پاییز از غرب می وزند. 
به سوی  را  دریا  مرطوب  هوای  بادها،  این 
جلگه گیلان می رانند. با توجه به فراوانی میزان 
رودها،  تعداد  از نظر  گیلان  استان  بارندگی، 
مناطق  آب، جزو  طبیعی  منابع  و  جویبارها 
استثنایی در کشور و حتی در خاورمیانه است. 
از 40 رودخانه جریان  بیش  استان  این  در 
دارند و بستر رودها بیشتر در مسیر دره های 
کوهستانی و کوهپایه ای است که از جنگل های 
سرسبز و انبوه پوشیده شده اند. منابع آب استان 
گیلان را می توان به پنج حوزه منابع آب غرب 
گیلان از آستارا تا چاف رود، منابع آب حوزه 
فومنات یا تالاب انزلی، منابع آب سفیدرود 
یا مرکزی، منابع آب شرق گیلان از لنگرود 
تا صفارود و منابع آب های ساکن تقسیم کرد. 
رود آستارا )آستاراچای(، سفیدرود، پل رود، 
لنگرود  زرجوب،  گوهر رود،  گرگان رود، 
رودخان، شَلمان رود، حشمت رود، پلنگ ور، 
شفارود، ماسوله رودخان، دیناچال، شیوه رود، 
کیان رود، پیله رود، شاخزر، له له رود، ذیلکی 
استان  مهم ترین رودخانه های  از  و سیاه رود 
گیلان هستند. مجموع مساحت کل عرصه های 
پارک های  هکتار،   809698 آن  جنگلی 
فضاهای  هکتار،   15796 طبیعی  جنگلی 
جنگلی  ذخیره گاه های  و  هکتار   800 سبز 
3886 هکتار است )معاونت آمار و اطلاعات 
استان گیلان، 1399(. استان گیلان منطقه ای 
پر باران، مرطوب و قطب صنوبرکاری کشور 
است. در بخش جلگه، صنوبرکاری نیز جزو 
محصولات اصلی است که در شهرستان هایی 

کم و  بسیار  تالش سطح آن  و  مانند آستارا 
در شهرستان های صومعه سرا و رشت دارای 
عرصه هاي  وجود  است.  وسیع تری  سطح 
با  سبک  به نسبت  آبرفتي  خاک هاي  وسیع 
را  شرایطي  رویش صنوبر،  مناسب  اسیدیته 
به وجود آورده است که بخش هایي از اراضي 
حاصلخیز استان به کشت و توسعه صنوبرکاري 
اختصاص یابد. نقشه موقعیت شهرستان های 
استان گیلان در شکل 1 نشان داده شده است.
مراحل اجرایی پژوهش پیش رو به شرح زیر است:

• تشکیل تیم کاری و آموزش 
• اقدامات مربوط به مرحله شناخت

    در این مطالعه ابتدا نیاز اکولوژیک گونه های 
صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن بـا اسـتفاده 
متخصصان،  نظر  صحرایی،  بازدیدهای  از 
مقالات علمی، منابع کتابخانه ای، دانش بومی و 
وضعیت موجود مطابق جدول 1 مشـخص شد.

اکولوژیک موجود، جمع آوری  اطلاعات     
به  و  تهیه  مورد نیاز  لایه های  دسته بندی،  و 
از آنجایی که  شد.  منتقل   ArcGIS نرم افزار 
تأثیر هر یک از این عوامل در تعیین مناطق 
مستعد زراعت چوب یکسان نیست، بنابراین، 
درجه   به  توجه  با  این لایه ها  تلفیق  از  قبل 
تأثیر هر یک از این عوامل و مدل تلفیق و 
فاکتور  این لایه ها،  از  هر یک  به  وزن دهی 
وزنی اختصاص یافته در نقشه مربوطه اعمال 
 AHP و ارزش دهی به شاخص ها )معیارها( با

انجام شد.
 ،pH ،نقشه های خاک شناسی )شامل بافت     
)شامل  آبی  منابع  نقشه های  شوری خاک(، 
فاصله از رودخانه و عمق آب های زیرزمینی(، 
نقشه های اقلیمی )شامل میانگین دمای سالانه، 
میانگین حداقل دمای سالانه، میانگین حداکثر 
دمای سالانه، حداقل مطلق دما، حداکثر مطلق 
دما، میانگین بارندگی سالانه، میانگین سرعت 
باد سالانه( و نقشه کاربری اراضی تهیه شد.

     تعداد 30 عدد پرسشنامه توسط صنوبرکاران، 
در  متخصصان زراعت چوب  و  بهره برداران 
اجرا تکمیل شد و سپس  بخش تحقیقات و 
مقایسه  )ماتریس  میانگین  پرسشنامه  یک 
زوجی( برای هر یک از مقایسه های زوجی 
زیرمعیار ها و به دست آمدن اهمیت وزن معیارها 
و زیرمعیارهای مؤثر در زراعت چوب صنوبر 
لایه  هر  برای  برون لایه ای  وزن  عنوان  با 

اکولوژیکی تهیه و تکمیل شد.
 )CR( نسبت سازگاری  تشکیل جدول      
ماتریس های مقایسه زوجی معیارهای اصلی 
و زیرمعیارهای مؤثر در زراعت چوب صنوبر 
 )AHP( براساس روش تحلیل سلسله مراتبی
که این نسبت به ترتیب در شاخص های اقلیمی 
)0/09(، منابع آبی )0/074(، خاک شناسی 
به   )0/019( اراضی  کاربری  و   )0/032(

 دست آمد.
شاخص  به  مربوط  وزن دهی  بیشترین      
بارندگی  میزان  زیرمعیار  با   )0/52( اقلیمی 
سایر  اهمیت  و  وزن  بود.  رویش  فصل  در 
و  خاک شناسی  آبی،  بع  منا شاخص های 
و   0/16  ،0/27 به ترتیب  اراضی  کاربری 
0/05 به  دست آمد. به  همین دلیل در نتایج 
این پژوهش بیشتر به شاخص های اقلیمی و 

میزان بارندگی پرداخته شده است. 
گونه  دو  زراعت  در  مؤثر      شاخص های 
و  استانداردسازی  خطی،  روش  به  صنوبر 

بی مقیاس سازی شدند. 
داده  با یکدیگر همپوشانی  نقشه ها      همه 
جداول  به  رد  استاندا وزن های  و  شدند 
با  و  شد  اضافه   ArcGIS محیط  اطلاعاتی 
توجه به قابلیت زراعت دو گونه دلتوئیدس 
و اورامریکن به مناطق با پتانسیل مناسب و 

نامناسب طبقه بندی و اولویت بندی شدند. 
ی  بلیت ها قا س  سا بر ا یی  نها نقشه      
بولین  پرس و جوی مکانی )Query( و مدل 
روش  از  و  ترسیم    MapCalculator
نرم افزار  در  نقاط  میان یابی  برای  کریجینگ 
روش  سه  از  درون یابی  برای  شد.  استفاده 
استفاده   IDW و   Co-Kriging  ،Kriging
شد که به دلیل ضریب ناسازگاری کمتر روش 
کریجینگ و ضریب اطمینان بالای کاربرد آن، 

این روش برای میان یابی انتخاب شد. 
بازدیدهاي متعدد میدانی،  با  پایان       در 
به دست آمده  نتایج  صحت  و  دقت  میزان 

ارزیابی شد.
مربوط  دما  و  بارش  اقلیمی  داده های      
 )2008-2017( ساله  ده  زمانی  بازه  به 
کلیماتولوژی  سینوپتیک،  ایستگاه های  از 
ایستگاه های  و  هواشناسی  باران سنجی  و 
شبکه  یک  در  نیرو،  وزارت  باران  سنجی 
ایستگاه   75 تعداد  به  کیلومتری   15×15
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بازتولید   Co-kriging روش  از  استفاده  با 
صنوبر  اکولوژیک  نیازهای  بر اساس  شدند. 
 ،)Isebrands & Richardson, 2014(
به صورت  میلی متر   800 از  بیش  بارندگی 
پتانسیل دیم، بارندگی بین 800-600 میلی متر 
به صورت دیم به همراه آبیاری تکمیلی و کمتر 
آبیاری کامل در  به صورت  میلی متر  از 600 

زمان رویش در نظر گرفته شد. 
پژوهش های  از مؤسسه  داده های خاک      
اقتصادی و برنامه ریزی کشاورزی تهیه و سپس 

نقشه لایه خاک ترسیم شد.
صنوبرکاری ها  موجود  وضعیت  لایه     
پراکنش و  پروژه »بررسي و  از  به دست آمده 
استفاده  با  کشور  صنوبرکاري هاي  مساحي 
مربوط   »Sentinel-2 ماهواره  داده هاي  از 
به سال 1397 )مؤسسه تحقیقات جنگلها و 

مراتع کشور( تهیه شد.
ماهواره ای و عکس های هوایی      تصاویر 
سازمان  از   1395 سال  به  مربوط  لندست 
نقشه برداری کشور با تفکیک 10 متر و تصاویر 
گوگل ارث از ماهواره گوگل مربوط به سال 
2019 با تفکیک 50 متر دریافت شد. در برآورد 
اولیه با استفاده از این تصاویر، مناطقی که با 
توجه به تجربه و بازدیدهای میدانی مناسب 
کشت صنوبر تشخیص داده شدند، تعیین، روی 
تصویر علامت گذاری و پس از مراجعه به محل 
در مرحله واسنجی اطلاعات  استفاده شدند. 

     تهیه لایه توپوگرافی از جمله ارتفاع با مقیاس 
2000 متر از سازمان نقشه برداری کشور که از 
روی آن نقشه DEM  ساخته شد و بر اساس 
آن نقشه های شیب و جهت شیب برای منطقه 

مورد نظر به  دست آمد.
    نقشه نهایی پتانسیل یابی در دو کلاس مناسب 
مختلف  لایه های  همپوشانی  با  نامناسب  و 

اطلاعاتی در نرم افزار ArcGIS تولید شد.
   کلیه اطلاعات تهیه شده در قالب نقشه و 
اطلاعات توصیفی است. خروجی اطلاعات 
به  ست،  ا جدول  به صورت  که   ، نقشه ها
یک  پایان  در  شد.  وارد  اکسل  نرم افزار 
اطلاعات  و  نقشه  شامل  اطلاعاتی  بانک 

شد.  ایجاد  توصیفی 

غیرجنگلی  اراضی  نقشه  تهیه   
نقشه اراضی جنگلی که در پروژه »پهنه بندی 

شکل 1- نقشه موقعیت شهرستان های استان گیلان

جدول 1- نیازها و محدودیت های اکولوژیکی صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن در استان های شمالی کشور

شاخص های 
مقیاسشاخص های فرعیاصلی

قابلیت خوب

 )S1(
قابلیت 

)S2( متوسط
قابلیت ضعیف 

)S3(

میانگین دمای دما
16-1814-2016-18درجه سانتی گرادسالانه

بارندگی

میانگین بارندگی 
700-1000500-700بیش از 1000میلی مترسالانه

میانگین بارندگی در 
300-400200-300بیش از 400میلی مترفصل رشد

خاک

هدایت الکتریکی 
)Ec(5-34-1کمتر از یکدسی زیمنس بر متر

)pH( کمتر از 6 و 7/5 تا 6/58/3 تا 7/5-اسیدیته خاک
بیشتر از 8/3

-بافت خاک
شنی- لومی، لومی 
رسی، شنی رسی 

و لومی

رسی لومی و 
رسیرسی شنی

فیزیوگرافی

1000 تا کمتر از 1000مترارتفاع از سطح دریا
1500

1500 تا 
2000

15-510 تا 10کمتر از 5درصددرصد شیب

شمال، جنوبی، جهت شیب
غربی یا شرقی و ..

جنوب و جنوب 
--غربی
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از  استفاده  با  هیرکانی  جنگل های  محدوده 
داده های ماهواره ای« به  دست آمده بود، تهیه 
شد. سپس اراضی جنگلی از سطح استان  کم 
استان  گیلان  اراضی غیر جنگلی  نقشه  شد و 
به  دست آمد که مساحت آن 770435/83 

هکتار است )شکل 2(.

شکل 3- موقعیت ایستگاه های هواشناسی و وزارت نیرو در یک شبکه 15×15 شکل 2- تهیه نقشه اراضی غیرجنگلی در استان  گیلان
کیلومتری

       شکل 4- نقشه میانگین بارش سالیانه استان گیلان                                                  شکل 5- نقشه بارش در فصل رشد استان گیلان

ایستگاه های  اطلاعاتی  لایه  تهیه   
هواشناسی 

لایه های اطلاعاتی ده ساله میانگین بارندگی و 
دمای سالیانه از تعداد 75 ایستگاه هواشناسی 
شبکه  یک  در  کلیماتولوژی  و  سینوپتیک 
 3 که در شکل  تهیه شد  کیلومتری   15×15

نشان داده شده است. 

 تهیه لایه های اولیه 
تهیه نقشه میانگین بارش سالیانه 

نقشه میانگین بارش سالیانه استان گیلان در 
همراه  به  دیم  دیم،  به سه صورت   4 شکل 
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است.  آبیاری آورده شده  و  تکمیلی  آبیاری 
به  میزان مساحت دیم 465497 هکتار، دیم 
و  هکتار   229873 تکمیلی  آبیاری  همراه 
آبیاری 43177 هکتار است. توسعه صنوبر با 
قسمت  و  رودبار  در شهرستان  فقط  آبیاری 

کوچکی از شهرستان تالش است. 

 تهیه نقشه بارش در فصل رشد )خرداد، 
تیر، مرداد و شهریور(

نقشه میانگین بارش در فصل رشد استان گیلان 
مساحت  با  دیم  به سه صورت   5 در شکل 
415640 هکتار، دیم به همراه آبیاری تکمیلی 
با  آبیاری  و  هکتار   201175 مساحت  با 

مساحت 12367 هکتار آورده شده است.

موجود  وضعیت  نقشه  فت  یا ر د  
صنوبركاری ها 

ننقشه وضعیت موجود صنوبرکاری های استان 
مساحت  که  است  شده  ارائه   6 شکل  در 
و  است  هکتار   12543/78 میزان  به  آن 
شهرستان  به  مربوط  آن  مساحت  بیشترین 

صومعه سراست )میرآخورلو، 1398(.

 نتایج  
با تلفیق نقشه های دما، بارش، خاک، شیب، 
جهت شیب و وضعیت موجود صنوبرکاری ها، 
پتانسیل توسعه صنوبر استان گیلان به  دست 
آمد. نتایج نشان داد، پتانسیل توسعه صنوبر 
در استان گیلان به میزان 63805/73 هکتار 
است که نقشه آن در شکل 7 ارائه شده است.

صنوبر  کشت  توسعه  پتانسیل  کل  مساحت 
بر حسب هکتار و به صورت دیم به تفکیک 
ارائه   2 جدول  در  شهرستان ها  از  یک  هر 
در  پتانسیل  مساحت  بیشترین  است.  شده 
شهرستان طوالش و به صورت دیم در شهرستان 

صومعه سرا وجود دارد.
پتانسیل توسعه کشت صنوبر در استان گیلان 
آبیاری  همراه  به  دیم  و  دیم  دو صورت  به 

تکمیلی در جدول 3 ارائه شده است.
در شهرستان های رضوانشهر، رودسر و طوالش 
آبیاری  به همراه  آبیاری دیم و دیم  دو نوع 
تکمیلی وجود دارد. بیشترین پتانسیل توسعه 
کشت صنوبر در شهرستان  طوالش به صورت 

شکل 6- نقشه وضعیت موجود صنوبرکاری های استان گیلان

شکل 7- پتانسیل توسعه صنوبر در استان گیلان
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جدول 2- مساحت کل و دیم پتانسیل توسعه کشت صنوبر بر حسب هکتار در هر یک از شهرستان های استان گیلان

مساحت پتانسیل به صورت دیم )ha(مساحت کل پتانسیل )ha(شهرستان ها

47981/5400/42طوالش

6591/926591/92صومعه سرا

3162/55100/71رودسر

1360/11360/1رشت

1275/31656/28رضوانشهر

1231/221231/22بندر انزلي

616/46616/46ماسال

477/69477/69آستانه اشرفیه

322/5322/5لاهیجان

201/1201/1لنگرود

154/81154/81شفت

139/31139/31فومن

24/8624/86املش

22/8122.81سیاهکل

19/0719/07آستارا

16/4816/48رودبار

63597/712335/74مجموع

جدول 3- پتانسیل توسعه کشت صنوبر در استان گیلان براساس نوع آبیاری

میزان مساحت )ha(نوع آبیاری

12335/74دیم

51261/96دیم به همراه آبیاری تکمیلی

63597/7مجموع

جدول 4- مجموع پتانسیل توسعه کشت صنوبر در شهرستان های نیازمند به دو نوع آبیاری 

مجموعدیم به همراه آبیاری تکمیلی )ha(دیم )ha(شهرستان

656/28619/031275/31رضوانشهر

100/713061/853162/56رودسر

400/4247581/0847981/52طوالش
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دیم با چند آبیاری تکمیلی در فصل تابستان 
است )جدول 4(.

ن  ستا شهر ی  ی ها ر کا بر صنو ز  ا یی  نما
صومعه سرا واقع در دهستان ضیابر در بهمن 

ماه 1397 در شکل 8 ارائه شده است.

 بحث 
برای زراعت چوب در مناطق با پتانسیل بالا 
و مستعد صنوبرکاری، باید شرایط آب و هوایی 
و خاک منطقه برای انتخاب و گزینش کلن های 
برتر بررسی شود. نتایج بررسی ها و مطالعات 
سازمان های اجرایی و بخش های تحقیقاتی 
زراعت  فعلی  سطوح  می دهد،  نشان  کشور 
از  25درصد  حدود  تنها  کشور  در  چوب 
برای صنوبرکاری  مناسب  و  مستعد  اراضی 
است و تقریباً 75درصد توان این مناطق به 
کار گرفته نشده است و در صورت برنامه ریزی 
مناسب  راهکارهای  اتخاذ  و  صحیح، مدون 
و علمی می توان با استفاده از این توانایی ها 

شکل 8- نمایی از صنوبرکاری های شهرستان صومعه سرا- دهستان ضیابر- بهمن ماه 1397

را  کشور  زراعت چوب  قابلیت ها سطوح  و 
افزایش داد )مدیررحمتی، 1395(.

گیلان  استان  مساعد  اقلیمی  و شرایط  بستر 
درختان  است.  صنوبرکاری  توسعه  مستعد 
قلیمي  ا یط  ا شر م  تما ر  د بر  صنو جنس 
و  رویش  قابلیت  گیلان  استان  جغرافیایي 
از عوامل  رشد و سابقه کشت و کار دارند. 
و مشخصه های مهم در شرایط جوی استان 
گیلان می توان به 1- چهار عامل تأثیرگذار 
منابع  ارتفاع،  مهم شامل عرض جغرافیایی، 
آبی و توده هواهای تأثیرگذار، 2- استقرار 
استان گیلان بین ارتفاعات البرز و دریای خزر 
ویژگی  و 3-  منطقه  دو  این  متقابل  تأثیر  و 
پوشش  و  معتدل  دمای  زیاد،  بارندگی  بارز 
گیاهی انبوه اشاره کرد. صنوبر در خاک هاي 
با  و  رسی  و  لومی  تا  شني  سبک  بافت  با 
فقیر  خیلي  مختلف حاصلخیزی)از  درجات 
استان گسترش دارد. طرح  این  تا غني( در 
در  صنوبر  مختلف  کلن های  رشد  مقایسه 

مناطق جلگه ای غرب استان گیلان انجام شد 
و نتایج نشان داد، از میان کلن های مختلف 
منطقه  در  حجمی  رویش  بیشترین  صنوبر، 
طولارود با بافت خاک لومی- شنی مربوط 
با  P.e.I-214 است. در منطقه شاندرمن  به 
بافت لومی- رسی- شنی و منطقه گیسوم نیز 
 P. deltoides 79/51 کلن  بافت شنی،  با 
و در منطقه هفت دغنان با بافت لومی، کلن

 P. deltoides 69/55 به ترتیب با رشد سالانه 
26/9، 25/4، 24/2 و 23/5 مترمکعب در 
هکتار ثبت شد )خانجانی شیراز و همکاران، 
1392(. یکی از دلایل گسترش کاشت صنوبر 
در استان گیلان می تواند خصوصیات خاص 
و  قلیمي  ا وضعیت  باشد.  آن  کولوژیکی  ا
جغرافیایي مناسب استان، بستر مساعدي را 
انواع گونه هاي گیاهي ازجمله  براي رویش 
صنوبرها به وجود آورده است. استان گیلان 
توسعه  و  کشت  که  است  مناطقي  ازجمله 
صنوبرکاري در آن موفقیت چشمگیري داشته 
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است. وجود عرصه هاي وسیع خاک هاي 
آبرفتي به نسبت سبک با اسیدیته مناسب 
رویش صنوبر، شرایطي را فراهم کرده 
است که بخش هایي از اراضي حاصلخیز 
صنوبرکاري  توسعه  و  کشت  به  استان 
اختصاص یابد. محمدپور و همکاران )1390( 
آستانه  منطقه  از  صنوبرکاری  دادند،  نشان 
اشرفیه به تدریج به منطقه لاهیجان و لنگرود 
دلایل  است  ممکن  امر  این  می شود،  کشیده 
توسعه  و  باشد  داشته  اقتصادی  اجتماعی- 
از  یکي  می دهد.  نشان  را  چوب  زراعت 
مشکلات استان گیلان در ارتباط با باغداري، 
مشکل کوچک بودن واحدهاي ارضي است 
که متأسفانه به واسطه مسئله انحصار وراثت، 
همچنین افزایش متقاضیان غیربومی اراضی 
باغی و تبدیل بخشی از این اراضی به ویلا و 
ساختمان های مسکونی روز به روز در حال 
مناطق  در  به ویژه  مسئله  این  است.  تشدید 
گردشگری نزدیک سواحل و حاشیه مناطق 
به  توجه  با  است.  حادتر  سرسبز  جنگلی 
وضعیت اقتصادی پایین و نیاز سالانه بیشتر 
کشاورزان استان به درآمد، اغلب آنها کشت 
را ترجیح می دهند، زیرا کسب درآمد  برنج 
برداشت  تا  سال  هفت  دوره حدود  از  پس 

صنوبر برای آنها اقتصادی نیست. 
معدن  صنعت،  اداره کل  اطلاعات  براساس 
نفر   18030 با  گیلان،  استان  تجارت،  و 
میزان  بیشترین  کارخانه  یا  کارگاه   835 در 
به  اشتغال در صنایع چوب را  از  بهره مندي 
خود اختصاص داده است. با توجه به اجرای 
طرح تنفس جنگل توسط سازمان منابع طبیعی 
و آبخیزداری کشور، که برداشت از درختان 
جنگلی را به مدت ده سال ممنوع کرده است، 
همچنین افزایش قیمت ارز، کاهش واردات 
وارداتی،  چوب های  قیمت  افزایش  چوب، 
کارگاه های  و  کارخانجات  توجه  افزایش 
چوب به تهیه مواد اولیه از چوب صنوبر و 
سود بیشتر صنوبرکاری نسبت به محصولاتی 
مانند برنج پیش بینی می شود، علاوه بر افزایش 
استان گیلان در سال های  تمایل کشاورزان 
آینده به کشت صنوبر، میزان کارگاه های چوب 
و درنتیجه تعداد افراد شاغل در این کارگاه ها 
افزایش یابد و صنوبرکاری در ایجاد اشتغال 

در سطح استان پیشتاز شود. 

میزان رطوبت نسبی استان بین 40 تا 100 
شرق  به  غرب  از  بارندگي  میزان  و  درصد 
تعداد  به جنوب کاهش مي یابد.  از شمال  و 
و  جلگه اي  مناطق  در  یخ بندان  روزهاي 
کوهپایه کم و پراکنده است و سرما به ندرت 
مي کند.  تجاوز  سانتي گراد  درجه   )-1( از 
گیلان  استان  در  صنوبر  کشت  از آنجایی که 
در  دما  و  باران  نقش  است،  دیم  به صورت 
فصل تابستان برای رشد و نمو آن مهم است. 
بیشترین میانگین دمای فصل تابستان مربوط 

)ایستگاه  اشرفیه  آستانه  شهرستان  به حومه 
هواشناسی کیاشهر( با 25/7 درجه سانتی گراد 
و کمترین میانگین دمای فصل تابستان مربوط 
به حومه شهرستان لاهیجان با 25/1 درجه 
سانتي گراد بوده است. همچنین، بیشترین میزان 
به حومه  مربوط  تابستان  فصل  در  بارندگی 
هواشناسی  )ایستگاه  صومعه سرا  شهرستان 
نسبی  رطوبت  با  میلی متر   390/3 با  انزلی( 
ن  ا میز بیشترین  که  ست  ا درصد   78 /5
کمترین  دارد.  نیز  را  صنوبرکاری  پتانسیل 
به  مربوط  تابستان  فصل  بارندگی  میزان 
میلی متر   232/9 با  تالش  شهرستان  حومه 
است.  بوده  درصد   71/3 نسبی  رطوبت  و 
خاک ها از نظر اسیدیته و هدایت الکتریکی و 
بافت محدودیتی برای رشد صنوبرها ندارند. 
برخی از مناطق کم بازده ساحلی و بخشی از 

اراضی گیلان متأثر از شوری املاح موجود 
در خاک هستند که باید از کلن های صنوبر 
مقاوم به شوری استفاده کرد. پیش روی آب 
دریای خزر، همچنین شور بودن آب برخی 
از رودخانه های فصلی و دائم، تهدید جدی 
استان های ساحلی  اراضی  برای شور شدن 
خزر محسوب می شود. در تحقیق یوسفی و 
فومنات،  محدوده شرقی   )1397( همکاران 
قسمتی که رودخانه زرجوب در آن واقع شده 
است، دارای شوری به نسبت بالایی است و 
دلایل شوری بالای این منطقه وجود لندفیل 
آلاینده های  ورود  و  صنعتی  شهر  سراوان، 
رشت  شهر  شیرابه های  و  صنعتی  و  شهری 
بالا  و  پیربازار  و  رودخانه های زرجوب  به 
بودن سطح ایستابی است که شرایط را برای 
کشت سایر گونه های زراعی و باغی نامتاسب 
و نامطلوب کرده است و کشاورزان اقدام به 
کشت و توسعه صنوبر از کلن های مقاوم به 

شوری در این مناطق می نمایند.
صنوبرکاری یک فعالیت زراعی است که در 
آن اقداماتی شامل انتخاب زمین، انتخاب کلن، 
نیازمند  برداشت  و  داشت  کاشت،  عملیات 
آن  موفقیت آمیز  اجرای  برای  کافی  دانش 
است. برای انتخاب زمین اطلاع از نیازهای 
رویشگاهی و اقلیمی گونه، بارندگی و میزان 
به  دسترسی  توپوگرافی،  دسترس،  در  آب 
آب،  انتقال  خطوط  احتمالی  عبور  جاده، 
ابعاد  و  عرصه، شکل  در  برق  و  گاز  نفت، 
زمین، نوع استفاده در گذشته از زمین، وجود 
یا نبود حیوانات اهلی و وحشی مهم است. 
انجام  باید  صنوبرکاری  توسعه  در  که  آنچه 
شود، رعایت معیارهای فنی و علمی است. 
بافت  بودن  سنگین  به دلیل  شالیزار  اراضی 

خاک برای صنوبرها مناسب نیستند. 
دست  کردن  کوتاه  فنی،  نکات  علاوه بر 
واسطه ها با تشکیل تعاونی های تولیدکنندگان 
و  سوددهی  می تواند  صنوبرکاران  یا  چوب 
استمرار صنوبرکاری را تضمین نماید. هرچند 
در ظاهر به نظر می رسد میزان درآمد سالانه 
صنوبرکاری ها تابعی از مقادیر رویش باشد، 
اما عوامل اساسی دیگری مانند قیمت چوب، 
در  نیز  واسطه ها  فعالیت  و  تقاضا  و  عرضه 
از  بعضی  هستند.  مهم  بسیار  موارد  برخی 
اظهار می کنند، صاحبان صنایع  صنوبرکاران 

صنوبرکاری یک فعالیت زراعی است 
که در آن اقداماتی شامل انتخاب 
زمین، انتخاب کلن، عملیات کاشت، 
داشت و برداشت نیازمند دانش کافی 
برای اجرای موفقیت آمیز آن است. 
برای انتخاب زمین اطلاع از نیازهای 
رویشگاهی و اقلیمی گونه، بارندگی 
و میزان آب در دسترس، توپوگرافی، 
دسترسی به جاده، عبور احتمالی 
خطوط انتقال آب، نفت، گاز و برق 
در عرصه، شکل و ابعاد زمین، نوع 
استفاده در گذشته از زمین، وجود 
و وحشی  اهلی  حیوانات  نبود  یا 

مهم است.
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از خرید مستقیم چوب از آنها امتناع و چوب 
را به طور غیر مستقیم از واسطه ها خریداری 
می کنند. این امر علاوه بر آنکه قدرت چانه زنی 
از  بخشی  و  می دهد  کاهش  را  صنوبرکاران 
سود و زحمت چند ساله صنوبرکار را به جیب 
واسطه ها سرازیر می کند، با ایجاد یک بازار 
کاملًا انحصاری به صنوبرکاران ضرر می زند. 
به این ترتیب با کم شدن سوددهی صنوبرکاری، 
بدون تردید امکان توسعه زراعت چوب در 
عرصه های مردمی به حداقل خواهد رسید. 
نگران کننده  چشم انداز  همان  موضوع  این 

صنوبرکاری در آینده است.
در شرایط اقلیمی استان گیلان با بارندگی و 
دلتوئیدس  کلن های صنوبر  مناسب،  رطوبت 
رویش خوبی را دارند، اگرچه بارش در فصول 
غیرزراعی و در زمان رشد کمتر اتفاق می افتد. 
تأمین حداقل نیاز آبی صنوبرها در فصل رشد 
با انجام سه تا چهار مرحله آبیاری نهری و 
نه غرقابی )در رودبار گیلان( ضروری است. 
ممکن است هم اکنون در مناطقی که در این 
پژوهش به عنوان مناطق غیرمستعد برای کشت 
صنوبر شناسایی شدند، صنوبر کشت شده باشد 
ولی کاشت و رشد آن دلیل بر مناسب بودن 
منطقه نیست و باید میزان تولید و کیفیت آن 
نظر  در  باید  همچنین،  شود.  گرفته  نظر  در 
صنوبر  کشت  زیر  سطح  افزایش  که  داشت 
سایر  به  نسبت  که  است  امکان پذیر  زمانی 
محصولات متداول قابل کشت از رقابت پذیری 
و سود مناسبی برخوردار باشد. از آنجایی که 
پتانسیل  برای  اکولوژیکی  فقط شاخص های 
است، ضرورت  استفاده شده  توسعه صنوبر 
دارد در پژوهش های آینده مسائل اقتصادی و 
اجتماعی نیز مورد توجه قرار گیرند. در رابطه 
زراعت چوب ضروری  راهبردی  برنامه  با 
است، پروژه هاي مکمل زراعت چوب براي 
استان و کشور تعریف و پژوهش های مربوطه 
تا تبدیل آن به یک بسته ترویجي قابل اجرا 
براي توسعه تولید چوب در استان های شمالی 

به ویژه گیلان و کشور ادامه یابد.
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