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Abstract
In this research, 21 clones of closed-crown superior poplar were selected from among the clones studied in 
the first stage of the experiment (selection nursery) under the randomized complete blocks statistical design 
with three replications at 3 x 3 m. spacing for 10 years. Clones No. 72 were collected from Markazi province 
in 1993 and other clones were tested and planted from other regions of the country or from abroad in 1997. 
During the growing seasons in different years, in addition to post-planting operations (irrigation, weeding, 
pruning), the percentage of resistance and sensitivity of different clones in five qualitative grades including 
grade 5 (76-100% resistant), grade 4 (51-75% resistant), grade 3 (26-50% resistant), grade 2 (1-25% resistant) 
and grade 1 (Zero, fully sensitive) were recorded. Clones were graded in terms of trunk quality and branch 
density. The results of the 10-year performance evaluation indicated that clones of P.a.72.7 and P.a.49.39 than 
to Melanophyla picta Pall., clones of P.n.56.72, P.a.72.7, P.a.44.9, P.a.49.39 and P.a.17.60 than to Paranthrene 
tabaniformis, and clones of P.n.betulifolia, P.a.72.7, P.a.44.9, P.a.49.39, P.n.63.135 and P.a.17.60 than to 
Phloeomyzus passerinii Sign. were completely resistant. Clones of P.n.betulifolia, P.n.56.72, P.a.72.7, P.a.44.9, 
P.a.49.39 and P.a.17.60 were more resistant to all pests and clones of P.n.72.13, P.n.72.11, P.n.47.40 and 
P.n.72.18 were in the most contaminated condition. Clones of P.n.72.11, P.n.72.19 and P.n.72.5 had trunks with 
smooth and straight quality and low branch density. The suitable clones of P.n.56.72, P.n.72.19, P.a.72.7 and 
P.a.44.9 are selected and introduced for cultivation in Populus plantation different areas of Markazi province in 
terms of resistance to pests and trunk quality.
Keywords: Branches density, Melanophyla picta Pall., Paranthrene tabaniformis, Phloeomyzus passerinii 
Sign., poplar clones, the quality of trunks.

Inves tigating the resis tance of 21 closed-crown poplar clones to pes ts and their quality 
s tatus in the adaptation plan (comparative population) in Markazi province
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چکیده
در اين پژوهش، تعداد 21 كلن برتر صنوبر تاج بسته از بین كلن هاي بررسي شده در مرحله اول طرح آزمايش )خزانه  
سلکسیون( انتخاب و با فاصله كشت 3×3 متر در قالب طرح بلوک های كامل تصادفی در سه تکرار برای يک دوره 10 
ساله بررسی شد. كلن های شماره 72، كه در سال 1372 از استان مركزی جمع آوری شدند، همچنین كلن های ديگر از ساير 
مناطق كشور، يا از خارج از كشور در سال 1376 آزمايش و كاشته شدند. در طول فصول رويش در سال های مختلف، 
علاوه بر انجام عملیات داشت )آبیاري، وجین، هرس(، مقاومت و حساسیت كلن هاي مختلف به آفات در پنج درجه كیفی 
شامل درجه 5 )100-76 درصد مقاوم(، درجه 4 )75-51 درصد مقاوم(، درجه 3 )50-26 درصد مقاوم(، درجه 2 )1-25 
درصد مقاوم( و درجه 1 )صفر كاملًا حساس( ثبت شدند. درجه بندي كلن ها از نظر كیفیت تنه و تراكم شاخه نیز انجام شد. 
 ،Melanophyla picta نسبت به P.a.49.39 و P.a.72.7 نتايج بررسی میانگین عملکرد 10 ساله نشان داد، كلن های
، P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به پروانه زنبور مانند صنوبر و كلن های  P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.56.72 كلن هاي
، P.n.63.135 و P.a.17.60 نسبت به شته مومی كاملًا مقاوم  P.a.49.39 ، P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.betulifolia
، P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به كلیه آفات  P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.56.72 ، P.n.betulifolia بودند. كلن های
، P.n.47.40 و P.n.72.18 در آلوده ترين وضعیت قرار  P.n.72.11 ، P.n.72.13 مقاومت بیشتری داشتند و كلن های
، P.n.72.19 و P.n.72.5 دارای تنه با كیفیت صاف و مستقیم و با تراكم شاخه كم بودند.  P.n.72.11 داشتند. كلن های
، P.a.72.7 و P.a.44.9 ازنظر مقاومت به آفات و وضعیت  P.n.72.19 ، P.n.56.72 كلن های مناسب صنوبر تاج بسته

كیفی تنه برای كشت در مناطق مختلف صنوبركاری استان مركزی انتخاب و معرفی می شوند. 
Melanophyla picta Pall. ،Paranthrene tabaniformis ،Phloeomyzus pas� ،واژه های: كلیدی: تراكم شاخه ها :

serinii Sign.، كلن های صنوبر، كیفیت تنه ها 

تاريخ دريافت  1401/12/27            
تاريخ پذيرش 1402/03/10      

بررسی مقاومت 12 کلن صنوبر تاج  بسته به آفات و وضعیت کیفی آنها 
در طرح سازگاری )پوپولتوم مقايسه ای( در استان مرکزی
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unicostate (Muls. &Rey را روی گونه ها و كلن های  (
مختلف صنوبر در كرج و باب مراد و صادقی )1383( 
آفات صنوبر و گونه ها و كلن های میزبان آنها را در 
كرج بررسی كردند. محرمی پور و همکـاران )1383( 
پارامترهــاي جمعیتــي شــته مــومي صــنوبر 
Phloeomyzus passerinii را روي دوازده كلن 
صنوبر، تاراسی و همکاران )1384( تراكم گال 
 Camarotoscena hoberlandti پسیل صنوبر
Vondracek را روی كلن های مختلف تبريزی 
 )138٩( همکاران  و  باب مراد  زنجان،  استان 
میزان خسارت پسیل صنوبر را روي گونه هاي 
دردايی  و  نیکدل  و  كرج  در  مختلف صنوبر 
)138٩( مقاومت آنتی زنوزی 15 كلن مختلف 
صنوبر را به سه آفت مهم سوسـک برگخوار 
 Archips پروانه ،Melasoma populi صنوبر
 Pemphigus گالزاي  شته  و   rosana
filaginis در استان آذربايجان شرقی بررسي 
كردند. رفیعی كرهرودی و همکاران )13٩0( 
آنتی بیوزی 21 كلن صنوبر  میزان  بررسی  به 
متعلق به دو گونه P. alba و P. nigra نسبت 
به شته مومی، روی قلمه های ريشه دار شده در 
استان مركزی پرداختند. نتايج آنها نشان داد، 
،P.n.56.52 شته مومی صنوبر روی كلن های

 P.n.47.40  ،P.n.72.18  ،P.n.72.14
و  زادآوری  میزان  بیشترين   P.n.49.5 و 
،  P.n.72.5 ،P.n.56.75 كلن های  روی 
و   P.n.56.53  ،P.n.56.21،P.n.72.4  
P.n.56.72 كمترين میزان زاد و ولد را داشته 
است كه نشان دهنده مقاومت آنتی بیوزی اين 
است.  صنوبر  مومی  شته  به  نسبت  كلن ها 
كلن  P. alba، همچنین دو  كلن های  تمامی 
 P.n.betulifolia 17.13 و   P.n.63.135
كاملًا نسبت به شته مومی مقاوم بودند و شته ها 
هیچ گونه زاد و ولدی روی آنها نداشتند. در 
خارج از كشور نیز بررسی هايی روی آفات 
 Jodal( پژوهشگران  توسط  مختلف صنوبر 
 et al., 1991; Augustin et al., 1993;
 Allegro & Cagelli, 1996; Özbek et
 al., 2005; Alfaro-Tapia et al., 2007;

Spina et al., 2007 ( انجام شده است.
هدف از پژوهش پیش رو، شناسايي گونه ها 
و كلـن هـاي صـنوبر تاج بسته مقاوم به آفات و 
بررسی وضعیت كیفی تنه و تاج آنها در طرح 
استان  در  مقايسه ای(  )پوپولتوم  سازگاری 

مركزی بوده است.

 اقدامات انجام شده و یافته ها
اين طرح در  مشخصات محل اجراي طرح: 
اراضی ايستگاه تحقیقات منابع طبیعي مرحوم 
بخش  در  واقع  )خسبیجان(  يونسي  مهندس 
زالیان، در فاصله 50 كیلومتري غرب شهرستان 
اراک، به عنوان قطب صنوبركاري استان مركزی 
موقعیت  در  صنوبركاری  عرصه  شد.  اجرا 
 20´ 8 °34 عرض شمالی و́   ́52´ جغرافیايی́ 
´22 °49 طول شرقی و ارتفاع از سطح دريا 
1830 متر واقع شده است. میانگین بارندگي 
سالیانه 350 میلی متر و میانگین درجه حرارت 
اقلیم  است.  سالانه 13/2 درجه سانتي گراد 
منطقه داراي زمستان هاي سرد و تابستان هاي 
استپي  گوسن،  طبقه بندي  بر اساس  و  ملايم 
سرد است. خاک منطقه نسبتاً عمیق )بیش از 
100 سانتي متر( است، به رنگ قهوه اي با بافت 
متوسط، از نوع خاک هاي لومی- رسی- شنی با 
ساختمان مکعبي ضعیف متمايل به دانه اي، روي 
بافت نسبتاً سنگین لومی- رسی با ساختمان 
مکعبي با مقدار به نسبت زيادي آهک، عمق آن 
حدود 40 سانتي متر و اسیديته آن بین 7/7 تا 

8 است )گودرزی و همکاران، 1388(. 

نحوه اجرای: طرح:
از 52 كلن مورد آزمايش در خزانه سلکسیون، 
21 كلن صنوبر بومی و غیربومی تاج بسته برای 
آزمايش سازگاري انتخاب شدند )جدول 1(. 
از كلن هاي مورد نظر به تعداد كافي نهال تولید 
و در قطعه زمینی به مساحت 1/4 هکتار در 
اين  كاشت  شدند.  كاشته  متر   3×3 فواصل 
نهال ها در اسفند 1376 در قالب طرح آماري 
بلوک هاي كامل تصادفي با سه تکرار به  مدت 
10 سال انجام شد. تعداد نهال هاي مورد استفاده 
از هر كلن 75 اصله نهال يک ساله بوده است، 
تعداد  تکرار،  هر  در  كلن  هر  از  به طوري كه 
متر   5×5 گروهي  به صورت  نهال  اصله   25
كشت شدند. نمايی از كلن های مختلف صنوبر 
)پوپولتوم مقايسه ای( در شکل 1 آورده شده 
انجام  رويش علاوه بر  فصل  در طول  است. 
عملیات داشت، مقاومت و حساسیت كلن هاي 
كیفی شامل  پنج درجه  در  آفات  به  مختلف 
درجه 5 )100-76 درصد مقاوم(، درجه 4 

 مقدمه
 Populus جنس

دارای گونه های متنوعی 
به  دلايل مختلف  كه  است 

از جمله رشد سريع، پتانسیل 
هیبريداسیون، سهولت رشد و 

مختلف  شرايط  با  سازگاری 
 )Edaphoclimatic ( ادافوكلیماتیک 
در صنايع  دارند. درختان صنوبر  اهمیت 
مختلف تولید چوب، سبد میوه و قفسـه هـا 
 Caroline Lau Sozim( استفاده می شوند
و  كاغذسازي  et al., 2021(. در صنايع 
كبريت سازي از چوب صنوبر استفاده می شود. 
سالیانه صنوبركاری های  كل  رويش  میزان 
استان مركزی 105875 مترمکعب در سال و 
نیاز چوبی اين استان 240000 مترمکعب در 
سال است، در واقع بیش از 140000 مترمکعب 
كمبود چوب در استان وجود دارد كه بیشتر 
وارداتی هستند )گودرزی و همکاران، 1378(. 
چوب  كمیت  و  كیفیت  در  آفات  تأثیر 
همیت  ا ز  ا صنوبر  بیشه های  در  تولیدي 
به  توجه  با  امروزه  است،  برخوردار  زيادي 
نیاز روز افزون به چوب و تلاش برای تولید 
مناسب تر، شناخت  كیفیت  با  و  بیشتر  چوب 
است.  مهم  امر  اين  در  تأثیرگذار  عوامل 
بنابراين، علاوه بر عوامل ژنتیکي گیاه، بررسی 
به آفات و از طرفي شناخت آفات  مقاومت 
برای  است.  مهم  آنها  مديريت  و  منطقه  هر 
افزايش تولید در واحد سطح و ايجاد رغبت 
در كشاورزان منطقه، شناخت و ارائه كلن هاي 
پر بازده و مقاوم، يا با حساسیت كمتر به آفات 
كلیدي و مهم هر منطقه مي تواند مفید باشد. 
اسـتفاده از گونه ها و كلن هاي مقاوم به آفات 
از سالم ترين،  بیماري زاي صـنوبر  و عوامل 
كنترل  كم هزينه ترين شیوه هاي  و  پايدارترين 
آفات محسوب مي شـود. در خصوص آفات 
شده  نجام  ا متعددي  پژوهش هاي  صنوبر 
مقاومت  است، صادقی و همکاران )1380( 
مومی شته  به  صنوبر  كلن   11 و حساسیت 
Phloeomyzus passerinii Sing .

همکاران  و  باب مراد  زنجان،  استان  در  را 
صنوبر چوب خوار  سوسک  فعالیت   1380
نیز  و   Melanophi la picta  Pal l .  
 Monos te i ra سنک  نی  با میز ترجیح 
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مقاوم(، درجه 3 )26-50  )75-51 درصد 
درصد مقاوم(، درجه 2 )25-1 درصد مقاوم( 
و درجه 1 )صفر كاملًا حساس( ثبت شدند. 

داده های خسارت و آلودگی آفات مختلف روی 
كلن های صنوبر بر حسب درصد تعیین شد و 
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت. كلن ها از نظر 

كیفیت تنه به 4 درجه كیفي صاف و مستقیم، 
با خمیدگي كم، متوسط و زياد و از نظر تراكم 
زياد  متوسط و  كم،  كیفي  به 3 درجه  شاخه 

جدول 1- نام و مبدأ دريافت كلن های صنوبر تاج بسته

كشور مبدأ تهیه قلمهنام كلنرديفكشور مبدأ تهیه قلمهنام كلنرديف

1Populus nigra L. cv. 72.412ايران- مركزیP. nigra L.cv. 72.19ايران- مركزی

2P. nigra L. cv. 72.1113ايران- مركزیP. nigra L.cv. 47.40ايران- خوی

3P. nigra L. cv. 56.7214تركیهP. nigra L.cv. 72.5ايران- مركزی

4P. nigra L. cv. 56.2115تركیه P. nigra L.var. betulifolia
Torre.17.13

ايتالیا

5P. nigra L. cv. 49.516ايران- زنجانP. nigra L.cv. 56.52تركیه

6P. nigra L.cv. 56.7517تركیهP. nigra L.cv. 72.13ايران- مركزی

7P. nigra L.cv. 56.5318تركیهP. alba L.cv. 17.60ايتالیا

8P. nigra L.cv. 72.141٩ايران- مركزیP. alba L.cv. 44.9ايران- اصفهان

٩P. nigra L.cv. 72.1820ايران- مركزیP. alba L.cv. 49.39ايران- اصفهان

10P. nigra L.cv. 72.921ايران- مركزیP. alba L.cv. 72.7ايران- مركزی

11P. nigra L.cv. 63.135تركیه

شکل 1- نمايی از كلن های مختلف صنوبر )پوپولتوم مقايسه ای(- ايستگاه تحقیقات منابع طبیعی مرحوم مهندس يونسي )خسبیجان(
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با استفاده از  درجه بندي شدند. سپس 
دوره  پايان  در  به دست آمده  داده های 
اجراي طرح و نرم افزار SPSS نسخه 
22، نسبت به تجزيه و آنالیز واريانس 
متغیرهای مورد بررسي اقدام شد و براي 
تعیین تفاوت بین میانگین ها از آزمون 

دانکن استفاده شد.

 نتایج
آفات  به  صنوبر  كلن های:  مقاومت 

مختلف 
در اين پژوهش مقاومت كلن های صنوبر به 
Paran� ،Melanophyla picta  آفاتی نظیر
 Phloeomyzus و threne tabaniformis

passerinii به شرح زير بررسی شد.
در  واريانس  تجزيه  به جدول  توجه  با 

شکل 2- نمايی از خسارت سوسک چوب خوار 
صنوبر روی تنه درخت

درصد  لحاظ  از  تاج بسته،  صنوبر  كلن های 
كلن هاي  بین  آفات،  از  يک  هر  به  مقاومت 
مختلف اختلاف معني داري در سطح احتمال 

يک درصد وجود دارد )جدول 2(. 
با توجه به موارد يادشده، مهم ترين آفات 
زير  شرح  به  تحقیق  اين  در  مشاهده شده 

بررسی شدند.

1- سوسک چوب خوار صنوبر 
Melanophyla picta Pall.  )Col.: 
Bupres tidae)

زیست شناسی و خسارت آفت:
لاروهاي جوان اين سوسک چوب خوار در 
زمان خروج از پوسته تخم، به پوست تنه درخت 
نفوذ و از پوست و لايه زاينده تغذيه مي كنند. 
تغذيه ای لاروها در پوست و  فعالیت  اثر  در 

سطح خارجی برون چوب، نوارها و صفحات 
به  وجود می آيد. لاروها به  نامنظم تو خالی 
داخل تنه نفوذ می كنند و دالان هايي در آن به 
 وجود می آورند )شکل 2(. لارو حشره به رنگ 
سفید كرمی است، بدون پاست و بدن كشیده 
و مستقیم و سه بند در سینه دارند )باب مراد و 
همکاران، 1386(. نمايی از خسارت سوسک 
چوب خوار صنوبر روی تنه درخت صنوبر در 

شکل 3 نشان داده شده است. 

 مقاومت و حساسیت كلن ها نسبت به 
سوسک چوب خوار صنوبر 

بر اساس   )3 )جدول  میانگین ها  مقايسه 
درصد سوراخ هاي ايجاد شده روي تنه درختان، 
كلن های P.a.72.7 و P.a.49.39 نسبت به اين 
،P.n.betulifolia آفت كاملًا مقاوم و كلن های

جدول 2- تجزيه واريانس داده های درصد مقاومت خسارت و آلودگی آفات مختلف روی كلن های صنوبر تاج بسته

.FSigمیانگین مربعاتدرجه آزاديمجموع مربعاتمنابع تغییرات

Melanophyla picta31441/27201572/06310/7650/000**

Paranthrene tabaniformis34260/32201713/016٩/6360/000**

Phloeomyzus passerinii57726/٩84202886/3534/٩6٩0/000**

شکل 3- نمايی از سوسک چوب خوار صنوبر روی تنه درخت
(https://www.kozanek.com/en/insects/5685/17/2287( تصوير برگرفته از سايت

**= معنی دار در سطح اطمینان ٩٩درصد
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 P.a.17.60 و   P.a.44.9  ،P.n.56.72  
بیشترين سوراخ ها  حساسیت كمی داشتند و 
 ،P.n.72.11  ،  P.n.63.135 روي كلن هاي 
شد.  مشاهده   P.n.47.40 و   P.n.56.21
به طور كلي در كلن هاي گروه P. nigra خسارت 
اين آفت بیشتر بوده و در كلن های حساس، 
خسارت زيادي را وارد كرده، به طوري كه باعث 
خشک شدن پايه هايي از آن شده است. در بین 
كلن هاي گروه P. alba عموماً آلودگي به اين 
آفت خیلي كم بوده و فقط در سال هاي اول 
كاشت بعضي از پايه ها به علت انتقال نهال و 
شرايط نامناسب آبیاري به اين آفت مبتلا شدند. 

2- پروانه زنبور مانند صنوبر
 )Paranthrene tabaniformis)

(lep. Sesiidae( 
زیست شناسی و خسارت آفت:

خسارت اين آفت توسط لارو اين پروانه بوده 
 كه بیشتر از شاخه هاي جوان صنوبر تغذيه كرده 
است )شکل 4( و نواحی متورم و گالی شکل را 

روي شاخه ها ايجاد می كند و فضولات لاروها 
در اين نواحی به وضوح ديده می شود )صالحي 
از نظر ظاهری  و همکاران، 13٩٩(، پروانه ها 
شبیه زنبور هستند )شکل 5(. طول لارو 15 
میلي متر و رنگ آن زرد متمايل به سفید و در 
كنار پشت، خطوط تیره وجود دارد. شفیره به 
طول23-18 میلي متر و به رنگ قهوه ای متمايل 
به زرد است. تخم حشره به ابعاد ٩/0- 0/6 
میلي متر و سیاه رنگ است )صدرائی نجفی، 
1373(. خروج حشرات كامل از اواخر ارديبهشت 
ماه آغاز می شود. ماده پس از جفت گیری روی 
چین خوردگی های پوست و ساقه و نیز در پشت 
برگ ها و حاشیه جوانه های جانبی تخم ريزی 
می كند. اين آفت علاوه بر تغذيه مستقیم از مغز 
ساقه، باعث ضعف و كاهش مقاومت مکانیکي 
باد  با وزش  به طوري كه ساقه  نهال می شود، 
)امان زاده و  از قسمت گال، شکسته مي شود 
همکاران، 1384(. تغذيه لاروها تا اواسط پايیز 
ادامه دارد و در زمستان متوقف می شود و دوباره 
از فروردين سال بعد فعالیت خود را شروع مي كند 
و بعد از مدتی سوراخی برای خروج حشره كامل 

ايجاد و شفیره تبديل به حشره می شود. دوره 
شفیرگی بین 1٩- 17 روز متغیر است )صالحی 

و همکاران، 13٩٩(. 

مقاومت و حساسیت كلن ها نسبت به پروانه 
زنبور مانند صنوبر

مقايسه میانگین ها بر اساس درصد درختان 
، P.n.56.72 آلوده )جدول 3( نشان داد، كلن هاي

و   P.a.49.39  ،P.a.44.9  ،P.a.72.7
P.a.17.60 نسبت به پروانه زنبور مانند صنوبر 
 ،P.n.betulifolia از مقاومت بیشتر و كلن های
P.n.72.4 ،P.n.72.5 و P.n.72.9 از آلودگی 
 ،P.n.72.18 كمتری برخوردار بودند، كلن های
P.n.72.11 ،P.n.56.53 ،P.n.72.14 و 
P.n.72.13 نیز بیشترين میزان آلودگي را به 

اين آفت داشتند. 
كلن هاي مختلف P. nigra در سال هاي 
اثر شرايط تغذيه اي و آبیاري  اولیه رشد در 
اين آفت مبتلا شدند،  به  به سرعت  نامناسب 
نیز ضمن ضعف  بعد  اين آفت در سال هاي 
بر  نهال ها  اين  افتادگي  باعث  فیزيولوژيکي، 

P. nigra روی تنه نهال صنوبر  Paranthrene tabaniformis شکل 4- خسارت پروانه زنبور مانند صنوبر
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شکل 5- لارو و حشره كامل پروانه گالزای صنوبر
)https://projects.biodiversity.be/lepidoptera/species/4385( تصوير برگرفته از سايت

اثر باد شد. كلن P.n.72.18 به همین علت در 
تکرار سوم طرح به شدت مورد حمله اين آفت 

قرار گرفت. 

 Phloeomyzus 3- شته مومي صنوبر
passerinii Sign. (Hem.: Aphididae)

زیست شناسی و خسارت آفت:
شته مومی صنوبر به بافت هاي خشبي و 
چوبي شده شاخه و تنه صنوبر حمله مي كند و 
با تغذيه از شیره گیاهي و هم زمان با تزريق سم 
بزاق خود در آوندهاي آبکش باعث نکروزه 
شدن پوست در آن قسمت مي شود. در شرايط 
می كند  تولید مثل  سرعت  به  طغیانی، حشره 
و كلني های متعدد و بزرگی تشکیل می دهد، 
كاملًا می پوشاند.  را  تنه  به طوري كه شاخه و 
درختان مبتلا به اين آفت كاملًا ضعیف و برگ ها 
زرد می شوند و خزان زودرس دارند )شجاعی و 
همکاران، 1377(. پوره های جوان از زير پوشش 

مومی يا پشمی شته مادر به بیرون خزيده و روی 
پوست تنه يا شاخه ها شروع به حركت می كنند 
و حتی الامکان خود را به جوانه های تازه شکفته 
می رسانند و شروع به تغذيه و ايجاد ترشح مايع 
قندی و پوشش مومی، يا پشمی از خود می كنند 
)سجادی، 1380(. نمايی از خسارت شته مومی 
و حشره بالغ روی تنه درختان قطور صنوبر در 

شکل 6 نشان داده شده است.

 مقاومت و حساسیت كلن ها نسبت به 
شته مومي صنوبر

مقايسه میانگین ها بر اساس درصد درختان آلوده 
،P.n.betulifolia جدول 3( نشان داد، كلن های(
 ،P.a.49.39  ،P.a.44.9  ،P.a.72.7
به شته  P.a.17.60 نسبت  P.n.63.135 و 
 P.n.72.13 مومی كاملاً مقاوم هستند و كلن های
و P.n.72.9 حساسیت بسیاری به اين آفت 
دارند. به علت شرايط سخت مبارزه شیمیايي با 

اين آفت و خسارت اقتصادي زياد آن در استان 
مركزي، انتخاب كلن هاي مقاوم و نسبتاً مقاوم به 
اين آفت مي تواند يکي از گزينه هاي پیشگیري و 
مبارزه با اين آفت در كنار مبارزه شیمیايي باشد 
و در انتخاب كلن های مناسب، شناسايي و تکثیر 
دشمنان طبیعي اين آفت نیز مدنظر باشد. كلن های 
P.n.72.13 و P.n.72.9 بیشترين تعداد دشمن 
طبیعي و بیشترين تراكم شته مومي را در شرايط 
طبیعي داشتند و به عبارتي جزو حساس ترين 
كلن ها بودند. رجبی مظهر و همکاران )1383( 
Thaumatomyia elongatula را  مگس 
به عنوان دشمن طبیعی اين شته معرفی كردند كه 

از پوره های شته مومی صنوبر تغذيه می كنند.

 نتایج وضعیت انحناء و تراكم شاخه ها 
در تنه اصلی كلن های: صنوبر

كلن های  در  مستقیم  و  صاف  كیفیت  با  تنه 
،  P.n.72.19P.n.56.75  ،P.n.72.11
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شکل 6- نمايی از خسارت شته مومی صنوبر .Phloeomyzus passerinii Sign و حشره بالغ روی تنه قطور درختان صنوبر
)https://www6.inrae.fr/encyclopedie-pucerons_eng/Species/Aphids/Phloeomyzus/P.-passerinii( تصوير پايین برگرفته از سايت

جدول 3- مقايسه میانگین كلن ها از لحاظ مقاومت به آفات با آزمون دانکن در كلن های صنوبر تاج بسته 

Melanophyla pictaParanthrene tabaniformisPhloeomyzus passeriniكلنرديف

1P.n.betulifolia٩3/33)6/67(ab86/67)6/67(ab100)0/00(a

2P.n.56.72٩3/33)6/67(ab٩3/33)6/67(a86/67)6/67(ab

3P.a.72.7100)0/00(a٩3/33)6/67(a100)0/00(a

4P.a.44.9٩3/33)6/67(ab٩3/33)6/67(a100)0/00(a

5P.a.49.39100)0/00(a٩3/33)6/67(a100)0/00(a

6P.n.63.13533/33)6/67(f46/67)6/67(def100)0/00(a

7P.a.17.6086/67)6/67(abc٩3/33)6/67(a100)0/00(a

8P.n.72.1973/33)6/67(bcd46/67)2/64(def80)0/00(bc

٩P.n.56.5260)7/55(de53/33)6/67(cde86/67)6/67(ab

10P.n.72.573/33)6/67(bcd86/67)6/67(ab66/67)6/67(cd
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،P.n.betulifolia ، P.n.56.72 ، P.n.72.5
، P.n.63.135 و P.n.56.53 و  P.n.72.9
 P.a.17.60 تنه با خمیدگي زياد در كلن های
و P.n.49.5 مشاهده شد )جدول 4(. بیشترين 
،P.n.betulifolia تراكم شاخه در تنه كلن های
،  P.n.56.52 ، P.n.72.13 ، P.n.56.53 
،  P.n.72.14 ، P.n.56.21 ، P.n.72.18
P.n.72.4 و P.n.49.5 وجود داشت )جدول 4(.

 بحث
كلن هاي صنوبر مورد بررسي با منشأ جغرافیايي 
متفاوت از ايتالیا، تركیه، استان مركزي و ديگر 
به دلیل  كلن هاي مختلف  بودند.  ايران  مناطق 
قابلیت هاي گوناگوني در  بالا،  ژنتیکي  تنوع 
برابر حمله آفات دارند )گودرزی و همکاران، 
ارزيابي سازگاري كلن های مختلف   .)13٩2
صنوبر از لحاظ مقاومت به آفات سبب انتخاب 
مقاوم ترين كلن ها در شرايط مختلف محیطی  است 
)باب مراد و همکاران، 1383(. تعدادی از كلن های 
 ،P.n.betulifolia ، P.n.47/40 برتر همچون
P.n.56.72 و P.n.72.11 نسبت به آفات مهم 
حساسیت نشان می دهند كه در صورت كاشت 
و تکثیر اين كلن ها، نیاز به مراقبت های ويژه و 
خاصی است كه بايد در قالب يک برنامه كنترل 

تلفیقی آفات مديريت شود. 
مهم ترين آفت چوب خوار طي سال هاي اجراي 
اين  بود.  تحقیق، سوسک چوب خوار صنوبر 
آفت، يک آفت ثانويه محسوب مي شود و بیشتر 

حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار آماری بین میانگین ها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5 درصد است.
اعداد داخل پرانتز اشتباه از معیار است.

11P.n.72.1353/33)6/67(def33/33)6/67(ef20)0/00(g

12P.n.72.1133/33)6/67(f33/33)6/67(ef26/67)6/67(fg

13P.n.72.453/33)6/67(def73/33)6/67(abc46/67)6/67(e

14P.n.56.7560)0/00(de66/67)6/67(bcd40)0/00(ef

15P.n.49.553/33)6/67(def66/67)6/67(bcd26/67)6/67(fg

16P.n.72.966/67)6/67(cde73/33)6/67(abc20)0/00(g

17P.n.56.5373/33)6/67(bcd33/33)6/67(ef46/67)6/67(e

18P.n.56.2133/33)6/67(f60)0/00(cd40)0/00(ef

1٩P.n.47.4033/33)6/67(f60)8/54(cd26/67)6/67(fg

20P.n.72.1846/67)13/33(ef26/67)6/67(f53/33)7/33(de

21P.n.72.1453/33)6/67(def33/33)6/67(ef46/67)6/67(e

به درختاني كه تحت تأثیر تنش هاي فیزيولوژيک 
مانند كم آبي يا سرماي شديد قرار مي گیرند، حمله 
و بستر لازم را براي حمله آفت به كلن هاي صنوبر 
فراهم مي كند. طبق بررسی های انجام شده، در چنین 
شرايطی مواد آللوشیمیايی پديدار و باعث جلب 
 Caroline Lau( حشرات چوب خوار می شود
Sozim et al., 2021(. نتايج به دست آمده طي 
سال هاي اجراي اين تحقیق نشان داد، پس از 
قرار گرفتن كلن هاي صنوبر در برابر تنش هاي 
آبي و سرما، كلن هاي مورد آزمايش ضعیف شده 
و در نهايت سوسک چوب خوار صنوبر روي اين 
كلن ها مستقر مي شود. اما كلن هاي مورد تحقیق، 
حساسیت هاي مختلفي را نشان دادند، به طوري كه 
 ،P.n.63.135 بیشترين سوراخ ها روي كلن هاي
 P.n.47/40 و   P.n.56.21  ،P.n.72.11
گروه كلن هاي  در  به طور كلي  شد.  مشاهده 

P. nigra خسارت اين آفت بیشتر بوده و در 
كلن های حساس، خسارت زيادي وارد كرده، 
به طوري كه باعث خشک شدن پايه هايي از آن شده 
است. به طور كلی برای مبارزه با اين آفت در درجه 
اول بايد از ضعف فیزيولوژيکی درخت جلوگیری 
كرد )صفرزاده و عسکريان زاده، 13٩7(. تفاوت 
بین كلن هاي مختلف از نظر مقاومت به آفات ممکن 
است ناشي از آبیاري نامناسب در بخشي از عرصه 
به علت شرايط نامناسب توپوگرافي زمین باشد، 
به طوري كه كلن هايي كه در بلندي قرار گرفته اند، 
شرايط نامطلوب داشته و مورد حمله آفات قرار 
گرفته اند. افزايش رطوبت خاک سبب كاهش 

 Charlet et( تراكم آفات چوب خوار می شود
al., 2007( و در صورت به هم خوردن نظم و 
مقدار آبیاري و نیز افزايش دماي هوا، رشد آنها 
دچار اختلال شده و زمینه مساعد براي حمله 
آفات و امراض در آنها فراهم مي شود. تنظیم 
زمان و مقدار آبیاری در مديريت آفات تأثیر مثبت 
می گذارد )Perfect et al., 1986(. از طرفي 
كلن هاي P.a.72.7 و P.a.49.39 نسبت به اين 
،P.n.betulifolia آفت كاملًا مقاوم و كلن های

 P.a.17.60 و   P.a.44.9  ،P.n.56.72  
حساسیت كمتری به سوسک چوب خوار صنوبر 
داشتند. گونه ها و كلن های مقاوم و با عملکرد 
بالای چوب بايد در كشت صنوبر انتخاب شوند. با 
توجه به مقاومت زياد و متوسط اين كلن ها نسبت 
به اين سوسک، كاشت اين كلن ها در مناطقی كه 
سوسک چوب خوار خسارت بیشتری وارد می كند، 

توصیه می شود.
 ،P.n.72.18 كلن های  پژوهش،  اين  در 
، P.n.72.11 و  P.n.56.53 ، P.n.72.14
P.n.72.13 بیشترين میزان آلودگي را به آفت 
پروانه زنبور مانند صنوبر نشان دادند. عکس العمل 
ايجاد گال در محل ورود لارو آفت  با  گیاه، 
همراه است. اندازه گال بسته به نوع كلن و گونه 
و سن گیاه، همچنین محل ايجاد گال روی ساقه 
متفاوت خواهد بود )بابايی و همکاران، 1387(. 
دالان های لاروی در مركز ساقه نیز به طور عمده 
در بالای بخش متورم و به  مقدار كمتر در زير 
گال ايجاد مي شوند )صالحی و همکاران، 13٩٩(. 
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جدول 4- وضعیت ساقه اصلي در كلن های مورد بررسی در فاصله كاشت 3×3 متر

تنه صاف و مستقیمنام كلنرديف
تنه دارای انحناء

تراكم شاخه در تنه
زيادمتوسطكم

1P.n.72.11*كم

2P.n.56.75*متوسط

3P.n.72.19*كم

4P.n.72.5*كم

5P.n.56.72*متوسط

6P.n.betulifolia*زياد

7P.n.72.9*متوسط

8P.n.63.135*متوسط

٩P.n.56.53*زياد

10P.n.72.13*زياد

11P.n.47.40*كم

12P.a.44.9*كم

13P.n.56.52*زياد

14P.n.72.18*زياد

15P.n.56.21*زياد

16P.n.72.14*زياد

17P.a.72.7*كم

18P.n.72/4*زياد

1٩P.a.49/39*كم

20P.a.17/60*كم

21P.n.49/5*زياد

، P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.56.72 كلن هاي
P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به آفت از 
 ،P.n.betulifolia بیشتر و كلن های مقاومت 
، P.n.72.4 و P.n.72.9 آلودگی  P.n.72.5
كمتر داشتند. كلن هاي مختلف P. nigra در 
سال هاي اولیه رشد در اثر شرايط تغذيه اي و 
اين آفت مبتلا  به  به سرعت  نامناسب  آبیاري 
شدند، اين آفت در سال هاي بعد نیز ضمن ضعف 
فیزيولوژيکي، باعث افتادگي اين نهال ها بر اثر 
باد شد. كلن P.n.72.18 به شدت مورد حمله 
اين آفت در تکرار سوم قرار گرفت. بايد در 
نظر داشت كه ترجیح اين آفت به يک رقم يا 

كلن صنوبر نسبي است و به شرايط محلي منطقه 
بستگي دارد. به عبارت ديگر، مقاومت يک گونه 
يا كلن صنوبر به آفت پروانه گالزاي صنوبر در 
همه مناطق مشابه نیست و اعتبار يکساني ندارد. 
بنابراين، بدون يک آزمايش محلي امکان استفاده 
از نتايج يک منطقه در منطقه ديگر وجود ندارد 

 .)Gǘler & Can, 2000(
،P.n.betulifolia در مورد شته مومی، كلن های
 ،P.a.49.39  ،P.a.44.9  ،P.a.72.7
P.n.63.135 و P.a.17.60 كاملًا نسبت به 
 P.n.72.13 شته مومی مقاوم بودند و كلن های
و P.n.72.9 )كلن های بومی استان( حساسیت 

بسیاری به اين آفت نشان دادند. كلن هاي بومي 
داراي ارتفاع كم، شاخه خیلي زياد، تنه چند شاخه 
و خیلي حساس به شته مومي و ساير آفات 
هستند كه در نتیجه تولید كمتري دارند )گودرزی 
و همکاران، 1388(. به علت شرايط سخت مبارزه 
شیمیايي با اين آفت و خسارت اقتصادي زياد 
آن در استان مركزي، انتخاب كلن هاي مقاوم و 
نسبتاً مقاوم به اين آفت مي تواند يکي از گزينه هاي 
پیشگیري و مبارزه با اين آفت در كنار مبارزه 
شیمیايي باشد و در انتخاب كلن های مناسب، 
شناسايي و تکثیر دشمنان طبیعي اين آفت نیز 
مي تواند مدنظر باشد. هر چه حساسیت كلن صنوبر 
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به شته مومي صنوبر بیشتر باشد، تراكم 
شته مومي روي آن كلن افزايش می يابد 
و در نتیجه دشمن طبیعي زيادي روي آن 
جلب مي شوند. كلن های P.n.72.13 و 
P.n.72.9 دارای بیشترين تعداد دشمنان 
طبیعي و بیشترين تراكم شته مومي در شرايط 
به عبارتي جزو حساس ترين  و  بودند  طبیعي 
كلن ها هستند. كمبود آب و آبیاری نامنظم در 
فصول گرم سال و به نوعی ايجاد تنش های آبی 
به درختان، فقر غذايی خاک، محدوديت عمق 
خاک برای ريشه درختان از عوامل حساسیت 
كرهرودی  )رفیعی  است  به شته مومی  كلن ها 
و همکاران، Pointeau .)13٩0 و همکاران 
)2011( گزارش كردند كه مقاومت كلن های 
صنوبر از طريق مکانیسم های مختلفی در طول 
نشست )ظهور(، توسعه و تکثیر اين شته عمل 
می كنند و به طور كلی گونه های صنوبر تبريزی 
به اين شته حساس هستند. صادقی و همکاران 
، P.n.56.75 و  P.n.56.52 1380( كلن های(
P.n.49.5 را حساس به شته مومی گزارش كردند 
كه با نتايج اين پژوهش همخوانی دارد، آنها كلن 
P.n.56.72 را نیز حساس به شته مومی گزارش 
كردند، در حالی كه در تحقیق پیش رو، اين كلن 
مقاومت خوبی را نسبت به شته مومی در طی 
دوره ده ساله نشان داد، البته از نظر فنولوژيکی اين 
كلن در استان مركزی ديرتر از ساير كلن ها برگ 
می دهد، ديرتر نیز خزان می كند، پوست قسمت 
تنه نیز سريع ضخیم می شود، به همین دلیل تراكم 
شته روی تنه كم بوده است. همچنین، در تحقیق 
گودرزی و همکاران )1388( اين كلن نسبت به 
ساير كلن ها بیشترين مقادير رويش قطری، ارتفاعی 
و متوسط رويش حجمی را در استان مركزی به 
 دست آورده است كه جزو كلن های موفق استان 
با بالاترين مقادير رويش و بیشترين مقاومت به 

آفات و بیماری هاست.
تغییرات جمعیت شته مومي در ابتدا تابعي از 
ويژگی های رفتاري شته مومي در رابطه با شرايط 
فیزيولوژيک و در برخي موارد خصوصیات 
مرفولوژيک میزبان است. مجموع عملکرد عوامل 
اكولوژيک در روند رشد و نمو شته مومي و 
تغییرات باروري و تعداد نسل آن پديده اي است 
كه در مقايسه گونه ها و كلن هاي مختلف صنوبر 
به صورت خاصیت مقاومت، يا حساسیت ظاهر 
شده و توجیه كننده اصلي پديده ترجیح و تخصص 

غذايي شته مومي نسبت به گونه هاي حساس 
است )صادقی و همکاران، 1380(. از طرفي دير 
جوانه زدن و در نتیجه ذخاير كربوهیدرات بسیار 
زياد روي تنه و نازک بودن پوست تنه از عوامل 
حساسیت گونه هاي بومي استان مركزي به شته 
مومي است )رفیعی كرهرودی و همکاران، 13٩0(. 
شجاعي و همکاران )1377( مقاومت كلن هاي 
صنوبر را نسبت به شته مومي بررسي و مشخص 
كردند كه گونه هاي صنوبر تبريزی داراي درجات 
مختلف حساسیت هستند. همچنین، مقاومت و 
حساسیت يازده كلن صنوبر تبريزی به شته مومي 
 P. nigra صنوبر در زنجان بررسي شد كه كلن
62.154 را در مقايسه با ساير كلن ها به عنوان 
يک كلن مقاوم به شته مومي معرفي كردند )صادقي 

و همکاران، 1380(. 
،P.n .betulifolia كلن های  به طور كلی، 
،  P.a.44.9  ،P.a.72.7  ،P.n.56.72

P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به همه آفات 
مورد مطالعه بسیار مقاوم بودند. تقويت نهال ها با 
استفاده از كودهاي شیمیايي و آبیاري منظم تأثیر 
 Bertucci,( بسزايي در مقاومت به آفات دارد
1986(. مقاومت يک رقم يا كلن صنوبر به همه 
آفات و حشرات امکان پذير نیست و ارقام و 
كلن هاي مختلف سازوكار دفاعي مشخص و 
متفاوتي مقابل گونه هاي مختلف آفات دارند 
كه به فیزيولوژي آن گیاه وابسته است. زراعت 
صـنوبر يک نظام تولیدي اسـت كه بايد يک 
ديدگاه كلی نگر در رابطه با آن داشت و تمام 
شرايط لازم براي موفقیت آن را با هم فراهم 
كرد و نمی توان براي موفقیت آن به طور جزءنگر 
به  مي تواند  در واقع  كامل،  كرد، حذف  عمل 
مفهوم اعمال فشار انتخابي بیش از اندازه باشد، 
درواقع، هدف بازگرداندن جمعیت آفات به سطح 
قابل قبول براي زارعین صنوبر است. تنها راه حل 
عملي تعیین مخرب ترين حشرات آفت موجود 
در منطقه، بررسي تنوع آنها، نوع محل كاشت، 
انتخاب كلن هاي مقاوم و اصول علمی و فنی 
پرورشي مطابق با هر يک از انواع آفات است.

از طرفي عوامل كیفي نیز هم سو با عوامل كمي و 
مقاومت به آفات از اهمیت ويژه اي برخوردارند. 
عامل كیفیت تنه ويژگي است كه تحت تأثیر 
عوامل ژنتیکي، يا محیطي )پديده نورگرايي( و 
شرايط رويشگاهی در كلن هاي مختلف متغیر 
است و اگر شرايط محیطي مطلوب باشد، میزان 

راست بودن تنه بیشتر و چند شاخگي كمتر مي شود 
)يوسفی و همکاران، 1381(. تنه با كیفیت صاف و 
،P.n.56.75 ، P.n.72.11 مستقیم در كلن های
،P.n.56.72  ، P.n.72.5  ، P.n.72.19
،P.n.63.135 ، P.n.72.9 ، P.n.betulifolia

و P.n.56.53 و تنه با خمیدگي زياد در كلن های 
P.a.17.60 و P.n.49.5 مشاهده شد. علت آن 
مي تواند به ضعف فیزيولوژيکي اين كلن ها در 
برابر حمله آفات و در نتیجه كاهش كیفیت تنه 
نیز مربوط باشد كه سبب خمیدگی تنه شده اند. 
همچنین، كیفیت تاج و گسترش آن سبب بالا رفتن 
كیفیت چوب درختان، منظم شدن دواير سالیانه و 
در نهايت افزايش كیفیت محصولات چوبي مي شود 
و به طور مستقیم كیفیت تنه را تحت تأثیر قرار 
مي دهد. بیشترين تراكم شاخه در تنه كلن های 
،P.n.72.13 ، P.n.56.53 ، P.n.betulifolia
،P.n.56.21  ، P.n.72.18  ، P.n.56.52

، P.n.72.4 و P.n.49.5 وجود  P.n.72.14
داشت كه بايد برنامه ريزی مديريتی و عملیات 
پرورشی را بر اين اساس تنظیم كرد. با توجه 
به اينکه بیشتر كلن های بررسی شده در پژوهش 
انحنای كمی داشتند  با  يا  پیش رو تنه صاف، 
اين  بود،  آنها كم  و درصد دوشاخه شدن در 
افزايش سطح زير كشت و  ويژگی ها موجب 
نیز بهبود بازاريابی آن در بازارهای سنتی منطقه 

اراک می شود.
ازنظر مقاومت  نتايج به دست آمده  به  با توجه 
به آفات و وضعیت كیفی تنه، كلن های صنوبر 
P.a.72.7 ، P.n.72.19 ،P.n.56.72 تاج بسته

و P.a.44.9، برای كشت در مناطق مختلف 
انتخاب و معرفی  استان مركزی  صنوبركاری 
كلن های  قبلی،  پژوهش های  در  می شوند. 
مناسب برای توسعه و اصلاح صنوبركاری های 
 ،P.n.72.19 ، P.n.56.72 به ترتیب  استان 
P.a.72.5 و P.n.betulifolia با میزان تولید 
36/55، 28/6، 26/08 و 25/33 مترمکعب 

در هکتار و در سال معرفی شده بودند.

 منابع
املشی، م.، 1384.  امین  امان زاده، ب.، صالحی، م. و 
جمعیت  و  داركوب  فعالیت  بین  ارتباط  بررسی 
پروانه گالزا Paranthrene tabaniformis در 
نهالستانهای صنوبر در استان گیلان. تحقیقات حمايت 
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و حفاظت جنگلها و مراتع ايران، 3)1(: ٩2-8٩.
اسپهبدی، ک.، 1387.  و  م.ر.، خورنکه، س.  بابايی، 
 Populus deltoides بررسی تحمل صنوبر كلن
 Paranthrene 69/55  به پروانه گالزای صنوبر
 )Lep.: Sessiidae) tabaniformis Rottا.
در استان مازندران. تحقیقات حمايت و حفاظت 

جنگلها و مراتع ايران، 6)1(: 54-61.
باب مراد، م. و صادقی، س.ا.، 1383. آفات صنوبر و 
گونه ها و كلن های میزبان آنها در كرج. تحقیقات 
حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران، 2)1(: 1-21.
باب مراد، م.، عبايی، م. و زينالی، س.، 1386. زيست شناسی 
Melanophila (= Tra�  سوسک چوبخوار

 )chypteris( picta (Col.: Buprestidae
در كرج. نشريه آفات و بیماريهای گیاهی، 75)2(: 

.55-71
باب مراد، م.، عبايی، م. و عسکری، ح.، 1380. میزبان های 
Monosteira unicostata و  سنک صنوبر 
بررسی مقدماتی ترجیح میزبانی آن در كرج. خلاصه 
مقاله های دومین همايش گیاه پزشکی جنگلها و 
مراتع. مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع كشور، 

تهران، صفحه 42.
باب مراد، م.، عزيزخانی، ا. و زينالی، س.، 138٩. بررسی 
 Camarotoscena صنوبر  پسیل  خسارت 
(Hom.: Psyllidae) روی   fulgidipennis
گونه ها و كلن های صنوبر در كرج. تحقیقات حمايت 
و حفاظت جنگلها و مراتع ايران، 8)2(: 127-11٩.
باب مراد، م، باقري زنوز، ا. و يارمند، ح.، 1383، بررسي 
 Monosteira unicostata بیولوژي سنک صنوبر
Het.: Tingidae (Muls. & Rey) در كرج. 

پژوهش و سازندگي، 17)1(: 71-82.
تاراسی، ج.، صادقی، س.ا.، استوان، ه. و شجاعی، م.، 1384. 
Camaratosce�بررسی تراكم گال پسیل صنوبر 

(Hom.: Psyllidae(  بر   na hoberlandii
روی ارقام مختلف تبريزی در استان زنجان. علوم 

كشاورزی، 11)4(: 85-7٩.
رجبی مظهر، ن.ع.، محرمی پور، س.، صادقی، س.ا. و راسپی، 
 Thaumatomyia  آ.، 1383. گزارش مگس
(Chloropidae( شکارگر شته  elongatula
 Phloeomyzus Passerinii مومی صنوبر 
(Aphididae) از ايران. نامه انجمن حشره شناسی 

ايران، 24)1(: 127-128.
رفیعی كرهرودی، ز.، صادقی، ا.، آزدو، ض. و گودرزی، 
غ.، 13٩0. بررسي مقاومت آنتي بیوزي 21 كلن صنوبر 
).Populus spp( نسبت به شته مومي در استان 

مركزي. تحقیقات حشره شناسی، 3)1(: 21-37.
سجادی، س.ع.، 1380. گزارش نهايی پروژه تحقیقاتی طرح 
بررسی آفات صنوبر در استان مركزی. مركز تحقیقات 
منابع طبیعی و امور دام استان مركزی، اراک، ايران، 

137 صفحه.
شجاعی، م.، لطفیان، ح.، نصراللهی، ع.، ياسینی، ا.، آزما، م. 
و قاسمی، ر.، 1377. بررسی بیواكولوژی شته مومی 

صنوبر .Phloeomyzus passerinii Sign و 
شرايط مقاومت میزبان در صنوبركاری های ايران. 

نشريه علوم كشاورزی، 13-14)4(: 21-4٩.
صادقي، س. ا.، تاراسي، ج. و عسکري، ح.، 1380. بررسي 
مقاومت و حساسیت يازده كلن صـنوبر نـسبت بـه 
Phloeomyzus passerinii شـته مـومي صنوبر

آفات و  استان زنجـان. مجلـه  Signoirct در 
بیماريهاي گیاهي، 6٩)2(: 57-67.

صالحی، م.، قدس خواه، م. و امین املشی، م.، 13٩٩. 
Paran�  بررسی بیواكولوژی پروانه گالزای صنوبر
 threne tabaniformis Rott. (Lep.:
Sessiidae( و روش های كنترل آن در استان 
گیلان. مجله تحقیقات آفات گیاهی، 10)1(: ٩1-87.
صدرائی نجفی، ن.، 1373. پروانه گالزای صنوبر و روش های 
كنترل آن. فصلنامه پژوهش و سازندگی، 25)7(: 

 .343-352
صفرزاده، ف. و عسکريان زاده، ع.، 13٩7. نوسانات جمعیت و 
Melano�،مديريت تلفیقی سوسک چوبخوار صنوبر 

(Col., Buprestidae( روی بید  phila picta
مجنون در محوطه دانشگاه شاهد، تهران. پژوهش های 

كاربردی در گیاه پزشکی، 7)1(: 3٩-2٩.
گودرزی، غ.، 1378. گزارش نهايی طرح تحقیقاتی شناسايی، 
جمع آوری و بررسی كلن های بومی و غیر بومی 
صنوبر در استان مركزی. مؤسسه تحقیقات جنگلها 

و مراتع كشور، تهران، 110 صفحه.
گودرزی، غ.، مديررحمتی، ع. و احمدلو، ف.، 13٩2. بررسی 
سازگاری كلن های صنوبر تاج باز در استان مركزی. 
تحقیقات جنگل و صنوبر ايران، 21)2(: 256-267.
گودرزی، غ.، مديررحمتی، ع.، زاهدی پور، ح. و قاسمی، ر.، 
1388. بررسی سازگاری 21 كلن صنوبر تاج بسته 
در استان مركزی. تحقیقات جنگل و صنوبر ايران، 

.650-664 :)4(17
محرمی پور، س.، رجبی مظهر، ن. و صادقی، س.ا.، 1383. مقايسه 
صنوبر مومی  شته  پايدار  جمعیت  پارامترهای 
 P. passerinii Sign. روی دوازده كلن صنوبر. 

نامه انجمن حشره شناسی ايران، 24)1(: ٩7-83.
نیکدل، م. و دردايی، ع.ا.، 138٩. مقاومت آنتی زنوزی كلن های 
مختلف صنوبر به سه آفت مهم در استان آذربايجان 
و صنايع  )علوم  گیاهان  حفاظت  نشريه  شرقی. 

كشاورزی(، 24)4(: 481-488.
يوسفی، م.، مديررحمتی، ع.ر.، شهريور، ع.، همتی، ا. و قاسمی، 
ر.، 1381. بررسی رشد و سازگاری كلن های مختلف 
صنوبر )بومی و غیربومی( در خزانه های آزمايشی 
نشريه پژوهش و سازندگی،  نهال.  قلمه و  تولید 

.78-85 :)2(15

Alfaro-Tapia, A., Verdugo, J.A., Astudillo, 
A. and Ramirez, C.C., 2007. Effect of 
epicuticular waxes of poplar hybrids 
on the aphid Chaitophorus leucomelas 
(Hemiptera: Aphididae). Journal of 
Applied Entomology, 131(7): 486-492.

Allegro, G. and Cagelli, L., 1996. Suscep-

tibility of Populus nigra L. to the woolly 
poplar aphid (Phloeomyzus passer�
inii). Forest Genetics, 3(1): 9-15.

Augustin, S., Courtin, C. and Delplanque, 
A., 1993. Poplar clones effect on de-
velopment, mortality and fecundity of 
Chrysomela populi L. and Chrysomela 
tremulae F. (Col. Chrysomelidae). 
Journal of Applied Entomology, 116(1-
5): 39–49.

Bertucci, B.M., 1986. The poplar wasp-
moth. Informatore Fitopatologico, 
36(11):29-3.

Caroline Lau Sozim, P., Hillig, E., Marches-
an, R. and Salles Ferro, F., 2021. 
Use of Populus deltoides wood in the 
production of MDP and HDP. Floresta 
e Ambiente, 28(4): e20200090.

Charlet, L.D., Aiken, R.M., Meyer, R.F. 
and GebreAmlak, A., 2007. Impact of 
irrigation on larval density of stem-in-
festing pests of cultivated sunflower 
in Kansas. Journal of Economic En-
tomology, 100(5): 1555-1559.

Gǘler, N. and Can, P., 2000. The problem 
of Sciapteron tabaniformis Rott. In 
poplar nurseries. 21 st session of 
international poplar commission, 
Isebrands J.G. and Richardson, J. 
(eds.). Portland, Oregon, USA, 24-28 
September.

Jodal, C., Avramovic, G. and Markovic, 
A., 1991. Evaluation of several pop-
lar clones from the aspect of some 
important elements of reproduction 
of Melasoma populi (Col. Chrysome-
lidae). Available at: http:www.fao.org/
forestry/19229/en/che/ (accessed 27 
November 2007).

Özbek, H., Garrevoet, T. and Garrevoet, 
W., 2005. A contribution to the knowl-
edge of the Sesiidae of Lepidoptera 
in Turkey. Turkish Journal of Zoology, 
29(1): 27-38.

Perfect, T.J., 1986. Irrigation as a factor 
influencing the management of ag-
ricultural pests. Scientific Aspects 
of Irrigation Schemes, pp. 347–353.

Pointeau, S., Sallé, A., Lesieur, V., Bank-
head-Dronnet, S., Bonnaffoux, M. 
and Lieutier, F., 2011. Estimating the 
effect of poplar resistance on the per-
formance of the woolly poplar aphid, 
Phloeomyzus passerinii, in various 
experimental conditions. Canadian 
Journal of Forest Research, 41(6): 
1233–1241.

Spina, S., Gregoire, J.C. and Mertens, P., 
2010. Impact of poplar water status 
on leaf-beetle (Chrysomela populi) 
survival and feeding. Annals of Forest 
Science, 67(2): 209-2015.

 


