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پایش آفات و بیماری  های رویشگاه  های صنوبر و بید در 
استان همدان

1*- نویسنده مسئول، استادیار پژوهش، بخش تحقيقات منابع طبيعی، مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعی همدان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج كشاورزي، همدان، ایران
2- استادیار پژوهش، بخش تحقيقات حفاظت و حمایت، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج كشاورزي، تهران، ایران

3-استاد پژوهش، مؤسسه تحقيقات گياهپزشکی كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج كشاورزي، تهران، ایران

علیرضا رجبی  مظهر *1، محمدابراهیم فراشیانی2  و حسن عسگری3
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میلیون اصله در رتبه اول در منطقه غرب و در رتبه ششم در كل كشور 
قرار دارد و از نظر اقتصادي نیز براي تولیدكنندگان چوب از اهمیت 
صنوبركاري  سطح   .)1398 )میرآخورلو،  است  برخوردار  خاصي 
قابل  چوب  حجم  كه  است  هكتار   32000 با  برابر  كشور،  كل  در 
برداشت در استان  های مختلف با توجه به مساحت  های تعیین شده را 
درمجموع می  توان، 15/9 میلیون مترمكعب برآورد كرد )كلاگری و 

همكاران، 1401(.
 P. nigra از گونه  بیشتر  استان همدان  بومی  صنوبركاری  های 
و  )تاج باز(  دله  راجی  )تاج بسته(،  تبریزی  صنوبر  محلی  نام  های  با 
آغاج است كه ازنظر اقتصادی، كشاورزان تمایل بیشتری به كاشت 
آن در حاشیه مزارع، آبراهه  ها و حاشیه رودخانه  ها دارند. همچنین 
به  صورت  نام  های محلی راجی، شال و سپیدار،  با   P. alba گونه
استان  نقاط  بیشتر  در   P. nigra گونه  با  همراه  پراكنده  توده  های 
پراكنش دارد )زارعی لطفیان، 1391؛ رجبی  مظهر و زارعی لطفیان، 

.)1401
 Salix گونه  های بومی درختان بید نیز در استان همدان شامل
 S. و alba، S. babylonica، S. aegyptiaca، S. triandra
acmophylla است )ثابتی، 1373؛ معصومی و همكاران، 1390(. 
 S. با نام  های محلی بید سفید و آق  سویت و گونه S. alba گونه
acmophylla با نام زرد بید و گونه S. triandra به  صورت منفرد، 
یا تركیبی در نقاط مختلف استان در كنار رویشگاه  های كران  رودی 
 S. babylonica  و S. aegyptiaca پراكنش دارند. گونه  های
با نام  های بیدمشک و بیدمجنون، جملگی به  صورت دست  كاشت 

در محیط  های باغی، فضای سبز و پارک ها مشاهده می  شوند.
تغییرات  سیطره  تحت  طبیعی  عرصه  های  حاضر،  حال  در 
این موضوع،  دارند.  قرار  زمین  كره  مسئله گرم شدن  و  اقلیمی 
آثار  با  مقابله  برای  كه  است  انداخته  خطر  به  را  آنها  پایداری 
زیان بار ناشی از آن، باید راهكار خردمندانه  ای اندیشیده شود. 
درمجموع، تغییرات اقلیمی و خشک سالی  های ممتد هواشناسی، 
درنتیجه،  و  داشته  همراه  به  را  هیدرولوژیكی  خشک سالی  های 

مقدمه
دارد،  ایران  تمدن  كهن سالي  به  قدمتي  ایران،  در  صنوبركاري 
در  چوب  تولید  برای  دیرباز  از  زودبازده،  و  سریع  الرشد  درختان 
كنار رودخانه  ها، مسیر آبیاري، باغ  ها، زمین  هاي كشاورزي و منازل 

روستایي كاشته مي  شدند.
تولید  قابلیت  نظیر  با ویژگي  هاي منحصر به فرد  درختان صنوبر 
30 تا 40 مترمكعب چوب در هكتار در سال )طباطبایي، 1364(، 
مصارف  و  چوبي  پیشرفته  صنایع  در  گسترده  و  فراوان  كاربرد 
دام،  تغذیه  در  آن  برگ  هاي  از  استفاده  قابلیت  و سنتي،  روستایي 
سهولت تكثیر و قابلیت كشت ارقام مختلف در شرایط اكولوژیكي 
تولیدكنندگان  سایر  و  روستاییان  توجه  مورد  همواره  متفاوت، 
از میان گونه  هاي سریع  الرشد، صنوبر  بنابراین،  چوب بوده است. 
توده  هاي  احداث  در  به  ویژه  را  منحصر به فردي  و  جایگاه خاص 
وسیع درخت كاري برعهده دارد. به گونه  ای كه اكنون سطوح بسیار 
تركیه،  چین،  ایتالیا،  نظیر  جهان  مختلف  كشورهاي  از  وسیعي 

اسپانیا و ...، زیر كشت گونه  هاي مناسب صنوبر قرار دارند.
ارزش و اهمیت صنوبرها، تا به آنجا رسیده است كه امروزه 
مؤسسات بسیاري در دنیا، فعالیت های گسترده  اي را پیرامون آنها 
مطالعات  از  وسیعي  طیف  شامل  مطالعات،  این  می دهند.  انجام 
برای  كلن  هاي صنوبر  و  پدیدآوردن دورگ  ها  با هدف  ژنتیكي 
سطح  بردن  بالا  و  متفاوت  آب و هوایي  شرایط  با  سازگاري 
كوتاه تري،  زمان  مدت  در  كه  است  چوب  هایی  كیفي  و  كمي 
دارند. همچنین،  ارزش  هاي صنعتي  و  بهره  برداري هستند  قابل 
مطالعات بسیاري در مورد شیوه  هاي كاشت و داشت صنوبرها و 
حمایت و حفاظت از آنها در كشورهاي مختلف انجام شده، یا 

در حال انجام است.
از آنجایي كه صنوبر، یكي از درختان مهم غیرمثمر در استان 
 1500 با  كشت  زیر  سطح  لحاظ  از  می رود،  به   شمار  همدان 
هكتار با حجم حدود 1/45 میلیون مترمكعب چوب و تعداد 
و حدود 8  زیر كشت  همان سطح  با  درخت سرپاي صنوبر 
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سبب خشک شدن چشمه  ها، رودخانه  ها، تالاب  ها، دریاچه    ها 
یادشده،  عوامل  برآیندِ  است.  شده  آبخوان  ها  منفی  بیلان  و 
زیرزمینی،  آب های  شدن  قلیایی  و  شور  زمین،  فرونشست 
كه  است   ... و  ریزگرد  ها  بروز  و  بیابانی شدن  پدیده  گسترش 
هم اكنون، به  عنوان معضلات زیست محیطی بسیار مهم، در مناطق 
كمبود  نتیجه  در  طرفی،  از  می كنند.  رخ نمایی  كشور  مختلف 
رطوبت ناشی از این عوامل در اكوسیستم  های طبیعی و اینكه پایداری 
و ظرفیت آنها به  شدت در معرض خطر قرار گرفته است، بسیاری از 
عناصر گیاهی و جانوری موجود در چرخه زیستی این اكوسیستم  ها، 
با تنش، استرس و آشفتگی  های محیطی را از دست  توانایی مقابله 
بالاترین سطح تخریب  نتیجه آن،  داده و دچار زوال شده  اند كه در 
مشاهده  همدیگر  از  اكوسیستم  اجزای  فروپاشی  یعنی  اكوسیستم، 
از این رو،   .)1400 همكاران،  و  معتمدی  1400؛  )جلیلی،  می شود 
شاهد طغیان آفات و بیماری های گیاهی و گاهی آفات و بیماری  های 
آفت،  نوع  به  بسته  كه  نوظهور در گستره عرصه  های طبیعی هستیم 
گونه میزبان، مرحله رشدی آفت و خصوصیات رویشگاه  های محل 

پراكنش درجه خسارت  زایی آفات یادشده متفاوت خواهد بود.
برای پیش آگاهی، پیشگیري و مدیریت طغیان آفات و بیماری های 
گیاهی، نیاز به یک برنامه  مدیریت جامع آفات و بیماری های گیاهی 
نیازمند  برنامه  مدیریتی جامع،  )Wulff, 2011(. طراحی یک  است 
بیماری های  و  آفات  شناسایی  شامل  اساسی  اجزای  مجموعه  یک 
گیاهی و پایش فراوانی آنها و ارزیابی سطح زیان اقتصادی و استفاده 
ضروری،  و  لازم  شرط  است.  كنترل  روش های  از  امن  و  صحیح 
آفات،  جامع  مدیریت  برنامه  در  كارا  و  مؤثر  تصمیم گیری  برای 
در  بید  و  صنوبر  رویشگاه  های  سطح  در  مستمر  و  هوشمند  پایش 

اكوسیستم  های زراعی و طبیعی است.
پایش، استفاده از روش های متنوع و منظم جمع آوری اطلاعات 
از قبیل مشاهدات مستقیم، اندازه گیری و ثبت داده ها در یک منطقه 
مشخص است. اهداف اختصاصی پایش، پیش بینی و ارزیابی آفات 
اطلاعات  آوردن  فراهم  غیرمفید،  حشرات  و  كلیدی  بیماری های  و 
ایجاد  و  اثربخشی  ارزیابی  كنترل،  مناسب  اقدامات  و  انتخاب  برای 
بیماری های گیاهی در منطقه مورد مطالعه  تاریخچه  زندگی آفات و 
بیماري  ها،  به  عنوان زیربنایي براي مدیریت آفات و  است. درنتیجه، 

امكان كنترل به  موقع و صحیح عوامل خسارت  زا را فراهم می  آورد.
جامع  مدیریت  برنامه های  اجرای  و  تدوین  مهم  اصول  از  یكی 
منابع طبیعی و كشاورزی پایدار، سیستم پایش هوشمند و منظم است. 

پایش منظم و گردآوری اطلاعات از پتانسیل ها و خطرات در چرخه 
كشاورزی و منابع طبیعی، می تواند محدودیت های بسیاری را در رابطه 
با كنترل بیولوژیک برطرف سازد. مطالعه وضعیت قبلی و شرایط فعلی 
برنامه  در  آنها  كنترل  محدودیت های  و  گیاهی  بیماری های  و  آفات 
پایش، مدیریت را به سمت اطلاعات كاربردی در رابطه با وجود، زمان 
ظهور در طی سال، چگونگی میزان كنترل با روش استفاده  شده و تأثیر 
روش های كنترل استفاده شده  این عوامل سوق می دهد. با دانش پایش، 
برنامه ریزان و تولیدكنندگان، می توانند برنامه های كنترل بیولوژیک را 
در مدیریت جامع، جهت كاهش خسارت آفات و بیماری های گیاهی 
 Moody, ؛Dent, 2000( به زیر سطح آستانه اقتصادی توسعه دهند

.)1989
خسارت  سطح  به  آفتی  شود  مشاهده  اگر  پایش،  برنامه  در 
و  بیولوژیک  كنترل  جامع  مدیریت  یک  با  است،  رسیده  اقتصادی 
حشره كش های سازگار با محیط، جمعیت آنها به زیر سطح خسارت 
رسانیده خواهد شد. از این رو، لزوم پایش آفات و بیماری های گیاهی 
مقاله  در  اساس،  همین  بر  است.  و روشن  محرز  طبیعی،  عرصه  های 
پیش رو، خلاصه  ای از اقدامات و یافته  های اولیه در خصوص آفات و 
بیماری  های رویشگاه  های صنوبر و بید در استان همدان ارائه می  شود.
برای این منظور، چهار رویشگاه )سایت( معرف در مناطق مختلف 
آب  و هوایی استان در نظر گرفته شد )شكل 1(. رویشگاه  های یادشده، 
از نظر پوشش گیاهی، خاک، توپوگرافی و واحد اراضی، نماینده سطح 
وسیعی از منطقه هستند كه نتایج حاصل از اندازه  گیری شدت آلودگی 
هر یک از آفات و بیماری  ها قابل تعمیم به رویشگاه  های مشابه است.

از  چک لیستی  میدانی،  پیمایش  با  رویشگاه  ها،  انتخاب  از  پس 
آفات خسارت  زا و بیماری  های موجود در منطقه تهیه شد و در گام 
بعد، با نمونه  برداری به روش خطی در نقاط تعیین شده، طی سال  های 
1401-1398، شدت آلودگی و سطح خسارت  زای هر یک از آفات و 
بیماری  ها برآورد شد. برای این منظور، از حاصلضرب درصد آلودگی 
هر یک از آفات و بیماری  ها در سطح پوشش گونه  های صنوبر و بید 
در رویشگاه  های محل پراكنش، شدت آلودگی در واحد سطح محاسبه 
شد. درنهایت، با در نظر گرفتن نوع، اهمیت و شدت آلودگی، آفت در 

اولویت حفاظت و حمایت در سطح رویشگاه  ها معرفی شد.

آفات و بیماری  های مهم رویشگاه های صنوبر و بید 
براساس مشاهده های میدانی و منابع موجود )خیال و صدرایی، 
و  عبایی  1385؛  همكاران،  و  رجبی  مظهر  1378؛  عبایی،  1363؛ 

                 حیدره همدان                                نجفیه تویسركان                               صالح آباد            دربند اسدآباد 
شكل 1- نمای كلی از رویشگاه  های صنوبر و بید
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عسكری، 1394(، عوامل مهم خسارت  زا در رویشگاه  های صنوبر و 
بید، به شرح جداول 1 و 2 است.

در  خسارت  زا،  عوامل  از  مهم  آفت   15 ارتباط،  این  در 
از  برخی  كه  دارد  وجود  بید  و  پراكنش صنوبر  محل  رویشگاه  های 
عوامل خسارت  زای فعال روی گونه  های صنوبر و بید )نظیر سنک، 
سوسک چوب خوار، سوسک طوقه، سوسک برگ خوار، كرم خراط، 

كنه تارتن و بیماری فتیله نارنجی و زنگ( مشترک هستند.
شته  مومی  و  صنوبر  سنک  با  مرتبط  آلودگی،  میزان  بیشترین 
 Populus بومی  گونه  های  روی  پور  گی  رشدی  مرحله  در  صنوبر 
 Salix alba، همچنین سنک بید روی گونه  های ،P. nigra و alba

S. acmophylla، S. triandra و S. aegyptiaca است.
مینوز  برگ خوار،  سوسک  با  مرتبط  نیز  آلودگی  میزان  كمترین 

برگ، كنه تارتن، زنگ برگ، فتیله نارنجی، لكه برگی و سرما  زدگی 
P. nig� و   P. alba گونه  های روی  مختلف  رشدی  مراحل   در 

گال جاروی  كنه  آبله  ای،  گالزای  كنه  های  بید،  واوی  و سپردار   ra
جادوگر، كنه تارتن، سوسک برگ خوار و سوسک چوب خوار روی 

گونه  های مختلف بید است.
در مجموع، میزان آلودگی آفات یادشده در رویشگاه  های صنوبر 

و بید، به  ترتیب اهمیت، به  شرح ذیل است:
شته  چوب خوار=  سوسک  صنوبر<  شته  مومی  صنوبر=  سنک 
پسیل  كوزه ای=  گال  شته  تاج خروسی=  گال  شته  مارپیچی=  كال 
برگ صنوبر< سوسک برگ خوار= مینوز برگ= كنه تارتن= فتیله 

نارنجی= لكه برگی= سرما  زدگی
سنک بید< پشه گال لوبیایی ساقه= زنبور گال لوبیایی برگ= 

جدول 1- فهرست آفات و بیماری های مهم رویشگاه  های صنوبر

گونه میزباننام علمی آفتنام فارسی آفت

درجه اهمیت )5-1(*ایستگاه/ مكان
مرحله 
رشدی 

خسارت  زای 
آفت

حیدره همدان

نجفیه تویسركان

دربند اسدآباد

صالح آباد

زیاد
)4-5(

متوسط
)2-3(

كم
)1(

پوره--Monsteira unicostataPopulus spp.××××4سنک صنوبر

پوره--Phloeomyzus passeriniiP.nigra××××4شته  مومی صنوبر

لارو-Melanophila pictaPopulus spp.××××-2سوسک چوب خوار

پوره-Pemphigus spyrothecaeP.nigra××××-2شته گال مارپیچی

پوره-Pemphigus vesicariusP.nigra××××-2شته گال تاج خروسی

پوره-Pemphigus borealisP.nigra××××-2شته گال كوزه ای

 Camarotoscenaپسیل برگ صنوبر
fulgidipennis

P.nigra××××-2-پوره

پورهMelasoma populiP.nigra××××--1سوسک برگ خوار

لاروParanthrene tabaniformisPopulus spp.------0پروانه گالزا

لاروLithocolletis populifoliellaP.nigra×--×--1مینوز برگ

كامل-لاروTetranychus urticaePopulus spp.××××--1كنه تارتن

پورهMelampsora allii�populinaPopulus spp.××××--1زنگ

پیكنید قارچCytospora chrysospermaPopulus spp.××××--1فتیله نارنجی

پیكنید قارچSeptoria populiPopulus spp.××××--1لكه برگی

-P.nigra-×----1سرما  زدگی

* )صفر= بدون خسارت(، )یک= 5 تا 20 درصد خسارت(، )دو = 21 تا 40 درصد خسارت(، )سه= 41 تا 60 درصد خسارت(، )چهار= 61 تا 80 درصد خسارت( و )پنج= 
81 تا 100 درصد خسارت(
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جدول 2- فهرست آفات و بیماری های مهم رویشگاه  های بید

گونه میزباننام علمی آفتنام فارسی آفت

درجه اهمیت )5-1(*ایستگاه/ مكان

مرحله رشدی 
خسارت  زای 

آفت

حیدره همدان

نجفیه تویسركان

دربند اسدآباد

صالح آباد

زیاد
)4-5(

متوسط
)2-3(

كم
)1(

Monosteira unicostataسنک بید
Populus spp.
Salix spp.

پوره--4××××

پشه گال لوبیایی 
پوره-Rhabdophaga salicisSalix spp.××××-2ساقه

لارو-Pontania vesicatorSalix spp.××××-2زنبورگال لوبیایی برگ

 Tuberolachnusشته خالدار بید
salignus

Salix spp.××××-2-پوره

پوره-Chaitophorus nigerSalix spp.××××-2شته سیاه بید

پورهChaitophorus salicitiSalix spp.××××--1شته بید

پورهAphis farinosaSalix spp.××××--1شته سبز

پورهChionaspis salicisSalix spp.××××--1سپردار واوی بید

كنه گال جارو 
لاروEriophyes triradiatusSalix spp.××××--1جادوگر

لاروAculus tetanothrixSalix spp.××××--1كنه گال آبله ای برگ

Melanophila pictaسوسک چوب خوار
Populus spp.
Salix spp.

پوره1--××××

Melasoma salicetiسوسک برگ خوار
Populus spp.

Salix spp.
لارو1--××××

Tetranychus urticaeكنه تارتن
Populus spp.

Salix spp.
كامل-لارو1--××××

 Cytosporaبیماری فتیله نارنجی
chrisosperma

Populus spp.
Salix spp.

پیكنید قارچ1--××××

.Melampsora spزنگ بید
Populus spp.

Salix spp.
پیكنید قارچ1--××××

* )صفر= بدون خسارت(، )یک= 5 تا 20 درصد خسارت(، )دو = 21 تا 40 درصد خسارت(، )سه= 41 تا 60 درصد خسارت(، )چهار= 61 تا 80 درصد خسارت( و )پنج= 
81 تا 100 درصد خسارت(

شته خالدار بید= شته سیاه بید< كنه گال آبله ای بید= كنه گال جاروی 
جادوگر= كنه تارتن= سپردار واوی بید= فتیله نارنجی= لكه برگی

روند تغییرات آفات و آلودگی رویشگاه  های صنوبر
الف( روند تغییرات سنک صنوبر

طی  رویشگاه  ها  آلودگی  شدت  و  صنوبر  سنک  تغییرات  روند 
تنش  افزایش  با  داد،  نشان   )3 و   2 )شكل  های  مختلف  سال  های 

میزان  و 1401،  در سال  های 1400  خشكی )شدت خشک سالی( 
و  كرده  پیدا  افزایش   ،)5 و   4 )شكل های  حشره  این  به  آلودگی 
در نتیجه، بر شدت آلودگی  ها اضافه شده است. در این ارتباط، در 
سال  1397 و قبل از شروع مطالعه، سال نرمال از نظر بارندگی بوده 
است. در سال 1398، ترسالی خیلی  شدید، در سال 1399، ترسالی 
خفیف، در سال 1400، خشک سالی متوسط و در سال 1401 نیز 

خشک سالی شدید در منطقه حاكم بوده است.
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شكل 2- روند تغییرات سنک صنوبر و آلودگی رویشگاه های صنوبر طی 
سال  های مختلف

شكل 4- تجمع پوره  های سنک پشت برگ
الف- برگ گونه P. nigra، ب- برگ گونه P. alba )اصلی(

-0.01

1.45

0.35

-0.61

-1.18
-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

1397 1398 1399 1400 1401

SI
A

P
ی 

سال
شک

 خ
ص

اخ
ش

ر 
دی

قا
م

0

2

4

6

8

10

12

ر)
کتا

 ه
صد

در 
ی (

دگ
آلو

ت 
شد

S SS S

سنک صنوبر 

9.8
9.0

10.5
11.3

0

3

6

9

12

15

1398 1399 1400 1401

سال

ار
کت

 ھ
صد

ر 
 د

گی
ود

آل

شكل 3- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی سنک 
صنوبر 

شكل 5- سنک صنوبر
S. alba الف- نمای حشره كامل، ب- پوره  های حشره پشت برگ

با  داد،  نشان   )8 و   7 )شكل  های  مختلف  سال  های  رویشگاه  ها طی 
میزان  و 1401،  سال  های 1399، 1400  در  تنش خشكی  افزایش 
شدت  بر  در نتیجه،  و  كرده  پیدا  افزایش  حشره،  این  به  آلودگی 

آلودگی  ها اضافه شده است.

ب( روند تغییرات شته مومی صنوبر
این حشره )شكل 6(، خاص گونه صنوبر تبریزی P. nigra است و در 

بیشتر نقاطی كه درخت میزبان پراكنش دارد، مشاهده شد.
آلودگی  شدت  و  صنوبر  شته مومی  تغییرات  روند  ارتباط،  این  در 

شكل 6- شته مومی صنوبر
الف- تجمع روی پوست صنوبر تبریزی، ب- نمای پوره كامل با پوشش مومی در آزمایشگاه
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تنش خشكی در سال  های 1400 و 1401، میزان آلودگی به این حشره 
)شكل  9(، افزایش پیدا كرده و در نتیجه، بر شدت آلودگی  ها اضافه شده است. 
به  عبارت دیگر، هم زمان با بروز دوره  های مصادف با كم آبی و خشک سالی 
در طبیعت، میزان آلودگی درختان میزبان به این حشره افزایش پیدا كرد.

ج( روند تغییرات سوسک چوب خوار صنوبر
این حشره از آفات ثانوی و مشترک گونه  های تندرشد صنوبر و بید به  شمار 
می   رود )شكل 9(. روند تغییرات سوسک چوب خوار صنوبر و شدت آلودگی 
رویشگاه  ها طی سال  های مختلف )شكل  های 10 و 11( نشان داد، با افزایش 
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شكل 7- روند تغییرات شته مومی صنوبر تبریزی )P.nigra( و آلودگی 
رویشگاه های صنوبر طی سال  های مختلف

شكل 8- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی 
 )P.nigra( شته مومی صنوبر تبریزی

شكل 9- سوسک چوب خوار صنوبر و بید  الف- نمای حشره كامل، ب- مجاری خروج لارو حشره روی تنه صنوبر )اصلی(
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شكل 10- روند تغییرات سوسک چوب خوار صنوبر و آلودگی رویشگاه های 
صنوبر طی سال  های مختلف

شكل 11- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی 
سوسک چوب خوار صنوبر
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د( روند تغییرات شته  های گالزای صنوبر
تبریزی  گونه صنوبر  روی  ویژه  به طور   ،)12 )شكل  این حشرات 
میزبان  كه درخت  نقاطی  بیشتر  در  و  می  شود  مشاهده   P. nigra

شد. مشاهده  دارد،  پراكنش 
شدت  و  صنوبر  گالزای  شته  تغییرات  روند  ارتباط،  این  در 
آلودگی رویشگاه  ها طی سال  های مختلف در شكل  های 13 و 14 
با افزایش تنش خشكی در  ارائه شده است. بررسی  ها نشان داد، 
این حشره،  به  آلودگی  میزان   ،1401 و   1400  ،1399 سال  های 
شده  اضافه  آلودگی  ها  شدت  بر  درنتیجه،  و  كرده  پیدا  افزایش 

است.

هـ( روند تغییرات پسیل برگ صنوبر
این حشرات گالزا )شته  ها و پسیل صنوبر(، آفت خاص گونه صنوبر 
تبریزی P. nigra هستند و در نقاطی كه درخت صنوبر بومی تبریزی 

پراكنش دارد، مشاهده شد )شكل 15(.
آلودگی رویشگاه  ها طی  برگ صنوبر و شدت  پسیل  تغییرات  روند 
با افزایش تنش  سال  های مختلف )شكل  های 16 و 17( نشان داد، 

خشكی در سال  های 1400 و 1401، میزان آلودگی به این حشره، 
افزایش پیدا كرده و در نتیجه، بر شدت آلودگی  ها اضافه شده است. 
و  كم آبی  با  مصادف  دوره  های  بروز  با  هم زمان  به  عبارت دیگر، 
خشک سالی در طبیعت، میزان آلودگی درختان میزبان به این حشره 

افزایش پیدا كرد.

روند تغییرات آفات و آلودگی رویشگاه  های بید
الف( روند تغییرات سنک بید

روند تغییرات سنک بید و شدت آلودگی رویشگاه  ها طی سال  های 
مختلف )شكل  های 18 و 19( نشان داد، با افزایش تنش خشكی در 
به این حشره )شكل 5(،  سال  های 1400 و 1401، میزان آلودگی 
افزایش پیدا كرده و در نتیجه، بر شدت آلودگی  ها اضافه شده است.

ب( روند تغییرات سوسک چوب خوار بید
تند رشد  ثانوی و مشترک گونه  های  آفات  از   )9 این حشره )شكل 
صنوبر و بید به  شمار می   رود. روند تغییرات سوسک چوب خوار بید 
آلودگی رویشگاه  ها طی سال  های مختلف )شكل  های 20  و شدت 

 P.( ج- گال تاج خروسی ،)P. borealis( ب- شته گال كوزه  ای ،)Pemphigus spyrothecae( شكل 12- شته  های گال زای صنوبر الف- شته گال مارپیچی صنوبر
vesicarius( روی صنوبر تبریزی )اصلی(
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شكل 13- روند تغییرات شته گالزای صنوبر تبریزی )P.nigra( و آلودگی 
رویشگاه های صنوبر طی سال  های مختلف

شكل 14- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی شته 
)P.nigra( گالزای صنوبر تبریزی
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شكل 16- روند تغییرات پسیل برگ صنوبر تبریزی )P.nigra( و آلودگی 
رویشگاه های صنوبر طی سال  های مختلف

شكل 15- پسیل برگ صنوبر
الف و ب- روی صنوبر تبریزی )اصلی(
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شكل 17- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی پسیل 
)P.nigra( برگ صنوبر تبریزی
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شكل 18- روند تغییرات سنک برگ بید و آلودگی رویشگاه های بید طی 
سال  های مختلف

شكل 19- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی سنک 
برگ بید 
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و   1400 سال  های  در  خشكی  تنش  افزایش  با  داد،  نشان   )21 و 
1401، میزان آلودگی به این حشره، افزایش پیدا كرده و در نتیجه، بر 
با بروز  به  عبارت دیگر، هم زمان  شدت آلودگی  ها اضافه شده است. 
دوره  های مصادف با كم آبی و خشک سالی در طبیعت، میزان آلودگی 

درختان میزبان به این حشره افزایش پیدا كرد.تبریزی

ج( روند تغییرات پشه گالزای ساقه بید
كه  نقاطی  در  و  است  بید  گونه  های  روی  گالزا  آفت  حشره،  این 

درختان بید بومی پراكنش دارد، مشاهده شد )شكل 22(. 
رویشگاه  ها  آلودگی  و شدت  بید  ساقه  گالزای  پشه  تغییرات  روند 

با افزایش  طی سال  های مختلف )شكل  های 23 و 24( نشان داد، 
به  آلودگی  میزان   ،1401 و   1400 سال  های  در  خشكی  تنش 
بوده  ثابت  تقریباً  خشک سالی  دوره    طی  و  شده  كم  حشره،  این 
میزان  هواشناسی،  بروز خشک سالی  با  هم زمان  در مجموع،  است. 
به  لحاظ  كرد.  پیدا  كاهش  حشره  این  به  میزبان  درختان  آلودگی 
اینكه درختان بید همگی در كران  رودها پراكنش دارند، كمتر تحت 
خشک سالی  تأثیر  تحت  بیشتر  و  هواشناسی  خشک سالی  تأثیر 
هیدرولوژیكی،  خشک سالی  چون  بنابراین،  هستند.  هیدرولوژیكی 
در نتیجه  می  دهد،  رخ  هواشناسی  خشک سالی  به  نسبت  تأخیر  با 

میزان آلودگی به این حشره، تقریباً ثابت بوده است.
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سوسک چوبخوار بيد

شكل 20- روند تغییرات سوسک چوب خوار بید و آلودگی رویشگاه های بید طی 
سال  های مختلف

شكل 21- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی 
سوسک چوب خوار بید

شكل 22- پشه گالزای ساقه بید
الف- گال روی ساقه )اصلی(، ب- حشره كامل و لارو آفت 
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د( روند تغییرات گال لوبیایی برگ بید
این حشره )زنبور گالزای برگ بید(، آفت گونه  های درختان بید است )شكل 
25( و در بیشتر نقاطی كه درخت بید بومی پراكنش دارد، مشاهده شد.

روند تغییرات زنبور گالزای برگ بید و شدت آلودگی رویشگاه  ها طی 
تنش  افزایش  با  داد،  نشان  و 27(  )شكل  های 26  مختلف  سال  های 
این حشره  به  آلودگی  میزان  و 1401،  سال  های 1400  در  خشكی 
كم شده است كه این روند، طی دوره   خشک سالی شدت یافته است.
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شكل 23- روند تغییرات پشه گالزای ساقه بید و آلودگی رویشگاه های بید طی 
سال  های مختلف

شكل 24- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی پشه 
گالزای ساقه بید 

هـ( روند تغییرات شته خالدار بید
شته خالدار بید، از آفات گونه  های درختان بید است )شكل 28( و 

به  صورت پراكنش سراسری در نقاط مختلف استان مشاهده شد.
طی  رویشگاه  ها  آلودگی  شدت  و  بید  خالدار  شته  تغییرات  روند 
تنش  افزایش  با  داد،  نشان  سال  های مختلف )شكل  های 29 و 30( 
این حشره  به  آلودگی  میزان  در سال  های 1400 و 1401،  خشكی 

تقریباً ثابت بوده است.

شكل 25- زنبور گال لوبیایی برگ بید  الف- حشره كامل آفت  ب-گال پشت برگ )اصلی( 
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گال لوبيایی برگ بيد
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شكل 26- روند تغییرات گال لوبیایی برگ بید و آلودگی رویشگاه های بید طی 
سال  های مختلف

شكل 27- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی گال 
لوبیایی برگ بید 
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و( روند تغییرات کنه گال آبله  ای برگ بید
بید )شكل 31(، به  صورت پراكنش سراسری  كنه گال آبله  ای برگ 
در نقاط مختلف استان مشاهده شد. روند تغییرات و شدت آلودگی 
آن در رویشگاه  ها طی سال  های مختلف )شكل  های 32 و 33( نشان 
میزان  افزایش تنش خشكی در سال  های 1400 و 1401،  با  داد، 
آلودگی به این حشره افزایش یافته است. به  عبارت دیگر، هم زمان با 
با كم آبی و خشک سالی در طبیعت، میزان  بروز دوره  های مصادف 

آلودگی درختان میزبان به این حشره افزایش پیدا كرد.

ز( روند تغییرات کنه گال جاروی جادوگر بید
بید  كه درختان  مناطقی  كنه گال جاروی جادوگر )شكل 34(، در 

شدت  و  آن  تغییرات  روند  می  شود.  مشاهده  دارند،  پراكنش  بومی 
 )36 و   35 )شكل  های  مختلف  سال  های  طی  رویشگاه  ها  آلودگی 
و 1401،  در سال  های 1400  تنش خشكی  افزایش  با  داد،  نشان 

میزان آلودگی به این حشره، تقریباً ثابت بوده است.
افزایش  و  بارندگی  ها  كاهش  با  داد،  نشان  بررسی  ها  در مجموع، 
میانگین دمای سالانه و در نتیجه، كمبود رطوبت در اكوسیستم و كم 
شدن آورد آبی به رویشگاه  ها، تراكم آفات اولیه از قبیل آفات سنک 
صنوبر، شته   مومی صنوبر و آفات گالزا )شته گال مارپیچی، شته گال 
رویشگاه  های صنوبر،  در  پسیل(  و  كوزه ای  گال  شته  تاج خروسی، 
جذب كننده  های  انتشار  و  ضعف  بروز  باعث  و  كرده  پیدا  افزایش 
و  )اكبریان  میزبان  گیاه  سوی  از  پوپولین  نظیر  )كایرومون(  طبیعی 
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شته خالدار بيد

شكل 28- شته خالدار بید الف- حشره كامل آفت، ب-تراكم آفت روی شاخه میزبان، ج- تجمع عسلک دفعی حشره روی برگ بید )اصلی(

شكل 29- روند تغییرات شته خالدار بید و آلودگی رویشگاه های بید طی 
سال  های مختلف

شكل 30- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی شته 
خالدار بید 
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شكل 31- كنه گال آبله ای بید  الف- فرم كرمی شكل كنه داخل گال، ب- گال های روی برگ میزبان )اصلی(
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شكل 32- روند تغییرات كنه گال آبله  ای برگ بید و آلودگی رویشگاه های بید 
طی سال  های مختلف

شكل 33- تغییرات مقادیر شاخص خشكسالی )SIAP( و شدت آلودگی كنه گال 
آبله  ای برگ بید

همكاران، 1383( و جلب آفات ثانویه از قبیل سوسک چوب خوار 
شده  بیشتر  آنها  خسارت  زایی  میزان  در نتیجه،  است،  شده  صنوبر 
این شرایط  بهداد، 1366(.  و همكاران، 1401؛  )رجبی  مظهر  است 
است.  حاكم  نیز  بید  رویشگاه  های  ثانویه  و  اولیه  آفات  برای 
با  مصادف  خشكی  تنش  افزایش  با  داد،  نشان  بررسی  ها  همچنین 
شدت خشک سالی هواشناسی در منطقه، روند تغییرات پشه گالزای 
آلودگی  میزان  و  بید  برگ  لوبیایی  گال  تغییرات  روند  و  بید  ساقه 
میزان  بنابراین،  كرد.  پیدا  كاهش  حشرات،  این  به  میزبان  درختان 
تحت  كمتر  آفت  ها،  سایر  برخلاف  یادشده،  آفت  دو  خسارت  زایی 
خشک سالی  تأثیر  تحت  بیشتر،  و  هواشناسی  خشک سالی  تأثیر 

هیدرولوژیكی قرار دارند.
اگرچه بررسی  ها نشان داد، طی سال  های 1397 تا 1401، سال  های 
خشک سالی، ترسالی و سال نرمال از نظر بارندگی، در منطقه، اتفاق 
با  مقادیر شاخص خشک سالی  منطقی  تر  تطبیق  است، جهت  افتاده 
دوره  طول  به  نیاز  بیماری  ها  و  آفات  از  یک  هر  تغییرات  روند 
دوره ای  یعنی  است،  آب  وهوایی  وقایع  تكرار  از نظر  منطقی  آماری 

كه در آن سال های نرمال، خشک سالی و ترسالی اقلیمی، به كرات 
اتفاق افتاده است. معمولًا طول این دوره برای شرایط اقلیمی كشور، 
دوره  این  در  كه  است  این  بر  فرض  و  می شود  توصیه  سال   10
ترسالی  و  خشک سالی  بارندگی،  از نظر  نرمال  سال های  ساله،   10
اتفاق می افتد، در  غیر این  صورت می توان دوره زمانی طولانی تری 
اساس،  همین  بر   .)1398 همكاران،  و  )معتمدی  گرفت  نظر  در  را 
بیماری  های  و  آفات  پایش(  و  )اندازه گیری  ارزیابی  ادامه  به  نیاز 

رویشگاه  های صنوبر و بید در سال  های بعد است.

عوامل طبیعی و انسانی تخریب رویشگاه  های صنوبر و بید
عوامل طبیعی و انسانی مختلفی، باعث تخریب رویشگاه های صنوبر 
بومی )P.nigra و P.alba( و غیربومی )گونه  ها و كلن  های صنوبر 
شده  اند  بید  رویشگاه  های  و  جدید(  تولید چوب  مزارع  در  موجود 

)جدول 3(.
بارندگی در منطقه  نظیر گرمایش سراسری و كاهش  برخی موارد، 
از  خارج  و  طبیعی  عوامل  از  دوره ای،  خشک سالی های  وقوع  و 
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شكل 34- كنه گال جارو جادوگر بید الف- جارویی شدن شاخه، ب- كپه ای شدن سرشاخه آفت میزبان )اصلی(
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شكل 35- روند تغییرات كنه گال جاروی جادوگر بید و آلودگی رویشگاه های 
بید طی سال  های مختلف

شكل 36- تغییرات مقادیر شاخص خشک سالی )SIAP( و شدت آلودگی كنه 
گال جاروی جادوگر بید

جدول 3- انواع و روش های تخریب توسط انسان و عدم مدیریت در رویشگاه های صنوبر و بید

تغییر كاربری، قطع 
و ریشه كنی

تغییر كاربری رویشگاه های طبیعی از جمله آبراهه  ها و حاشیه رودخانه  ها به اراضی زراعی، باغی و مسكونی
تغییر مسیر یا پوشش انهار و حذف درختان صنوبر و بید مزارع

قطع و ریشه  كنی درختان موجود در آبراهه   ها توسط اهالی روستا و بومیان

به  علــت كم  آبــی و مدیریــت مصــرف آب كشــاورزی، در 80 درصــد از اراضــی آبــی، سیســتم جوی  هــای ســنتی بــه آبیــاری نویــن تغییــر تغییر الگوی آبیاری
پیــدا كــرده و موجــب تنــش آبــی و هجــوم آفــات و حــذف درختــان صنوبــر و بیــد حاشــیه مــزارع شــده اســت

افزایش درجه 
حرارت محیط

بــا افزایــش تدریجــی درجــه حــرارت محیــط و كاهــش بارندگــی و تغییــر محســوس در شــرایط اقلیمــی، باعــث اختصــاص آب قنــوات 
ــا را  ــر شــده و آنه ــان صنوب ــی در درخت ــش آب ــه موجــب ایجــاد تن ــاله و باغ هــای شــخصی ك ــه زراعــت گیاهــان یک س و چشــمه  ها ب

ــد ــواران می  كنن ــژه چوب خ ــات به  وی ــوم آف ــتعد هج مس
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و  تصرف  به  انضمام  عوامل،  این  است.  انسانی  دخالت  های 
سال  چندین  طی  بید  و  صنوبر  رویشگاه  های  كاربری  تغییر 
سطح  در  درختان  این  پراكندگی  وسعت  از  همواره  اخیر، 

اراضی كاسته است.
در  آب  كاهش  به  دلیل  مزارع،  در  آبیاری  الگوی  تغییر  با 
و  از درختان موجود  بی  رویه  برداشت  و  دسترس كشاورزی 
عدم جایگزینی و واكاری آنها توسط زارعین، رویشگاه  های صنوبر 
بعد از برداشت، رها و مستعد هجوم عوامل آفات و بیماری ها شده 
است كه با اصلاح عوامل مدیریتی، از میزان خسارت عوامل آفات 
بید كاسته خواهد  بیماری های گیاهی در رویشگاه  های صنوبر و  و 

شد.

نتیجه  گیری و پیشنهادها
كه  بود  آن  از  حاكی  بید،  و  صنوبر  رویشگاه های  وضعیت  بررسی 
معلول  این عوامل،  بیماری  ها و خسارت  و  آفات  به  آلودگی  روند 
هم زمان  میزبان  درختان  حساسیت  رفتن  بالا  قبیل  از  علت  هایی 
كاربری  تغییر  و  خشكی  تنش  و  محیط  حرارت  درجه  افزایش  با 
رویشگاه  های  این  به  طوری كه  است.   ... و  آبراهه  ها  و  بیشه  ها  در 
گاهی طبیعی، كه با آب چشمه  ها و رودخانه  ها آبیاری می   شدند، به 
به  افزایش حساسیت درختان  با  و  آبی شده اند  یكباره دچار تنش 
آفات و بیماری  ها و ضعف فیزیولوژیكی ناشی از شوک تنش آبی، 
مستعد هجوم آفات ثانویه از قبیل عوامل چوب خوار و پوست خوار 

می  شوند. 
بیماری  های  و  آفات  تغییرات  روند  با  مرتبط  بررسی  های  نتایج 
بید نشان داد، پایش و پیشگیری، می  تواند  رویشگاه  های صنوبر و 
عامل كمک كننده  ای در كنترل آفات و بیماری  ها باشد. البته با یک 
كنترل  را  خسارت  زا  عوامل  یا  آفات،  نمي توان  به تنهایي  روش، 
مناسب  مبارزه  گوناگون  از روش  هاي  تلفیقي  و  توأم  استفاده  كرد. 
طرفي،  از  باشد.  برخوردار  مؤثرتري  كارایي  از  مي  تواند  آنها،  با 
كاشت  هنگام  در  بید،  و  صنوبر  گونه  های  اكولوژیک  نیازهاي  اگر 
نداشتن شرایط  به  دلیل  یادشده  پایه  های  باشد،  نشده  گرفته  نظر  در 
آفات  انواع  به  آلودگي  مستعد  و  ضعیف  گیاهي  مطلوب  و  مناسب 
و بیماري  هاست. از این رو، اگر برنامه مدیریتي، تنها بر اساس آفات 
موجود تدوین شود و به جایگاه و نیازهاي اكولوژیک خاص گونه 
گیاهی كاشته شده توجه نشود، این برنامه به  جاي رفع علت اصلي و 
تأمین نیازهاي حیاتي گیاه، به مبارزه با معلول خواهد پرداخت و از 
موفقیت كافي برخوردار نخواهد بود )صادقی و همكاران، 1380(.

غذایی،  مواد  و  آب  به  نیاز  از نظر  بید،  و  صنوبر  اینكه  به  توجه  با 
و  مناسب  و خاک  بستر  انتخاب  عدم  و  هستند  پر توقعی  گونه   های 
نبود دسترسی به نیازهای آن، ضعف فیزیولوژیكی را برای گیاه به 
بیماری   های  و  آفات  پذیرش  آماده  و  مستعد  را  آن  و  دارد  همراه 
گوناگون می  كند، بر این اساس، رعایت موارد زیر برای كنترل تلفیقی 
آفات و پیشگیری از آن در اكوسیستم  های زراعی و طبیعی پیشنهاد 

می  شود:

چوب  تولید  مزارع  ایجاد  در  زارعین  و  بهره  برداران  تشویق  الف( 
گونه  ها و كلن  هاي پر محصول و سازگار با منطقه و مقاوم به آفات و 

بیماری  ها كه می  تواند جایگزین گونه   های بومی شوند.
ب( اصلاح فواصل كاشت پایه  های صنویر بر اساس اصول فني

براي این موضوع، با توجه به هدف و زمان بهره  برداري، گونه و كلن 
صنوبر، موارد مصرف چوب تولیدی، شرایط رویشگاه، سن نهایي و 
رشد طولي و قطري مورد نیاز ضروری است فواصل كاشت 3×3 و 

4×4 متر در نظر گرفته شود.
از  انتخاب شوند كه خاک سطحی  براي صنوبركاري  ج( زمین هایي 
 )pH=7( مناسب  اسیدیته  دارای  و  نباشد  آهكی  و  لایه  هاي سخت 
كلن  هاي صنوبر، علائم  و  گونه  ها  اكثر  آهكي،  در خاک   هاي  باشند. 

كمبود آهن را نشان می  دهند.
د( كیفیت آب آبیاري نیز از عوامل تأثیرگذار در رشد و نمو صنوبر 

و بروز آفات و بیماري  هاي صنوبر است.
لازم است، قبل از احداث صنوبركاري، آب آبیاري، از نظر اسیدیته و 
تركیبات شیمیایي بررسي شود. در مواردي كه منابع آبی از فاضلاب 
پنج  از  پایین تر   pH و  شود  تأمین  صنعتی  كارخانه  هاي  و  شهری 
بلكه  و طولي صنوبرها خواهد شد،  قطري  مانع رشد  تنها  نه  باشد، 
باعث طغیان آفات چوب خوار و نیز بیماري شانكر باكتریایي صنوبر 

می  شود.
هـ( اصلاح روش آبیاري

است  غرقابي  به  صورت  آبیاري  روش  موجود،  سنتي  كشت  هاي  در 
آبیاري، موجب گسترش علف هاي  بودن راندمان  پایین  كه علاوه بر 
روي سطح خاک،  آب  ارتفاع  وزني  فشار  طرفي،  .از  مي  شود  هرز 
موجب كوبیدگي و فشردگي ذرات خاک به هم شده و خاک را از 
تهویه خارج مي  كند. در اصلاح روش آبیاري، روش جوي و  پشته و 
قطره  اي، مناسب  ترین روش در كشت  هاي موجود است. در آبیاري 
اختیار  در  نشتي  به  صورت  و  به  تدریج  پشته، آب  و  به روش جوي 
با  مستقیم  تماس  در  گیاه  یقه  اینكه  به  دلیل  و  مي  گیرد  قرار  درخت 
آب نیست، از بروز بیماري  هاي پوسیدگي طوقه جلوگیري مي  شود.

و( مبارزه با علف هاي هرز
طول  در  دوره  اي  به  صورت  بذردهي  از  قبل  هرز  علف  هاي  وجین 
به  بسته  نهال  تولید  خزانه  های  و  نهالستان  ها  در  نهال  ها  رشد  دوره 
از نظر  گیاهان  این  اینكه  به  توجه  با  می  شود.  توصیه  منطقه  شرایط 
نور و تغذیه با درختان صنوبر در رقابت هستند، وجین آنها توصیه 
بیشتر  گیاهان  این  است،  داده  نشان  تكمیلی  تحقیقات  البته  می شود. 
و  پارازیتوئیدها  براي  پناهگاه  به  عنوان  طبیعی  عرصه  های  در 
شكارگرهاي آفات صنوبر عمل مي  كنند و نگهداري آنها، حفاظت از 

این عوامل مفید را همراه دارد.
و  جمع  آوری  و  آلوده  شاخه  های  قطع  طریق  از  مكانیكی  كنترل  ز( 

انهدام دسته  های تخم، لارو و شفیره آفات.
ح( كنترل زراعی از طریق شخم زمستانه برای از بین بردن شفیره  ها. 
با  همراه  عمل  این  در صورتی كه  و  دمایی  شدید  تغییرات  نتیجه  در 

یخ  آب زمستانه باشد، اثر دوگانه  ای خواهد داشت.
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ط( كنترل فیزیكی با استفاده از تله  های نوری و چسبنده
ی( كنترل شیمیایی با استفاده از تركیبات میكروبی نظیر B.T كه اثر 
تأثیر  و  گذاشت  گوارش حشره خواهند  دستگاه  از طریق  را  خود 
سویی روی سایر اعضای زنده اكوسیستم ندارند كه به  عنوان آخرین 
همكاران،  و  )صادقی  می شود  استفاده  كمتر  و  است  مبارزه  راه 

.)1380
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