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Abstract
The country is currently facing a severe shortage of wood, making wood and cellulose factories in danger 
of closure and on the other hand, rising wood prices is a serious threat to the destruction of natural 
forests, which is contributing to the expansion of wood smuggling. The development of wood production 
through wood farming with fast growing species such as poplar is due to the increasing demand for wood 
consumption and the inability to provide the domestic supply due to the implementation of the forest rest 
plan and the significant currency outflow for wood imports. Also, the development of wood technology and 
its products and the revival of industries, employment and income generated by wood are inevitable for the 
country. Increasing the level of cultivation of fast growing species in the prone areas of the country including 
the central regions with high producing and compatible cultivars and development of wood farming in 
semi-arid regions through improving water and irrigation productivity as well as the use of unconventional 
water in the metropolitan margin can partly offset the shortage of wood. The purpose of implementing 
compatibility plans is to introduce superior indigenous and non-indigenous cultivars and to promote 
appropriate planting techniques to produce the crops needed for the industry. Different amounts of product 
are produced depending on the climatic conditions of the region, the type of clones as well as the quality 
of the various operations such as planting, growing and harvesting. Therefore, it is necessary to introduce 
new cultivars with high growth rate and resistant for each region.
Keywords: Qualitative and quantitative characteristics, poplar wood farming, compatibility, wood 
production performance, prone regions of poplar plantation
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چکید‌ه‌‌
کشور د ر حال حاضر به طور جد ی با کمبود چوب و خطر تعطیلی کارخانه های صنایع چوبی و سلولزی روبه رو است، از 
طرفی افزایش بهای چوب تهد ید ی جد ی د ر نابود ی جنگل های طبیعی به شمار می رود، این امر سبب گسترش قاچاق چوب 
می شود. به واسطه افزایش تقاضا د ر مصرف چوب، عد م توان تأمین د اخلی چوب به د لیل اجرای طرح تنفس جنگل و خروج 
رقم قابل توجهی ارز برای وارد ات چوب، توسعه تولید چوب از طریق زراعت چوب با گونه های سریع الرشد مانند صنوبر 
امكان پذیر است. همچنین توسعه تكنولوژی چوب و محصولات آن، احیای صنایع و اشتغال زایی و د رآمد زایی حاصله از 
چوب امری اجتناب ناپذیر برای کشور است. افزایش سطح کشت گونه های سریع الرشد د ر مناطق مستعد کشور از جمله مناطق 
مرکزی کشور با ارقام پرمحصول و سازگار و توسعه زراعت چوب د ر مناطق نیمه خشک از طریق ارتقای بهره وری آب و 
آبیاری و نیز استفاد ه   از آب های نامتعارف د ر حاشیه کلان شهرها می تواند تا حد ود ی کمبود چوب را جبران کند. هد ف از 
اجرای طرح های سازگاری، معرفی ارقام برتر بومی و غیربومی و ترویج شیوه های مناسب کاشت، به منظور تولید محصولات 
مورد نیاز صنایع است که بسته به شرایط اقلیمی منطقه، نوع کلن، همچنین کیفیت انجام عملیات مختلف از قبیل کاشت، د اشت 
و برد اشت، میزان متفاوتی از محصول نیز تولید می شود. بنابراین ضرورت د ارد که ارقام جد ید با نرخ رویش بالا و مقاوم برای 

هر منطقه معرفی شوند. 
واژه‌های‌کلید‌ی: خصوصیات کمی و کیفی، زراعت چوب صنوبر، سازگاری، عملكرد تولید چوب، مناطق مستعد صنوبرکاری
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‌مقد‌مه
ن  ا ت خ د ر ن  ا ی م ز  ا

رها  صـنوب رشد،  ل ع ا سری
بـه دلیل ویژگي های منحصر به فرد 

شرایط  د ر  کشت  امكان  نظیر 
کشت  قابلیت  اقلیمي،  مختلـف 

بـزرگ،  و  کوچـک  سطوح  د ر 
بـه صـورت تـک د رخت، تود ه   ای یا ردیفي 

و حتي به شكل بادشـكن د ر اطـراف مـزارع، 
همچنین سهولت تكثیر و امكان کشت توأم با 
محصولات کشـاورزی و قابلیت استفاد ه   از 
برگهای آن د ر تغذیه د ام د ر میان روستاییان 
و صاحبان صنایع و سایر تولید کنندگان چوب 
از جایگاه ویژه ای برخورد ارند. همچنین چوب 
صنوبر متخلخل، پراکند ه   آوند، روشن و سبک 
است که امروزه آن را برای خمیر کاغذ، چوب 
روکش، چوب نجاری، تولید ات مهند سی چوب، 
تخته فشرد ه  ، تخته الوار و تولید انرژی کشت 
د ر   .(Bradshaw et al., 1998) می کنند 
این ارتباط مناطق مرکزی کشور به د لیل وجود 
رود خانه های فراوان و شرایط اقلیمی مناسب 
پتانسیل هایی برای کشت صنوبر و تولید چوب 
کشور  مرکزی  مناطق  د ر  گذشته  د ر  د ارند. 
صنوبرها را )بیشتر د و گونه تبریزی و کبود ه  ( 
د ر حاشیه رود خانه ها، اراضی کشاورزی و د ر 
می کرد ند.  بزرگ کشت  و  تود ه های کوچک 
تحقیقات علمی صنوبر د ر ایران با ورود 109 
کلن از گونه های P. deltoides و د و رگه های 
P. euramericana اروپایی-امریكایی 
تد ریجی  ورود  همچنین   ،1344 سال  د ر 
همچون صنوبر  جنس  ز  ا د یگری  د  تعد ا
P .  c i l i a t a ,  P .  t r i c h o c a r p a ,
P.  s imon i i ,  P.  yunan ians is ,
P. nigra, P. alba, P. tremula,
P. candicans و P. maximowizii

از کشورهای ایتالیا، ترکیه، چین، آلمان، هند و 
هلند توسط مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع 
د ر سال های 1348 و 1363 شمسی شروع 
تحقیقاتی  ایستگاه های  د ر  کلن ها  این  شد. 
با  بعد ها  و  )گیلان(  کرج، صفرابسته  نوشهر، 
گسترش فعالیت ها د ر 14 ایستگاه تحقیقاتی 
و  کشت  کشور  صنوبرخیز  مناطق  د ر  د یگر 
مورد بررسی و مطالعه قرار گرفتند. از اواخر 
تحقیقات  بخش  شد ن  فعال  با   1367 سال 
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کشور، چند ین  مراتع  و  تحقیقات جنگلها  مؤسسه  صنوبر 
طرح تحقیقاتی با عنوان سازگاری ارقام بومی و مقایسه 
تولید د ر هكتار آنها با ارقام وارد اتی از کشور ترکیه و 
نیز ارقام تبریزی جمع آوری شد ه   از د اخل کشور د ر 
استان های آذربایجان غربی، کرمانشاه، چهارمحال 
و بختیاری، کرد ستان، خراسان، زنجان، همد ان و 
مجتمع تحقیقاتی البرز کرج د ر فاصله کاشت 3×3 
تنفس  د نبال تصویب طرح  به  متر شروع شد. 
جنگل های شمال کشور د ر اسفند 1395 برای 
یک د وره 10 ساله، کاشت گونه های سریع الرشد 
به ویژه صنوبر د ر استان های مختلف کشور تحت 
عنوان زراعت چوب به طور چشمگیری افزایش 
یافت. بر اساس آمارهای ارائه شد ه   توسط اتاق 
تهران  بازرگانی، صنایع، معاد ن و کشاورزی 
تقاضای مصرف چوب د ر ایران رو به افزایش 
گزارش های   .(TCCIMA, 2017) است 
اتحاد یه د رود گران نیز نشان می د هد که تعد اد 
46700 واحد رسمی د ر زمینه صنایع چوب 
مشغول فعالیت هستند. توان بالای این تعد اد 
واحد تولید ی د ر جذب نیروی کار، افزایش 
می تواند  توسعه صاد رات  د ر نهایت  و  تولید 
به  وابسته  برای صنایع  بسیار خوبی  محرک 
)تاج د ینی و همكاران، 1392(.  باشد  چوب 
کشاورزی  و  خواروبار  سازمان  آمار  طبق 
سازمان ملل متحد )FAO( نیز مقد ار مصرف 
انواع کاغذ و فراورد ه های کاغذی کشور ایران 
د ر سال 2015 معاد ل 650369 تن برآورد 
موارد  بر اساس   .)FAO, 2018( است  شد ه   
بالا بایستی تقاضای د اخلی از طریق وارد ات 
و زراعت چوب تأمین شود، د ر این راستا موانع 
تعرفه ای و غیر تعرفه ای، نوسانات د اخلی بازار 
ارز و قوانین و سیاست گذاری های بین المللی 
تأثیر  افزایش قیمت آن  بر وارد ات چوب و 
می گذارد،  به همین د لیل بایستی برای تأمین 
نیاز چوبی کشور به زراعت چوب تكیه کرد. 
مهم ترین روش  برای تولید منابع و مواد اولیه 
مورد مصرف صنایع چوبی کشور،  سلولزی 
زراعت  شورای عالی  است،  چوب  زراعت 
چوب کشور نیز بایستی کاشت صنوبر را با 
هد ف گسترش و ترویج زراعت چوب مورد 

حمایت جد ی قرار د هد.
بعضی از کارخانه های چوب و کاغذ برای 
تأمین مواد اولیه چوبی خود، قرارد اد هایی را 
با صنوبرکاران برای کاشت و پرورش د رختان 
تنظیم  آنها  از  تعهد خرید محصول  و  صنوبر 

بین  را  نهال صنوبر  رایگان  توزیع  کرد ه اند و 
کشاورزان وصنوبرکاران د ر د ستور کار خود 
کارخانه های  سند یكای صنفی  د اد ه   اند.  قرار 
برای  و  ماه 1393  اسفند  د ر  کاغذ  و  چوب 
نهال  اصله  تعد اد یک  صد هزار  بار  نخستین 
مؤسسه  همكاری  و  هماهنگی  با  را  صنوبر 
اد ارات  و  کشور  ومراتع  جنگلها  تحقیقات 
شهر  منطقه  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  جهاد 
ری و ورامین و به طور رایگان بین روستاییان 
کرد ند  توزیع  مناطق  آن  صنوبرکاران  و 
)مد یررحمتی و قمری زارع، 1396(. د ر اد امه 
نیز د ر حال عقد قرارد اد برای خرید د رختان 
تولید شد ه   از زارعین هستند. د ر همین راستا 
طرح نكاشت نیز د ر مناطق جنوبی استان تهران 
بر اساس مصوبه هیئت  وزیران د ر شهریورماه 98 
اجرا می شود یعنی کشاورز به جای محصولی که 
پیش از این کشت می کرد ه  ، زراعت چوب انجام 
خواهد د اد و د ولت مابه التفاوت د رآمد این د و 
را به کشاورزان پرد اخت خواهد کرد، به عبارتی 
قرار است آب های نامتعارف د ر مناطق جنوبی 
استان به جای اینكه به کشت محصولاتی مانند 
سبزی و صیفی اختصاص یابد، صرف زراعت 

چوب شود )میرعرب رضی، 1396(.
سازگار،  صنوبرهای  معرفی  و  بررسی 
و  قلیمی  ا شرایط  د ر  مقاوم  و  پرمحصول 
نواحی مرکزی کشور  استان های  آب و هوایی 
اهد افی از قبیل افزایش تولید چوب د ر واحد 
سطح، تأمین بخشی از مواد اولیه کارخانجات 
صنایع چوب و به ظرفیت رساند ن صنایع راکد، 
افزایش د رآمد روستاییان و صنوبرکاران، ایجاد 
فرصت های شغلی جد ید، افزایش انگیزه برای 
توسعه سطح صنوبرکاری ها د ر اراضی مستعد 
رها شد ه   و اراضی حاشیه رود خانه ها و نیز اصلاح 
و افزایش عملكرد صنوبرکاری های موجود را 
کاهش  مهم  از عوامل  یكی  می کند.  پیگیری 
سطح صنوبرکاری ها د ر بسیاری از نقاط کشور، 
عملكرد پایین ارقام کشت شد ه   است. این مسئله 
لزوم انجام تحقیقات د ر خصوص سازگاری و 
معرفی ارقام اصلاح شد ه   را آشكار می سازد. 

‌روند‌تحقیقات‌صنوبر‌د‌ر‌استان‌های‌
نواحی‌مرکزی‌کشور

‌೦استان‌اصفهان
با  اصفهان  یزد آباد  ایستگاه  کلكسیون صنوبر 
P. nigra و P. alba تعد اد 8 کلن از د و گونه
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مقایسه ای و د و فاصله کاشت 3×3 و 4×4 متر 
به تفكیک تاج باز و تاج بسته به مد ت 10 سال 
مورد بررسی قرار گرفتند که د ر نهایت کلن های
P.e.vernirubensis ،P.n.42/53 
P.n.56/33 ،P.n.betulifolia ،P.n.47/3 
P.e.triplo و P.e.costanzo ،P.e.I-214 
از وضعیت مناسب تری برخورد ار بود ند )قاسمی 

و مد یررحمتی، 1382؛ 1383(.
مد یررحمتی و همكاران )1375( به مطالعه 
خارجی  و  بومی  کلن   18 تعد اد  بررسی  و 
ساله   2 بهره برد اری  د وره  سه  طی  صنوبر 
پرد اختند. نتایج آنها نشان د اد د ر این روش 
کلن P.e.561/41 با 30/8 تن ماد ه   خشک 
د ر هكتار د ر سال از بیشترین تولید و کلن های 
P.e.I-214،P.e.costanzo و P.e.triplo نیز 
با تولید حد ود 22 تن ماد ه   خشک د ر هكتار 
د ر سال از تولید زیاد و قابل قبولی برخورد ار 
 P.n.63/135، P.d.69/55 بود ه   اند.  کلن های
و P.e.vernirubensis نیز حد ود 18 تن ماد ه   

خشک تولید کرد ه   اند.

تعد اد   )1382( باقری  و  مد یررحمتی 
د و  د ر  را  و خارجی صنوبر  بومی  کلن   18
قرار  مطالعه  بهره برد اری 3 ساله مورد  د وره 
کلن های  بین  که  د اد  نشان  آنها  نتایج  د اد ند. 
هكتار  د ر  تولید  عملكرد  ز نظر  ا مختلف 
تفاوت های معنی د اری وجود د ارد. کلن های

 P.e.costanzo و P.e.561/41،P.e.triplo 
به ترتیب با تولید 22/43، 25/25 و 22/65 
بهترین  سال  د ر  هكتار  د ر  ماد ه   خشک  تن 
 P. alba بازد هی را د اشته اند و کلن های گروه
و گونه های P. simonii و P. ciliata مناسب 
نیستند. کوتاه مد ت  بهره برد اری  د وره  برای 

گونه های  و  گروه ها  از  کلن صنوبر   18

یکی 
مهم  مل  ا عو ز  ا

کاهش سطح صنوبرکاری ها 
کشور،  نقاط  از  بسیاری  د ر 

عملکرد پایین ارقام کشت شد ه   
انجام  لزوم  مسئله  این  است. 
تحقیقات د ر خصوص سازگاری 
و معرفی ارقام اصلاح شد ه   را 

آشکار می سازد.

این  ارقام  اکثر  احد اث شد.  د ر سال 1348 
و  زمین  بود ن  نامساعد  به د لیل  کلكسیون 
آفات  انواع  معرض  د ر  آبیاری،  مشكلات 
چوب خوار قرار گرفتند و خشک شد ند و پس 
از چند سال با احد اث اتوبان ذوب آهن اصفهان 
)لطفیان،  رفت  بین  از  به طورکلی  قطعه  این 
ایستگاه  د ر   1372 د ر سال  1364(. سپس 
تعد اد 53  با  تحقیقاتی شهید فزوه اصفهان و 
پایه  ارقام مختلف صنوبر، کلكسیون  از  کلن 
ماد ری را احد اث کرد ند و طی مد ت 10 سال 
مطالعات رویشی، فنولوژی و مرفولوژی د ر آن 
انجام شد )د انشور، 1384(. برای توسعه پاید ار 
و حفاظت از جنگل های استان و کشور، اد اره 
جنگل کاری و منابع طبیعی استان اصفهان از 
سال 1384 به ترویج زراعت چوب با کلن های 
زود بازد ه   صنوبر د ر بین روستاییان پرد اخت. د ر 
این راستا خد ماتی همچون اعطای تسهیلات 
بانكی به صورت وام، خد مات فنی مانند ارسال 
جزوه آموزشی حاوی نكات فنی صنوبرکاری 
به شهرستان های سمیرم، فرید ن، فرید ونشهر، 
چاد گان، گلپایگان و لنجان و برگزاری کارگاه 
آموزشی ترویج زراعت چوب د ر این استان 
و  با همكاری شرکت آب  و  صورت گرفت 
فاضلاب استان اصفهان، 58 هكتار از اراضی 
پساب  با  زراعت چوب  به طرح  استان  این 
فاضلاب اختصاص یافت )شاه محمد ی، 1392(.
 د انشور و همكاران )1388(، تعد اد 44 
کلن از گونه های مختلف صنوبر را د ر ایستگاه 
قلعه سفید واقع د ر 20 کیلومتری غرب اصفهان 
بین سال های 1365 تا 1369 بررسی کرد ند. 
سال، اولین  د ر  گونه  هشت  این  میان  از 
میزان  بیشترین   P. nigra و   P. simonii  
زند ه   مانی و P. alba کمترین میزان زند ه   مانی 
را د اشتند. د ر نهال های ریشه و ساقه یک ساله، 
P. nigra گونه  د ر  طولی  رشد  بیشترین 
د ید ه     P. suaveolens د ر  آن  کمترین  و 
همچنین  شد ه  ،  کف بر  نهال های  د ر  شد. 
بیشترین  ساله،  سه  ریشه  و  ساله  د و  ساقه 
کمترین  P. deltoides و  د ر  قطر  ارتفاع و 
شد. مشاهد ه     P. suaveolens د ر  آن 

د انشور و مد یررحمتی )1387( تعد اد ی از 
کلن های بومی و غیربومی تاج باز را به مد ت 10 
سال د ر ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه اصفهان 
مطالعه کرد ند. نتایج آنها نشان د اد که کلن های
 P.d.77/51 و P.a.nivea ،P.e.45/5 

 P . d . 6 9 / 5 5 و  نی  ند ه   ما ز ین  بیشتر
بیشترین  ند.  د اشته ا را  زند ه   مانی  کمترین 
به مربوط  سرپا  چوب  کل  حجم  ر  مقد ا

و   P.e.I-214 ،P.e.vernirubensis
 ،255 /4 با  بر  برا به ترتیب   P.e.tr iplo
و  هكتار  د ر  مترمكعب   220/3 و   250/2
 P. ciliata، کمترین آن مربوط به گونه های 
P. alba nivea و P. simonii بود ه   است. 
حسامی و اسد ی )1395( به منظور بررسی 
حاشیه  د ر  صنوبر  رویشی  صفات  تغییرات 
سال های  طی  اصفهان  زایند ه   رود  رود خانه 
از سطح  تا 1388، شش تود ه   کبود ه     1385
صنوبرکاری شد ه   حاشیه رود خانه را انتخاب 
کرد ند. نتایج نشان د اد که میزان رویش سالانه 
د ر هكتار از 16/53 تا 47/25 مترمكعب د ر 
این حد اکثر  که  بود ه    متغیر  تود ه های مختلف 
تولید چوب علاوه بر تفاوت تود ه   به د لیل وجود 
حد اقل فاصله کاشت د رختان و افزایش تعد اد 

د ر هكتار به د ست آمد. 
‌೦استان‌البرز

محققان مرکز تحقیقات البرز کرج نیز با هد ف 
تعیین  و  کلن های مختلف  بررسی های  انجام 
ارقام برتر صنوبر د ر سه نوبت اقد ام به احد اث 
کلكسیون کرد ند. د و بار د ر سال های 1344 
و 1348 و با استفاد ه   از 57 کلن از د و گونه
 P. alba وP. nigra که البته به علت مشكلات 
متعد د، با موفقیت همراه نبود )لطفیان، 1364(، 
د ر سال 1363 با استفاد ه   از تعد اد 59 کلن از 
انواع مختلف صنوبر د وباره نسبت به احد اث 
اقد ام شد، میزان رویش، فنولوژی  کلكسیون 
و مرفولوژی کلن ها برای مد ت20 سال به طور 
قرار  بررسی و مطالعه  مستمر و موفق مورد 
گرفت )قاسمی و همكاران، 1380(. د ر مرحله 
اول با تهیه و جمع آوری تعد اد 45 کلن از ارقام 
بومی و خارجی و بررسی آنها طی سال های 
1362 تا 1365، بررسی و تحقیق د ر مورد 
سازگاری و میزان تولید ارقام مختلف صنوبر 
تحقیقات  مرکز  د ر  د ر خزانه های سلكسیون 
البرز کرج آغاز شد، از میان کلن های بررسی 
شد ه   تعد اد 30 کلن که از هر نظر برتری های 
به سایر کلن ها د اشتند جهت  نسبت  را  لازم 
اجرای آزمایش سازگاری نهایی انتخاب شد ند 

)مد یر رحمتی و همكاران، 1376(. 
د ر مرکز تحقیقات البرز کرج، تعد اد 30 کلن 
صنوبر از گونه های مختلف د رآزمایش پوپولتوم 
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مختلف د ر د و د وره بهره برد اری 4 ساله 
توسط مد یررحمتی و باقری )1385( د ر 
البرز کرج مورد بررسی  مرکز تحقیقات 
کلن های  عملكرد  نتایج  گرفت.  قرار 
مختلف نشان د اد که گروه کلن های د ورگ
P. euramericana و به ویژه کلن های
P.e.vernirubensis ،P.e.561/41 
P . e . t r i p l o P و  . e . c o s t a n z o

 با تولید 24 تا 27 تن ماد ه   خشک د ر سال 
و د ر هكتار بیشترین تولید را د اشته اند. از نظر 
زند ه   مانی چهار کلن مذکور به همراه کلن های 
گونه P. nigra  از وضعیت مناسب و قابل قبولی 
برخورد ار بود ند. وضعیت زند ه   مانی کلن های 
چند ان   P. alba و   P. deltoides گونه 
رضایت بخش نبود ه   است. افزایش قابل توجه 
تولید را د ر د وره د وم )تا نزد یک به د و برابر 
د وره اول و د ر مورد کلن های برتر( می توان 
بالای  تغذیه  توان  مناسب،  استقرار  از  ناشی 
شرایط  بهبود  و  قوی  و  گسترد ه    ریشه های 

رویشی د انست.
قاسمی و همكاران  د یگر  مطالعه ای  د ر   
به بررسی میزان تولید چوب تعد اد   )1390(
اسفند  ترکیه د ر  از صنوبرهای کشور  5 کلن 
ماه 1375 به مد ت 10 سال د ر اراضی مرکز 
نشان  نتایج  پرد اختند.  کرج  البرز  تحقیقات 
کلن  شد ه    بررسی  کلن های  میان  از  که  د اد 
P.n.62/154 با میانگین قطر 20/5 سانتی متر 
و ارتفاع 14/67 متر از بیشترین میزان قطر 
و  بیشترین  است.  بود ه    برخورد ار  ارتفاع  و 
نیز  حجمی  رویش  متوسط  میزان  کمترین 
به ترتیب به کلن P.n.62/154 با 26/85 و 
کلن P.n.62/127 با 18/71 متر مكعب د ر 
هكتار و د ر سال مربوط است. بررسی رویش 
جاری کلن ها نیز نشان د اد که حد اکثر رویش 
1385 صورت  تا   1382 د ر سال های  آنها 
کلن های مختلف  د ر  به طوری که  گرفته است 
از کل رویش  تا 75/51 د رصد  از 68/22 

د ه   ساله، طی این سال ها انجام گرفته است.
مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور و 
مراکز تحقیقاتی از سه د هه قبل با فعالیت های 
تحقیقاتی و معرفی کلن های جد ید توانسته اند 
میزان تولید را د ر واحد سطح به بیش از د و 
برابر برسانند و زمان بهره برد اری از این عرصه ها 

را نیز به نصف کاهش د هند. 

‌೦استان‌چهارمحال‌و‌بختیاری
استان چهارمحال و بختیاری به د لیل د ارا بود ن 
توپوگرافی  و  ویژگی های خاص جغرافیایی 
از لحاظ آب و هوایی متنوع بود ه   و اقلیم های 
بارند گی های  د ارد.  وجود  آن  د ر  متفاوتی 
جوی  جریان های  تأثیر  تحت  بیشتر  منطقه 
مد یترانه ای قرار د ارد. این جریان ها از غرب 
وارد منطقه می شوند و به مد ت 8 ماه از سال 
)مهر تا ارد یبهشت( منطقه را تحت تأثیر خود 
قرار می د هد. وجود رشته کوه زاگرس د ر مسیر 
باعث تشد ید خاصیت  این جریان ها  حرکت 
و  سنگین  باران های  و  شد ه    آنها  سیكلونی 
می آورد.  وجود  به  منطقه  د ر  را  شد ید ی 
ریزش های جوی د ر استان از مهر ماه آغاز 
مقد ار خود  بیشترین  به  ماه  می شود، د ر د ی 
کاهش  ماه  ارد یبهشت  د ر  سپس  می رسد، 
می یابد و از خرد اد تا شهریور تقریباً بارند گی 
بختیاری  و  چهارمحال  استان  ند ارد.  وجود 
اراضی  و  فراوان  آبی  منابع  وجود  به د لیل 
مناسب حاشیه رود خانه ها، از مناطق مستعد 
جهت توسعه کشت صنوبر محسوب می شود. 
گونه بومی صنوبر د ر استان P. alba بود ه   که 
نزد یک به 5000 هكتار از اراضی کشاورزی 

استان را به خود اختصاص د اد ه   است. 

تحقیقی  د ر   )1386( همكاران  و  طالبی 
کلن   5( بومی و غیربومی  کلن  که روی 34 
 Populus 11 کلن ،Populus deltoides
 )P. nigra کلن   18 و   euramericana
تحقیقات  ایستگاه  تحقیقاتی  خزانه های  د ر 
از  بلد اجی  سریع الرشد  د رختان  و  صنوبر 
اجرا  بختیاری  و  محال  چهار  استان  توابع 
رشد  از نظر  را   P.e.561/41 کلن  کرد ند، 

و  کلن  بهترین  به عنوان  ارتفاعی  و  قطری 
P.n.62/149 را ناموفق ترین کلن معرفی کرد ند.

ایران منش و همكاران )1387( به مقایسه 
کلن های بومی P. alba و کلن های مختلف 
غیربومی از گونه های مختلف صنوبر پرد اختند. 
نتایج آنها نشان د اد د ر مجموع، میانگین تولید 
کلن های بومی )13/59 متر مكعب د ر هكتار 
و د ر سال( بیشتر از تولید کلن های غیربومی 
سال(  د ر  و  هكتار  د ر  مكعب  متر   10/6(
است. البته د ر این تحقیق مشخص شد که کلن 
P.e.561/41 از نظر تولید د ر واحد سطح نسبت 
به بقیه کلن های بررسی شد ه   از عملكرد بهتری 

برخورد ار بود ه   است.
پژوهشی نیز با هد ف تعیین سازگارترین 
کلن ها با تولید زیاد چوب د ر ایستگاه تحقیقات 
استان  بلد اجی  صنوبر و د رختان سریع الرشد 
غیربومی  کلن  با 12  بختیاری  و  چهارمحال 
 )1390( همكاران  و  طالبی  توسط  تاج باز 
کلن های  چوب  لید  تو ن  میزا شد.  ا  جر ا
 P.e.154, P.e.costanzo, P.e.I-214,
از  و P.e.262 پس   P.e.vernirubensis
به ترتیب 13/12، 12/83، 12/54،  8 سال 
12/11 و 11/65 مترمكعب د ر هكتار و د ر 
سال به د ست آمد که به عنوان کلن های سازگار 

معرفی شد ند.
د ر بررسی توانایی ترسیب کربن د ر چهار 
گونه صنوبر د ر استان چهارمحال و بختیاری 
پارساپور و همكاران )1392(، گونه  توسط 

شالک بیشترین تولید را نشان د اد.
حید ری صفری کوچی و همكاران )1395( 
اثر فواصل مختلف کاشت را بر میزان عملكرد 
P. alba تولید، بیوماس و نوع مصرف چوب گونه
د ر صنوبرکاری های د ه   ساله ایستگاه تحقیقات 
د رختان سریع الرشد بلد اجی و روستای کران از 
توابع شهرستان فارسان د ر استان چهارمحال و 
بختیاری مورد بررسی قرار د اد ند. نتایج نشان 
د اد که د ر فاصله کاشت 2×2 د رختان د ارای 
ارتفاع و قطر مناسبی برای بهره برد اری هستند 
و به میزان 60 تن د ر هكتار ترسیب کربن و 

241 تن د ر هكتار چوب تولید می کنند.
ایران منش و همكاران )1396( د ر بررسی 
کمی و کیفی د ورگ های بین د و گونه صنوبر پد ه   
و کبود ه   د ر استان چهارمحال و بختیاری نشان 
 P. alba×P. euphratica د اد ند تیمار هیبرید

عد م 
رقابت صنوبرکاری با 

سایر محصولات زراعی از نظر 
د رآمد و نیز زمان بهره برد اری به 

نسبت طولانی تر صنوبر د ر مقایسه 
با زراعت های یک ساله، این عوامل 
د رصد ی   22 کاهش  موجب 
سطح صنوبرکاری د ر حاشیه 

زنجان رود شد ه   است.



57 طبیعت ایران/ جلد 4، شماره 6، پیاپی 19، بهمن- اسفند  1398

از نظر رویش ارتفاعی، قطر برابر سینه و ارتفاع 
تنه وضعیت بهتری را نسبت به سایر تیمارها 
 P. alba گونه  بومی  کلن های  است.  د اشته 
شرایط رویشی نسبتاً خوبی د ارند، د ر حالی که 
گونه بومی P. nigra از نظر خصوصیات کمی 

و کیفی د ر وضعیت نامطلوبی قرار د اشت. 
‌೦استان‌زنجان

و  اقلیمی  موقعیت  به  توجه  با  زنجان  استان 
پتانسیل موجود د ر استان می تواند د ر کاشت 
چوب  تأمین  راستای  د ر  صنوبر  د رختان 
مورد نیاز صنایع چوب کشور نقش تأثیرگذاری 
زنجان  صنوبر  چوب  زراعت  باشد،  د اشته 
ماهنشان، خرمد ره،  د ر شهرستان های  بیشتر 
ابهر و زنجان متمرکز است. رود خانه قزل اوزن 
مهم ترین و پرآب ترین رود خانه استان زنجان 
است که از مناطق جنوب باختری وارد استان 
می شود، طول آن از سرچشمه 765 کیلومتر 
)30 کیلومتری شمال باختری سنند ج( است 
استان  د ر  به رود خانه شاهرود  پیوستن  با  و 
گیلان، به نام سفید رود به سمت شمال جریان 
د ریای خزر می ریزد.  به  د ر نهایت  و  می یابد 
ابهر رود به طول 420 کیلومتر )بخشی از آن 
د ر استان زنجان جریان د ارد(، زنجان رود به 
طول 142 کیلومتر، بیزنه رود )بزینه رود( به طول 
75 کیلومتر و سجاس رود به طول 60 کیلومتر 
که  استان هستند  مهم  از سایر رود خانه های 
پتانسیل خوبی برای توسعه صنوبرکاری فراهم 
کرد ه   اند. تحقیقات صنوبر د ر استان زنجان د ر 
انواع  از  قلمه  نوع  تعد اد 65  با  سال 1365 
خزانه های  د ر  خارجی  و  بومی  صنوبرهای 
سلكسیون واقع د ر اراضی کوشكن اجرا شد 
)نبئی و همكاران، 1381(. پس از پنج سال 
د ر سال 1375  د ر خزانه، سرانجام  بررسی 
طرح پوپولتوم مقایسه ای د ر اراضی کارخانه 
کبریت سازی زنجان تنها با گونه های تاج بسته 
به همراه P.a.58/57 به مرحله اجرا د رآمد. 
این طرح به د لیل مشكلات ناشی از کیفیت آب 
اگرچه  متوقف شد.   1381 د ر سال  آبیاری 
نبود،  ارائه  قابل  از نظر رویش حجمی  نتایج 
ولی از نظر بررسی آفات نتایج خوبی به د ست 
آمد )نبئی و همكاران، 1382(، طرح یاد شد ه   
با گونه های تاج بسته  د وباره د ر سال 1379 
آبخوان د اری  تحقیقات  ایستگاه  د ر  تاج باز  و 
اول  د ر سال  اجرا شد.  قره چریان  سهرین- 

نوع  از  نهال  کافی  تعد اد  نبود  به د لیل  اجرا، 
تاج باز )سرمازد گی شد ید نهال ها د ر خزانه( فقط 
کلن های تاج بسته اجرا شد. د ر سال بعد اجرای 
کلن هایی از صنوبرهای تاج باز نیز ممكن شد. 
اسد ی و باقری )1378( به عوامل مختلفی 
د ر کاهش سطح صنوبرکاری های استان زنجان 
اشاره کرد ه   اند،  از جمله عد م رقابت صنوبرکاری 
با سایر محصولات زراعی از نظر د رآمد و نیز 
زمان بهره برد اری به نسبت طولانی تر صنوبر 
د ر مقایسه با زراعت های یک ساله، این عوامل 
موجب کاهش 22 د رصد ی سطح صنوبرکاری 

د ر حاشیه زنجان رود شد ه   است. 
نتایج تحقیق تاراسی و صاد قی  براساس 
شته  جمعیت  تراکم  بررسی  د ر   )1379 (
Phloeomyzus passerinii روی  مومی 
زنجان،  استان  د ر  صنوبر  مختلف  کلن های 
مهم ترین  از  یكی  تاولی  شته  یا  مومی  شته 
آفات صنوبرکاری های استان به شمار می رود 
سال های خشک  د ر  آفت  این  خسارت  و 

وکم باران شد ت می یابد. 
بررسی  د ر   )1380( همكاران  و  باقری 
کمی و کیفی صنوبرکاری های منطقه زنجان رود 
)ابتد ای جاد ه   زنجان– میانه(، نقشه تود ه های 
صنوبرکاری منطقه را با 98 تود ه   تهیه کرد ند، 
از نظر آنها 90 د رصد تود ه های صنوبر منطقه 
کبود ه    و  د رصد(   60( شالک  گونه  د و  از 
است.  شد ه    تشكیل  د رصد(   30( شیرازی 
اولیه صنوبرکاران حاشیه زنجان رود  انتخاب 
د رختان شالک بود ه   است، بعد ها به د لیل رشد 
کبود ه  ،  د رختان  قطری  و  ارتفاعی  چشمگیر 
به ویژه پس از طی مراحل نونهالی و وضعیت 
مطلوب ظاهری پایه های باقی ماند ه   و مقاومت 
کاشت  نامساعد،  برابر عوامل  د ر  آنها  بیشتر 
کبود ه   نیز د ر منطقه، به طور پراکند ه  ، انجام شد.

بررسی خصوصیات تعد اد 65 کلن بومی 
و غیر بومی نهال های یک ساله صنوبر د ر خزانه 
سلكسیون استان زنجان توسط نبئی و همكاران 
غیر بومی کلن های  گرفت.  انجام   )1381(

 P. nigra بیشترین رشد ارتفاعی و کلن های 
 P. nigra ،P. eurameicana غیر بومی 
و  قطری  رشد  بیشترین   P. deltoides و 
د رصد زند ه   مانی را د اشتند. د ر استان زنجان 
از  سانتی متر   9/1 قطر  با   P.n.49/5 کلن 
بود ه   است. برخورد ار  حد اکثر رویش قطری 

 )1 3 8 4 ( ن  ا ر همكا و  سی  ا ر تا
بر صنو پسیل  ل  گا کم  ا تر سی  ر بر به 
(Camaratoscena hober landi i

کلن های  روی   ))Hom.: Psyll idae (
آبخوان د اری  تحقیقات  ایستگاه  تاج بسته 
به  موفق  و  پرد اختند  قره چریان  سهرین- 
 P. nigra گونه  مقاوم  کلن های  تشخیص 
شد ند که شامل 149/62، 72/56، 135/63، 
191/62، 127/62، 154/62 و 75/56 بود. 
میزان آلود گی این کلن ها صفر بود و بیشترین 
آلود گی د ر د و کلن 51/42 و 78/42 از گونه 

P. nigra مشاهد ه   شد. 
طبق بررسی تاراسی و همكاران )1386( 
شد ه    کاشته  صنوبر  کلن   10 تعد اد  میان  از 
کلن های  کبریت سازی،  کارخانه  اراضی  د ر 
 P. گونه  از   75/56 و   154/62  ،72/56
د مبرگ صنوبر  مارپیچ  شته  آفت  به   nigra
 Pemphigus spirothecae Passeriini
کاملًا مقاوم بود ند. کلن های 52/56 و 78/42 
نیز حساسیت زیاد ی نسبت به آفت یاد شد ه   از 

خود نشان د اد ند. 
‌೦استان‌لرستان

به وجود روستاهای  توجه  با  لرستان  استان 
فراوان، شرایط آب وهوایی مناسب و د ره های 
ارقام  مناسب کشت  رویشگاه های  از  پرآب 
مختلف صنوبر است ولی به د لیل کاهش بارش ها 
د ر چند سال اخیر، کشت و کارهای جد ید کمتر 
اکثر تود ه های موجود، مسن  د ید ه   می شود و 
و قد یمی هستند. د ر این استان صنوبرکاری ها 
به صورت  )باد شكن(  مزارع  علاوه بر حاشیه 
تود ه های کوچک و بزرگ د ست کاشت نیز وجود 
د ارد که بیشتر به صورت تود ه   ای است، برای مثال 
 P. alba د ر ناحیه ای به نام د ربند د ر ازنا گونه
 P. nigra گونه  ولی  می شود  د ید ه    بیشتر 
تاج بسته نیز فراوان به چشم می خورد، به ویژه 
د ر د ورود و خرم آباد صنوبرکاری ها علاوه بر 
حاشیه مزارع )باد شكن( به صورت تود ه   ای نیز 
نیز  آبسرد ه    ونائی و  د ارد. روستاهای  وجود 
به د لیل وجود رود خانه ها و آب به نسبت کافی 
پتانسیل بسیار زیاد ی برای توسعه صنوبرکاری 
د ارند. د ر استان لرستان 23 رود جریان د ارد 
که بر اساس حوضه  آبریز به سه د سته اصلی 
تقسیم می شوند. رود های حوضه  د ز و حوضه 
کرخه که د ر مجموع 96 د رصد سطح استان را 
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د ر بر می گیرند و رود های حوضه  مرکزی 
که سطح کوچكی از شرقی ترین قسمت 
د اد ه   اند.  اختصاص  خود  به  را  استان 
زاگرس،  رشته کوه های  وجود  به علت 
استان  د ر  پر آبی  و  متعد د  رود خانه های 
لرستان د ر جریان هستند که کرخه با طول 
755 کیلومتر، د ز به طول 515 کیلومتر، 
کشكان به طول 255 کیلومتر، ماربره به طول 
90 کیلومتر و خرم آباد به طول 80 کیلومتر از 
مهم ترین آنها هستند که پتانسیل صنوبرکاری 
را افزایش می د هد. با وجود اینكه کاشت صنوبر 
از د یرباز د ر استان لرستان رایج بود ه   و نقش 
د اشته است،  الوار  و  تولید چوب  مؤثری د ر 
امروزه سطح زراعت صنوبر د ر استان رو به 
کاهش است. د ر زمینه سازگاری صنوبرها د ر 
استان لرستان تنها یک مطالعه انجام شد ه   است.

د  تعد ا  )1397 ( همكاران  و  جهانپور 
ایستگاه  د ر  را   P. nigra تاج بسته  کلن   10
د وره  یک  د ر  و  خرم آباد  کشاورزی  باغ 
کرد ند.  ارزیابی   )1389-1393( ساله  پنج 
کلن  د و  د اد،  نشان  آخر  د ر سال  آنها  نتایج 
به ترتیب   P.n.62/154 و   P.n.63/135
و  هكتار(  د ر  مترمكعب   7 /18 ( بیشترین 
میزان  هكتار(  د ر  مترمكعب   0/4( کمترین 
رویش جاری حجم را د اشتند. با بررسی کیفی 
 P.n.49/23 و P.n.56/72 ،کلن های مختلف
به ترتیب د ارای انحنای تنه کم و متوسط بود ند 
و کلن های د یگر تنه صاف و مستقیم د اشتند.

‌೦استان‌مرکزی
استان  مستعد  عرصه های  د ر  صنوبر  کشت 
مرکزی که مناطق وسیعی را به خود اختصاص 
است. وجود  د اشته  رواج  د یرباز  از  می د هد 
د ر  د ایمی  نهرهای  و  رود خانه ها، چشمه ها 
مناطق کوهستانی استان شرایط اید ئال و زمینه 
استقبال روستاییان و کشاورزان را برای کشت 
و زرع صنوبر د ر حاشیه رود خانه ها و مزارع 
فراهم کرد ه   است. گونه های بومی استان شامل

 P. nigra ،P. alba و P. euphratica هستند 
که د ر حاشیه رود خانه هایی نظیر قره چای، قمرود، 
قره کهریز و سایر رود خانه ها و حاشیه مزارع 
به صورت متراکم  یا پراکند ه   کشت شد ه   اند، این 
تولید ی کمی هستند. د ر  توان  گونه ها د ارای 
مناطق د یگر استان نظیر ساوه، خمین، سربند، 
نیز کشت صنوبر د ر حاشیه  فراهان و تفرش 

رود خانه ها و مزارع مرسوم است )گود رزی و 
همكاران، 1387(. از مشكلات عمد ه   صنوبرکاری 
د ر استان مرکزی، وجود صنوبرهای کم بازد ه  ، 
روش های کاشت، د اشت و بهره برد اری سنتی آن 
)مد یریت و پرورش ناد رست(، عد م وجود صنایع 
مصرف کنند ه   و فعالیت زیاد واسطه ها است که به 
میزان قابل ملاحظه ای تولید د ر واحد سطح را 
کاهش د اد ه   است )گود رزی، 1379(. د ر استان 
تولید  افزایش  اهد اف  به منظور تحقق  مرکزی 
چوب د ر واحد سطح، توسعه صنوبرکاری ها از 
طریق معرفی ارقام سریع الرشد و مناسب صنوبر و 
ایجاد اشتغال مولد د ر بخش های مختلف زراعی، 
از سال 1372 تحقیقات  اقتصاد ی و صنعتی 
بررسی گونه ها  با طرح جمع آوری و  صنوبر 
ارقام بومی و غیربومی صنوبر شروع شد.  و 
مشخصه های رشد قطری، ارتفاعی، د رصد 
زند ه   مانی و یكنواختی تعد اد 70 کلن بومی و 
غیربومی صنوبر د ر پایان د وره رشد یک ساله 
د ر خزانه آزمایشی ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
و منابع طبیعی استان مرکزی توسط گود رزی 
و همكاران )1390( مورد مقایسه قرار گرفت. 
نتایج به د ست آمد ه   از تجزیه و تحلیل مشخصه های 
نشان  ساله   1/1 نهال های  د ر  بررسی  مورد 
P.x.inter-  د اد که د ر بخش د ورگه ها، کلن
 P. کلن  تاکاماهاکا  americana، د ر بخش 
trichocarpa 044/62، د ر بخش لوسه کلن 
کلن های ایگروس  بخش  د ر  و   P.a.44/9
P.e.I-154 ،P.n.63/135 ،P.e.476 
P.n.62/140 و P.n.62/197 ،P.e.triplo 

مقاد یر بیشتری از مشخصه های مورد بررسی 
آورد ند. به د ست  کلن ها  سایر  به  نسبت  را 

نتایج بررسی سازگاری 21 کلن بومی و 
غیربومی صنوبر تاج بسته د ر ایستگاه تحقیقات 
منابع طبیعی مرحوم مهند س یونسی )خسبیجان( 
استان مرکزی طی 10 سال توسط گود رزی 
بیشترین  که  د اد  نشان   )1388( همكاران  و 
متوسط  و  ارتفاع  سینه،  برابر  قطر  مقاد یر 
رویش حجمی د ر کلن P.n.56/72 به ترتیب 
متر و 36/55  با 20/7 سانتی متر، 17/57 
د ارد. مترمكعب د ر هكتار و د ر سال وجود 
تعد اد   )1392 ( همكاران  و  گود رزی 
گونه های ز  ا را  تاج باز  صنوبر  کلن   14

 P. deltoides ،P. alba ،P. euramericana
این  از  )ارقام شالک( که پیش   P. nigra و 

نشان  را  خود  برتری  سلكسیون  خزانه  د ر 
د اد ه   بود ند، برای یک د وره 8 ساله آزمایش 
ایستگاه تحقیقات منابع طبیعی  سازگاری د ر 
مرحوم مهند س یونسی )خسبیجان( استان مرکزی 
د ر اسفند 1376 بررسی کرد ند. نتایج آنها نشان 
بیشترین   P.e.vernirubensis کلن  که  د اد 
مقد ار قطر برابر سینه، ارتفاع، موجود ی حجمی 
کلن های است.  د اشته  را  رویش حجمی  و 
P.e.vernirubensis ،P.d.69/ 55

P.e.214 ،P.e.455 و P.e.triplo به ترتیب 
با 19/5، 18/5، 18/23، 17/13 و 16/46 
مترمكعب د ر هكتار و د ر سال به عنوان کلن های 
سازگار صنوبر با تولید زیاد چوب معرفی شد ند.

‌೦استان‌همد‌ان
گاماسیاب به طول 170 کیلومتر، تلوار به طول 
142 کیلومتر، شور همد ان به طول 120 کیلومتر، 
آب ملایر )رود حرم آباد( به طول 120 کیلومتر و 
د مق به طول 82 کیلومتر از رود خانه های مهم و 
پر آب استان همد ان هستند، وجود این رود خانه ها 
استان همد ان را به  یكی از مستعد ترین استان ها 
د ر توسعه صنوبرکاری تبد یل کرد ه   است. روستای 
همه کسی شهرستان بهار و روستای سنگران 
کوه شهرستان رزن، د و قطب صنوبرکاری د ر 
این استان هستند و د ر شهرستان های ملایر، 
تویسرکان و سرکان گونه غالب زراعی د رخت 
گرد و است. با این وجود تحقیقات بسیار کمی روی 
سازگاری صنوبرهای این استان انجام شد ه   است. 
کلن   1 2 ی  ز نتی بیو آ مت  و مقا  
مل شا نه  گو ر  چها به  متعلق  بر  صنو
 P. P. alba ،P. nigra ،P. deltoides و 
euramericana نسبت به شته مومی د ر استان 
همد ان توسط محرمی پور و همكاران )1383( 
مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج آنها نشان د اد که 
 P.a.58/57،P.d.72/51 این شته روی کلن های
و P.e.I- 214 قاد ر به تولید مثل نیست و این 
هستند.  مقاوم  کاملًا  شته  به  نسبت  کلن ها 
طرح خزانه سلكسیون کلن های مختلف صنوبر 
د ر ایستگاه نیر رزن د ر استان همد ان د ر سال 1376 
اجرا شد. د ر مرحله اول آزمایش )خزانه های 
سلكسیون( تعد اد 23 کلن برتر )تعد اد 15 کلن 
تاج بسته و 8 کلن تاج باز( از بین کلن های بررسی 
شد ه   انتخاب و د ر اسفند ماه 1380 د ر اراضی مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان همد ان 
کاشته شد ند. نتایج پس از 6 سال نشان د اد از 
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قطر  میزان  بیشترین  تاج بسته،  کلن های  میان 
برابر سینه )13/6 سانتی متر( و ارتفاع )9/62 
متر( متعلق به کلن P.n.62/149 و بیشترین 
رویش متوسط حجمی )9/85 مترمكعب د ر 
 P.a.58/57 هكتار و د ر سال( متعلق به کلن
بود ه   است. از میان کلن های تاج باز نیز بیشترین 
میزان قطر برابرسینه )15/1 سانتی متر( به کلن 
 11/04( ارتفاع  و   P.e.vernirubensis
متر   8/94( متوسط حجمی  رویش  و  متر( 
 P.e.154 مكعب د ر هكتار د ر سال( به کلن
.)1390 )زارعی لطفیان،  د اشت  اختصاص 

‌اقد‌امات‌و‌یافته‌ها
یافته های ویژگی های کمی و کیفی رشد کلن های 

صنوبر د ر مناطق مرکزی کشور
‌೦استان‌اصفهان

د ر ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه اصفهان 25 
کلن   14 و  تاج بسته  کلن   11( صنوبر  کلن 
تاج باز( مورد بررسی قرار گرفته است. بیشترین 
P.d.72/51 به کلن رویش ارتفاعی مربوط 

و   P.e.vernirubensis ،P.e.triplo
P.e.I-214 با 18 متر ارتفاع د ر سال د هم و 
 P. ciliata کمترین رویش ارتفاعی مربوط به
با 9/5-12/5   P.a.nivea و   P. simonii
ب  چو حجم  ین  بیشتر  . ست ا د ه    بو متر 
 P.d.72/51کلن های به  مربوط  کل(  )حجم 
P.e.vernirubensis و P.e.I-214 با 26/5 
و 25 مترمكعب د ر هكتار و د ر سال بود ه   است 

با 23/1   P.n.betulifolia جد ول 1(. کلن(
مترمكعب د ر هكتار و د ر سال د ارای بیشترین 
موجود ی و P.a.44/51 د ارای کمترین حجم 
چوب د ر هكتار د ر بین ارقام تاج بسته بود ند 
)د انشور،1384(. د ر شكل های 1 و 2 به ترتیب 
پوپولتوم  تحقیقاتی  طرح  د رختان  از  نمایی 
سنتی  صنوبرکاری های  و  صنوبر  مقایسه ای 
حاشیه رود خانه زایند ه   رود نشان د اد ه   شد ه   است.

‌೦استان‌البرز
مختلف  ارقام  سازگاری  نهایی  آزمایش  د ر 
معرفی  جهت  مقایسه ای(  )پوپولتوم  صنوبر 
اقلیمی کرج 30 کلن  برای کشت د ر شرایط 
 45 میان  از  د ر خزانه سلكسیون  که  صنوبر 
کلن مختلف صنوبر تاج باز و تاج بسته برتری 

ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. nigra betulifolia 17/1315/719/823/11P. euramericana I-21418/125/226/06

2P. nigra 63/13513/216/322/72
 P. euramericana

vernirubensis1724/925

3P. nigra 56/5214/918/621/73P. euramericana triplo1823/722/3

شكل 1- نمای کلی از طرح پوپولتوم مقایسه ای صنوبر د ر ایستگاه شهید فزوه اصفهان، راست: کبود ه   شیرازی، چپ بالا: صنوبرکاری های مرد می با گونه کبود ه   و چپ پایین: کلن های تاج بسته

جد ول 1- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر اراضی ایستگاه شهید فزوه د ر استان اصفهان طی سال های 1372 تا 1382
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خود را نشان د اد ه   بود ند، ارائه شد ند و 
اجرا  و  کاشت  برای  آنها  مناسب ترین 
د ر  البرز  تحقیقاتی  مجتمع  اراضی  به 
آورد ه     )2 )جد ول  هكتار   4 مساحت 
1382؛  مد یررحمتی،  و  )قاسمی  شد ند 
1383(. د ر شكل  3 به ترتیب نمایی از کلن 
P. euramericana costanzo موفق

تاج باز  کلن های  و  تاج بسته  کلن های  عرصه 
مشاهد ه   می شود. 

‌೦استان‌چهارمحال‌و‌بختیاری
د ر آزمایش نهایی سازگاری ارقام مختلف 
معرفی  جهت  مقایسه ای(  )پوپولتوم  صنوبر 
برای کشت د ر استان چهارمحال و بختیاری، 
مناسب ترین کلن ها به بخش اجرا معرفی شد ه   

این  اجرای  به منظور   .)1386 )طالبی،  است 
تحقیق 12 کلن غیربومی تاج باز از گونه های 
 12 ،P. euramericana و P. deltoides
P. nigra و 3  از گونه  تاج بسته  بومی  کلن 
کلن بومی تاج بسته از گونه های P. alba و 
د ر خزانه های  رقابت  از  که پس   P. nigra
 28 و  غیربومی  کلن   44 بین  از  تحقیقاتی 
کلن بومی انتخاب شد ه   بود ند به بستر اصلی 
به مساحت  قطعه زمینی  طرح سازگاری د ر 
صنوبر  تحقیقات  ایستگاه  د ر  هكتار   2 /5
شهرستان  بلد اجی  سریع الرشد  د رختان  و 
مناسب ترین  سپس  شد ند.  منتقل  بروجن 
کلن ها به بخش اجرا معرفی شد )جد ول 3(. 
بر  صنو مختلف  ی  کلن ها ز  ا یی  نما

د ر  سازگاری  طرح  د ر  آزمایش  مورد 
سنتی  به صورت  صنوبر  کشت  و   4 شكل 
د ر  رویشگاه صنوبر  و  روستایی  مناطق  د ر 
چهارمحال  استان  د ر  رود خانه ها  حاشیه 
است. شد ه    آورد ه     5 شكل  د ر  بختیاری  و 

‌೦استان‌زنجان
ارقام  سازگاری  نهایی  مرحله  آزمایش  د ر 
جهت  مقایسه ای(  )پوپولتوم  صنوبر  مختلف 
با  زنجان  استان  د ر  آنها  مناسب ترین  معرفی 
تاج بسته  کلن   13 و  تاج باز  کلن   11 تعد اد 
که د ر خزانه سلكسیون برتری خود را نشان 
قره چریان  سهرین-  ایستگاه  د ر  بود ند  د اد ه   
به  نها  آ مناسب ترین   )4 )جد ول  زنجان 
.)1389 )مجید ی،  شد  آورد ه    اجرا  بخش 

ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. nigra betulifolia 17/1317/6219/830/831
 P. euramericana

vernirubensis18/2924/627/45

2P. nigra 56/3317/718/828/092P. euramericana I-21418/2222/522/58

3P. nigra 47/316/5118/324/833
 P. euramericana

costanzo17/4722/822/28

جد ول 2- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر اراضی مجتمع تحقیقاتی البرز د ر استان البرز طی سال های 1368 تا 1378

P. alba و P. nigra شكل 2- صنوبرکاری سنتی متراکم و با فاصله کاشت بسیار کم د ر استان اصفهان- حاشیه رود خانه زایند ه   رود با گونه های
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ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. nigra betulifolia 17/1313/616/7225/031P. euramericana 15412/731713/12

2P. nigra 42/5114/1715/521/322
 P. euramericana

costanzo11/9217/4112/83

3P. nigra 56/7212/9114/717/813P. euramericana I-21412/51712/81

جد ول 3- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر ایستگاه تحقیقات صنوبر و د رختان سریع الرشد بلد اجی شهرستان بروجن طی سال های 1378 تا 1385
شكل 3- به ترتیب از راست به چپ نمایی از کلن موفق P. euramericana costanzo، عرصه کلن های تاج بسته و کلن های تاج باز د ر اراضی مجتمع تحقیقاتی البرز

شكل 4- به ترتیب از راست به چپ P.n.betulifolia، کلن P.n.42/51، کلن P.n.56/72، کلن P.e.costanzo و کلن P.e.154 د ر سن 9 سالگی

شكل 5– کشت صنوبر به صورت سنتی د ر مناطق روستایی )سمت راست( و رویشگاه صنوبر د ر حاشیه رود خانه ها )سمت چپ( د ر استان چهارمحال و بختیاری
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ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. nigra 62/15410/7215/32 11/021
 P. euramericana

costanzo8/9816/54 67/49

2P. nigra 65/719/7114/88 9/552
 P. euramericana

561/419/2413/76 35/66

3P. nigra 62/12710/0913/55 8/233P. euramericana triplo8/5312/98 34/17

جد ول 4- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر اراضی ایستگاه تحقیقات آبخوان د اری د شت سهرین- قره چریان طی سال های 1379 تا 1388

P.n.65/71 د وشاخه شد ن تنه اصلی ،P.n.62/154 خشكید گی تاج د ر د رختان کلن ،P.n.62/127 شكل 6- به ترتیب از راست به چپ نمایی از شیار طولی روی تنه کلن

شكل 7 - نمایی از خزانه تولید قلمه صنوبر د ر ایستگاه تحقیقات خیرآباد- زنجان- مهر 98 )سمت راست( و نمایی از صنوبرکاری های مرد می استان زنجان- شهرستان 
ابهر د ر سن 6 سالگی با گونه نیگرا- تابستان 97 )سمت چپ(

ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. nigra 63/1356/628/14 19/491P. euramericana 4558/329/9520/59

2P. nigra 56/726/496/8113/792
 P. euramericana BL

costanzo7/519/5417/04

3P. nigra 49/236/276/1210/893P. X pacher7/49/4216/63

جد ول 5- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر اراضی ایستگاه باغ کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان طی سال های 1389 تا 1393



63 طبیعت ایران/ جلد 4، شماره 6، پیاپی 19، بهمن- اسفند  1398

کلن  تنه  روی  طولی  شیار  ز  ا نمایی 
د ر د رختان  تاج  P.n.62/127، خشكید گی 
کلن P.n.62/154، د و شاخه شد ن تنه اصلی 
از خزانه  نمایی  و   6 د ر شكل   P.n.65/71
تولید قلمه صنوبر و صنوبرکاری های مرد می 
استان زنجان د ر شكل 7 نشان د اد ه   شد ه   است.

‌೦استان‌لرستان
مختلف  ارقام  سازگاری  نهایی  آزمایش  د ر 
صنوبر )پوپولتوم مقایسه ای( جهت معرفی برای 
کشت د ر استان لرستان با 20 کلن صنوبر که 
د ر خزانه سلكسیون از میان 44 کلن مختلف 
صنوبر تاج باز و تاج بسته برتری خود را نشان 
د اد ه   بود ند د ر اراضی ایستگاه باغ کشاورزی 
د ر مساحت 14 هكتار )جد ول 5( مناسب ترین 

آنها به بخش اجرا آورد ه   شد )جهانپور، 1395(.
نمایی از خزانه تولید نهال صنوبر د ر ایستگاه باغ 
کشاورزی خرم آباد د ر شكل 8 و صنوبرکاری های 
استان لرستان با گونه P. alba د ر د و شهرستان 
بروجرد و ازنا د ر شكل 9 آورد ه   شد ه   است.

‌೦استان‌مرکزی
مختلف  ارقام  سازگاری  نهایی  آزمایش  د ر 
انتخاب  جهت  مقایسه ای(  )پوپولتوم  صنوبر 
استان  د ر  اجرا  برای  معرفی  و  کلن  بهترین 
مرکزی با 35 کلن صنوبر )21 کلن تاج بسته 
و 14 کلن تاج باز( که طی چهار سال د ر خزانه 
بود ند،  د اد ه    نشان  را  برتری خود  سلكسیون 
کلن هاتوسط گود رزی )1385(  مناسب ترین 
به بخش اجرا معرفی شد )جد ول 6 )الف((. 

همچنین د ر بررسی سازگاری تعد اد 14 کلن 
تاج بسته صنوبر گونه های ارقام غیربومی  از 
 P. nigra ،P. tricocarpa ،P. simonii
P. candicans و P. ciliata ،P. trichocorpo 

د ر نهالستان اد اره کل منابع طبیعی و آبخیزد اری 
 ،)1395( گود رزی  توسط  مرکزی  استان 
کلن های برتر جهت کاشت د ر استان مرکزی 
معرفی شد )جد ول 6 )ب((. نمایی از فاز اول 
مقایسه ای(  )پوپولتوم  صنوبر  مختلف  ارقام 
ارقام  سازگاری  تحقیقاتی  طرح  د رختان  و 
غیربومی صنوبر د ر شكل 10 مشاهد ه   می شود.

‌೦استان‌همد‌ان
مختلف  ارقام  سازگاری  نهایی  آزمایش  د ر 
معرفی  جهت  مقایسه ای(  )پوپولتوم  صنوبر 

شكل 8- نمایی از خزانه تولید نهال صنوبر د ر ایستگاه باغ کشاورزی خرم آباد )سمت راست( و کلن های تاج باز )سمت چپ(

شكل 9- نمایی از صنوبرکاری های استان لرستان با گونهP. alba د ر استان لرستان، شهرستان بروجرد، روستای آبسرد ه   آلائی- ارد یبهشت 98 )سمت راست( و 
صنوبرکاری سنتی با گونهP. alba د ر استان لرستان، شهرستان ازنا، روستای د ربند-آبان 97 )سمت چپ(

63 طبیعت ایران/ جلد 4، شماره 6، پیاپی 19، بهمن- اسفند 1398



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 64

برای کشت د ر استان همد ان با 22 کلن صنوبر 
که د ر خزانه سلكسیون برتری خود را نشان 
د اد ه   بود ند د ر اراضی مرکز تحقیقات کشاورزی 
و منابع طبیعی )جد ول 7( مناسب ترین آنها به 
بخش اجرا آورد ه   شد )زارعی لطفیان، 1390(.

نمایی از د رختان طرح تحقیقاتی سازگاری 
سنتی  و صنوبرکاری های   P.a.58/57 کلن 
و   11 شكل  د ر  کبود رآهنگ  شهرستان 
صنوبرکاری های سنتی شهرستان نهاوند استان 
می شود. د اد ه    نشان   12 شكل  د ر  همد ان 

د ر شكل 13، کلن های مناسب برای کاشت 
د ر استان های مرکزی کشور روی نقشه نشان د اد ه   
 P.n.betulifolia می شود. د ر تحقیق حاضر کلن
17/13 د ر استان های اصفهان، البرز، چهارمحال و 
بختیاری و مرکزی و کلن P.e.I-214 د ر استان های 
اصفهان، البرز، چهارمحال و بختیاری و همد ان 
جزو کلن های برتر معرفی شد ه   اند )شكل 13(.

د ر جد ول 8 سطوح زیر کشت صنوبرکاری 
د ر نواحی مرکزی کشور قبل از سال 1384 و 
طی سال های 1384 تا 1395 نشان د اد ه   می شود. 

سطح زراعت چوب د ر استان های مرکزی کشور 
تا قبل از برنامه چهارم توسعه حد ود 16000 
هكتار است )جد ول 8( و از سال 84 به بعد 
طرح ملی توسعه زراعت چوب د ر سطح کشور 
انعقاد موافقت نامه ملی د ر قالب کمک های  با 
فنی-اعتباری به اجرا د رآمد. سطح عملكرد اجرایی 
د ر چهارچوب طرح ملی توسعه زراعت چوب 
د ر استان های مرکزی کشور حد ود 17438/2 
)امین پور، 1396(. هكتار برآورد شد ه   است 

‌بحث‌

ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. nigra 56/7217/5720/7 36/551P. nigra 62/15410/2212/2933/21
2P. nigra 72/1916/6718/8 28/62P. nigra 56/7510/0312/2131/68
3P. nigra 72/516/118/326/08
4P. nigra betulifolia 17/1315/8717/825/33

جد ول 6 )الف(- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر فاصله کاشت 3×3 متر د ر ایستگاه تحقیقات 
منابع طبیعی مرحوم مهند س یونسی )خسبیجان( طی سال های 1376 تا 1385 

)سمت   1383 تابستان  )خسبیجان(-  یونسی  مهند س  مرحوم  طبیعی  منابع  تحقیقات  ایستگاه  مقایسه ای(-  )پوپولتوم  صنوبر  مختلف  ارقام  اول  فاز  از  نمایی   -10 شكل 
مرکزی– شهریور 1390 )سمت چپ( استان  آبخیزد اری  و  طبیعی  منابع  کل  اد اره  نهالستان  غیربومی صنوبر-  ارقام  تحقیقاتی سازگاری  د رختان طرح  از  نمایی  و  راست( 

و  طبیعی  منابع  کل  اد اره  نهالستان  د ر  شد ه    کشت  برتر  کلن های  )ب(-  جد ول 6 
آبخیزد اری استان مرکزی د ر فاصله کاشت 4×4 متر طی سال های 1388 تا 1392 

ارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌4×‌4مترارقام‌برتر‌د‌ر‌فاصله‌کاشت‌3×‌3متر

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید 
(m3/ha/y)

ارتفاع کلنرد یف
(m)

قطر برابر 
(cm) سینه

میانگین تولید
(m3/ha/y) 

1P. alba 58/579/0414/411/901P. euramericana 15411/0414/9 8/94

2P. nigra 62/1499/6213/611/302
 P. euramericana

vernirubensis10/2915/18/40

3P. nigra 74/17/4311/9 6/683P. euramericana I-2149/0913/86/43

جد ول 7- ارقام برتر معرفی شد ه   د ر اراضی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان همد ان طی سال های 1380 تا 1386
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شكل 11- نمایی از د رختان طرح تحقیقاتی سازگاری د رختان صنوبر نیگرا د ر فاصله کشت3×3، اراضی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان همد ان، بهار 1386 
)سمت راست( و نمایی از صنوبرکاری های سنتی به صورت گروهی با گونه نیگرا و فاصله کاشت کم د ر استان همد ان، شهرستان کبود رآهنگ، روستای سوباشی، بهار 1398 

شكل 12- نمایی از صنوبرکاری های سنتی به صورت گروهی با گونه نیگرا و فاصله کاشت کم د ر استان همد ان- شهرستان نهاوند- روستای د ه   فول - بهار 1398

شكل 13- معرفی کلن های پرمحصول و سازگار صنوبر برای نواحی مرکزی کشور
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جد ول 8- سطوح زیر کشت صنوبرکاری د ر استان های مرکزی کشور )امین پور، 1396(

سطح‌صنوبرکاری‌های‌قبل‌از‌سال‌‌1384)هکتار( مجموع‌سطح‌عملکرد‌اجرایی‌زراعت‌چوب‌از‌سال‌‌1384تا‌‌1395)هکتار( استان رد‌یف

1309/2 2000 اصفهان 1

893 3000 چهارمحال و بختیاری 2

277/7 500 تهران 3

6721/2 2000 زنجان 4

3805/01 3500 لرستان 5

1051/8 1500 مرکزی 6

3380/24 3500 همد ان 7

17438/2 16000 مجموع

‌೦استان‌اصفهان
بیشتر  د لتوئید س  و  مریكن  ورا ا کلن های 
تنش های  به  )کبود ه ها(  بومی  کلن های  از 
پایه های  هستند. خشک شد ن  آبی حساس 
P.d.69/55 د ر طرح به د لیل عد م سازگاری 
این صنوبر با شرایط اکولوژیكی منطقه کم آب 
اصفهان است. این صنوبر د ارای برگ های بزرگ 
بود ه   و با توجه به رشد زیاد د ر سال های اولیه، 
از یک سو سطح تبخیر افزایش یافته و از سوی 
با خشک سالی،  د یگر هم زمانی اجرای طرح 
عد م د سترسی به آب د ر منطقه، گرمای هوا، 
و  اسید یته  و  سنگین  بافت  با  خاک  شرایط 
تلفات  از د لایل د یگر  بالا  الكتریكی  هد ایت 
این کلن است. صنوبرها، طالب خاک های به 
نسبت خنثی بود ه   و بیشتر به شوری خاک و آب 
حساس هستند. قلیایی بود ن خاک نیز تعاد ل 
جذب مواد غذایی د ر گیاهان حساس را به هم 
می زند. گیاهان حساس به خاک های قلیایی 
اغلب با کمبود آهن مواجه هستند )سالارد ینی، 
1362(. کبود ه های بومی زند ه   مانی خوبی را 
از خود نشان د اد ه   اند و علت آن سازگاری با 
محیط یا مقاومت نسبی به شوری و تنش های 
تود ه های  د ر  انجام شد ه    پژوهش  است.  آبی 
د ست کاشت کبود ه   شیرازی و تبریزی د ر غرب 

اصفهان نشان د اد د رختان کبود ه   شیرازی از نظر 
شاخص های کمی و خصوصیات رویشی نسبت 
کبود ه    و  د اشتند  برتری  تبریزی  د رختان  به 
شیرازی د ر تود ه   خالص نسبت به تود ه   آمیخته 
وضعیت تولید ی بهتری د اشت )سهیلی اصفهانی، 
د ر  آمد ه    به د ست  نتایج  از آنجایی که   .)1393
شرایط این آزمایش بود ه   است و استان اصفهان 
جزو مناطق کم آب کشور است، لازم است که 
یک سری آزمایش های تكمیلی از جمله مقایسه 
نیاز آبی کلن های موفق صنوبر و کیفیت چوب 
تولید ی نیز بررسی شود تا بهترین کلن ها برای 
استان پیشنهاد شود. د ر مورد این صنوبرها نیز 
به جز صنوبر تریكوکارپا که پایه های صنوبر 
د ر سال های آخر آزمایش خشک شد ه   و از 
صنوبرها  بقیه  د ر  شد ند  آماربرد اری حذف 
11 سال  مشابه  نتایج  به  6 سال  با  می توان 
د سترسی پید ا کرد )د انشور، 1384(. لذا پیشنهاد 
می شود که برای آزمایش های سازگاری صنوبر 
مد ت زمان طرح شش ساله د ر نظر گرفته شود.
بیشتر  اصفهان  استان  صنوبرکاری های 
شامل کبود ه   بومی و کبود ه   شیرازی بود ه   که 
ماربر  و  زایند ه   رود  رود خانه  مجاورت  د ر 
قرار د ارند که امروزه سطح آن بسیار کاهش 
یافته است. حوزه زایند ه   رود مساحتی حد ود 

اراضی  د ر  که  د ارد  مربع  کیلومتر   27570
حاشیه رود خانه صنوبرکاری رواج د ارد. رشد 
با  اصفهان  منطقه  کبود ه   شیرازی د ر  د رختان 
خاک قلیایی به مراتب بیشتر از تبریزی است. 
می تواند  استان  این  کاهش صنوبرکاری های 
اخیر،  سال های  د ر  بارند گی  کاهش  به د لیل 
بالا د ست  د ر  آبی موجود  منابع  سوء مد یریت 
رود خانه زایند ه   رود د ر منطقه سامان چهارمحال 
احد اث صد ها  برای  بی رویه آب  برد اشت  و 
د رواقع  باشد.  برنج کاری  و  میوه  باغ   هكتار 
آبی که پیش ازاین به صورت رواناب به اصفهان 
د ر شرق  باعث رونق کشاورزی  و  می رسید 
اصفهان می شد، هم اکنون مورد استفاد ه   صد ها 
احد اث شد ه    تازه  باغ های  د ر  آبیاری  پمپ 
علاوه بر  موضوع  این  که  می شود  بالاد ست 
استفاد ه   بی رویه آب، مصرف برق را نیز افزایش 
د اد ه   است، د ر نتیجه د ر اراضی حاشیه زایند ه   رود 
د ر منطقه اصفهان د یگر آبی برای صنوبر کاری 

وجود ند ارد. 
‌೦استان‌البرز

صنوبرکاری د ر استان البرز به صورت نواری 
و سنتی د ر فضای سبز شهری و حاشیه باغ ها 
عمد ه   صنوبرکاری ها  امروزه  می شود.  انجام 
د ر اطراف رود خانه شاهرود طالقان، هزاربند، 
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بر اساس  د ارد.  قرار  کرد ان  و  ولیان  برغان، 
مجتمع  د ر  شد ه    انجام  سازگاری  طرح های 
د ر  که  کلن هایی  از  تعد اد ی  البرز،  تحقیقاتی 
زمان کاشت اختلاف چند انی بین آنها وجود 
ند اشته است، د ر همان سال های اولیه بعد از 
کاشت از رویش بیشتری نسبت به سایر کلن ها 
ساله  د ه    د وره  پایان  تا  و  بود ه   اند  برخورد ار 
طرح نیز همچنان این برتری را حفظ کرد ه   اند 
)به استثناء کلن P.d.69/55 که تا سال پنجم 
بعد از کاشت از نظر تولید چوب د ر رد ه   د وم 
قرار د اشت و د ر سال های بعد از شد ت رویش 
آن کاسته شد ه   به طوری که د ر پایان سال د هم 
د ر رد ه   یازد هم قرار گرفته است(  یا به عبارتی 
پنجم  یا  پایان سال سوم  برتر  کلن های  اکثر 
همان کلن های موفق و پرمحصول پایان سال 
مانند کلن هایی  به عنوان مثال  هستند.  د هم 
P.n.betulifolia 17/13 ،P.e.vernirubensis

P.n.56/33 و P.e.costanzo که د ر سال های 

اولیه بعد از کاشت از رویش بیشتری نسبت 
پایان  تا  بود ه   اند  برخورد ار  کلن ها  سایر  به 
کلن ها  سایر  به  نسبت  ره  هموا نیز  د وره 
مانند  کلن هایی  و  د اشته اند  بیشتری  تولید 
P.a.58/57 ،P.d.73/51 ،P.a.nivea

د وره  اولیه  سال های  د ر  که   P. simoniiو
اجرای طرح رویش کمی د اشته اند، د ر پایان 
سال د هم نیز از رویش و تولید کمی برخورد ار 
مواقع  د ر  بنابراین  )قاسمی، 1381(.  بود ه   اند 
ضروری د ر مناطقی که نیاز به معرفی کلن های 
پرمحصول د ر زمان های کوتاه تری باشد می توان 
از کلن هایی که د ر سال های اولیه بعد از کاشت 
رویش بیشتری نسبت به سایر ارقام د اشته اند، 
به عنوان کلن های قابل اعتماد و با قابلیت تولید 

چوب مناسب استفاد ه   کرد.
‌೦استان‌چهارمحال‌و‌بختیاری

کلن P.e.561/41 بیشترین میزان ارتفاع را د ر 
سال هشتم و پایانی طرح به خود اختصاص 
د اد ه   است و این برتری را د ر تمامی سال های 
این  ارتفاعی  کرد ه   است. رویش  طرح حفظ 
کلن د ر سال های 1382، 1383 و 1384 افت 
شد ید ی د اشته، به طوری که د ر این سال ها کلن 
P.d.missoriensis از P.e.561/41 پیشی 
گرفته است. افت نسبتاً شد ید رویش جاری 
از  ناشی  د ر سال 1384  کلن ها  اکثر  ارتفاع 
سرمازد گی جوانه انتهایی د رختان و د ر نتیجه 

د ر سال های  ارتفاعی  کاهش رشد  و  توقف 
1384 و 1385 بود ه   است. افت به وجود آمد ه   
د ر رویش جاری ارتفاع د ر سال های 1383 و 
1384 د ر کلن های تاج بسته نیز مشاهد ه   شد. 
و  د ر سال های 1383  میزان رویش جاری 
1384 د ر کلن P.n.42/51 و کلن های د یگر 
نیز کمتر  اول و د وم طرح  از سال های  حتی 
از  بیانگر خارج شد ن  این موضوع  که  است 
روند افزایشی رویش ارتفاعی این کلن ها د ر 
اثر سرما است. افت به وجود آمد ه   د ر رویش 
ارتفاع د ر سال های 1383 و 1384  جاری 
با  می شود  مشاهد ه    نیز  بومی  کلن های  د ر 
این تفاوت که د ر مورد کلن های بومی، کلن 
د ر  ارتفاعی  افت رویش  از  P.a.78/7 پس 
سال 1383، د ر سال 1384 روند رو به رشد ی 
بیانگر  این موضوع  را د ر پیش گرفته است، 
مقاومت این کلن نسبت به د و کلن د یگر د ر 
برابر سرما است. کلن های غیربومی و به ویژه 
از نظر  یكسان،  د ر شرایط  تاج بسته  کلن های 
ارتفاع نسبت به کلن های بومی برتری قطعی 
د ارند. با بروز سرمای 27- د رجه سانتی گراد 
د ر زمستان سال 1383، رویش جاری قطر برابر 
سینه د ر سال 1384 د ر بیشتر کلن ها کاهش 
د اشته، ولی این افت د ر سال 1385 جبران شد ه   
است، به طوری که د ر مورد کلن هایی همچون
P.e.costanzo ،P.e.vernirubensis 
P.e.154 ،P.e.regenerata ،P.e.262 
P.e . I -214 P و  .e .mar i land ica

 نسبت به سال 1384 حتی رویش بیشتری را 
نیز مشاهد ه   می کنیم و این به د لیل توقف رویش 
ارتفاع د ر اثر سرما و صرف انرژی ریشه د رخت 
برای افزایش رویش قطری بود ه   است )طالبی، 
1386(. بر اساس تحقیقات انجام شد ه   می توان 
گفت، د ر سنین بالا با افزایش قطر د رختان، 
رویش،  و  نمی شود  مشاهد ه    ارتفاع  افزایش 
بیشتر روی قطر متمرکز خواهد بود )گود رزی و 
مد یررحمتی، 1381(. قد رت بازسازی کلن های 
 P. nigra نسبت به کلن بومی P. alba بومی
د ر برابر سرمای زمستان بیشتر است. د ر مورد 
کلن های تاج بسته برتر، کلن P.n.42/51 به عنوان 
یكی از کلن های برتر این طرح نسبت به شته 
مومی حساس است، بنابراین کاشت این گونه د ر 
مناطق خشک و مستعد طغیان شته مومی پیشنهاد 
نمی شود و بایستی د ر مناطق با میزان بارند گی 

بیشتر کشت شود. اجرای طرح و مقایسه طول 
فصل رویش د ر اقلیم  های متفاوت، نشان د اد این 
مقاد یر د ر واقع به ازای هر فصل رویش 5/5 الی6 
ماهه )15-1 ارد یبهشت ماه تا پایان مهرماه( د ر 
ایستگاه تحقیقات صنوبر و د رختان سریع الرشد 
بلد اجی به وجود آمد ه   است، د ر حالی که فصل 
رویش د ر اقلیم های د یگر مثل اصفهان یا کرج 
75 روز بیشتر از منطقه بلد اجی است. بایستی با 
نگرشی جد ید و با استفاد ه   از د ید گاه »افزایش تولید 
د ر واحد سطح با صرفه جویی د ر واحد زمان« 
توسعه کاشت د رختان صنوبر را برای اقلیم هایی با 
فصل رویش بلند تر، به طور جد ی تری د نبال کرد.

‌೦استان‌زنجان
به  متعلق  )اراضی  اجرای طرح  عرصه محل 
د ارای خاک  زنجان(  کبریت سازی  کارخانه 
آهكی بود و گونه های صنوبر به مقد ار زیاد 
آهک حساس هستند. وجود آهک سبب عد م 
زرد شد ن  د رخت،  توسط  آهن لازم  جذب 
برگ ها و د ر نهایت کاهش رشد می شود. اگرچه 
کمبود آهن، کود آهن  برای جبران  هر ساله 
د رختان  به  آبیاری  به همراه آب  سكسترون 
برای  متغیرها  مهم ترین  از  د اد ه   می شد. یكی 
تصمیم گیری د ر مورد انتخاب کلن د ر مرحله 
اول، مقاومت کلن ها به آفات و بیماری است. 
طرح  این  د ر  شد ه    مشاهد ه    آفت  مهم ترین 
شانكر باکتریایی بود، د ر این مورد نیز کلن های 
P.a.58/57 و P.n.62/149 به د لیل مقاومت 
د ر صورت عد م وجود  و  بیماری شانكر  به 
موانع د یگر رشد پیشنهاد می شود. د ر مجموع 
تولید چوب کلن های نیگرا به د لیل نوع خاک 
نامناسب و احتمالاً شرایط اقلیمی نامناسب مانند 

صنوبرکاری های 
استان اصفهان بیشتر 

شامل کبود ه   بومی و کبود ه   
شیرازی بود ه   که د ر مجاورت 
رود خانه زایند ه   رود و ماربر قرار 
آن  امروزه سطح  که  د ارند 
بسیار کاهش یافته است. 
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وقوع سرمازد گی  یا عد م آبیاری به صورت 
منظم، پس از 9 سال بسیار پایین بود ه   
است )مجید ی، 1389(. پیشنهاد می شود 
تاج باز و  از گروه های  طرح سازگاری 
تاج بسته د ر این استان، د ر صورت تهیه 
زمین مناسب، د وباره به مد ت 5 سال مورد 
قطعیت  با  بتوان  تا  گیرد  قرار  آزمایش 
کلن های مناسب این اقلیم را معرفی کرد. البته 
کنترل آفت و بیماری از جمله شانكر باکتریایی 

نیز باید مورد توجه قرار گیرد. 
‌೦استان‌لرستان

صفات رویشی و سازگاری کلن های صنوبر د ر 
یک د وره پنج ساله بررسی شد. پس از مرحله 
استقرار نسبی و با رشد و توسعه بیشتر، از سال 
آغاز شد.  بعد مرحله رشد  به  آزمایش  د وم 
د ر سال چهارم آزمایش یک جهش رشد ی 
مشاهد ه   شد و رشد سریع قطری، ارتفاعی و 
حجمی د ر عمل از سال چهارم خود را نشان 
مختلف  کلن های  بین  نیز  تفاوت هایی  د اد. 
د و شاخه شد ن وجود  و  بود ن  از نظر صاف 
 P.n.56/72 د اشت، انحنای تنه د ر کلن های
و P.n.49/23 به ترتیب کم و متوسط بود و 
سایر کلن ها تنه صاف و مستقیم د اشتند. البته 
بیشتر کلن های مورد بررسی تنه صاف د اشتند و 
د رصد د وشاخه شد ن تنه د ر بیشتر آنها کم بود، 
این ویژگی ها سبب افزایش سطح زیر کشت و 
نیز بهبود بازاریابی به د لیل تمایل به خرید آن 
د ر منطقه خرم آباد می شود )جهانپور، 1395(. 
آزمایش سازگاری د ر این استان د ر یک د وره 
پنج ساله اجرا شد و این زمان برای معرفی و 
قطعیت کلن های صنوبر برای کشت و توسعه، 
د وره کوتاهی است که با توجه به تأثیر شرایط 
اقلیمی از جمله میزان د ما و بارند گی روی میزان 
رشد و زند ه   مانی و تأثیر شرایط آبیاری د ر سنین 
پنج  د وره  برای یک  د ارد  مختلف، ضرورت 
ساله د یگر هم آزمایش سازگاری اد امه یابد.

‌೦استان‌مرکزی
مناسب  و  مستعد  اراضی  به وجود  توجه  با 
سایر  و  د ائمی  رود خانه های  صنوبرکاری، 
ازجمله  مرکزی  استان  سطح  د ر  آبی  منابع 
پساب  همچنین  چشمه ها،  قنوات،  چاه ها، 
تصفیه خانه های فاضلاب شهرها و مراکز صنعتی 
و کارخانجات، از بد و شروع طرح ملی توسعه 
زراعت چوب د ر سال 1384 تا کنون اقد امات 

بسیار خوبی د ر راستای اجرای هرچه بهتر این 
طرح د ر سطح استان مرکزی انجام شد ه   است. 
د ر بررسی رویش حجمی و تولید د ر هكتار که 
هد ف اصلی و اقتصاد ی این طرح بود د ر استان 
 ،P.n.72/19 و P.n.56/72 مرکزی کلن های
د ارای بیشترین رویش حجمی کل د ر هكتار 
 P.n.betulifolia بود ند. بعضی از کلن ها نظیر
د ر سال های   P.n.56/52 و P.n.63/135
ابتد ایی طرح د رصد رویش حجمی بالاتری 
د اشته و د ر سال های انتهایی رویش حجمی 
 P.n.72/19 آنها نسبت به سایر کلن ها )نظیر
بنابراین  است،  شد ه    کمتر   )P.n.72/5 و 
قرار  پایین تری  رتبه های  د ر  د وره  پایان  د ر 
 P.n.72/19 و P.n.56/72 گرفتند. کلن های
از لحاظ مقاومت به آفات و شاخه بند ی نیز 
 P.n.72/5 شرایط مطلوبی د ارند. د ر کلن های
و P.n.47/40 به عنوان کلن های موفق از نظر 
تولید، شد ت آلود گی به آفت شته مومی خیلی 
زیاد است، کلن P.n.47/40 علاوه بر شته مومی 
به آفات چوب خوار نیز حساسیت زیاد ی نشان 
د اد ه   است. تنه کلن های بومی انحنای زیاد ی 
د ارد، تراکم شاخه ها نیز روی ساقه ها و تنه 
 P.a.72/15 زیاد است. کلن های بومی استان
و P.a.72/17 جزو ناموفق ترین کلن ها هستند 
که د ارای ارتفاع کم، تعد اد خیلی زیاد شاخه، 
تنه چند شاخه و خیلی حساس به شته مومی 
و سایر آفات هستند که د ر نتیجه تولید کمتری 
و  د یر جوانه زد ن  )گود رزی، 1385(.  د ارند 
د ر نتیجه ذخایر کربوهید رات بسیار زیاد روی 
تنه و نازک بود ن پوست تنه از عوامل حساسیت 
گونه های بومی استان مرکزی نسبت به شته 
با   .)1384 )رفیعی کرهرود ی،  است  مومی 
توجه به میزان رویش و حساسیت کلن های 
تاج باز به تنش های آبی و حمله آفات، بهتر 

است د ر ترویج این کلن ها د ر مناطق خشک 
مانند استان مرکزی د قت بیشتری انجام گیرد و 
P.e.verniruben-  د ر موارد ضروری از کلن
sis استفاد ه   شود. پساب تصفیه خانه فاضلاب 
اراک واقع د ر 10 کیلومتری شمال شرق شهر، 
پس از تخلیه به کویر میقان، به صورت تصاد فی 
استفاد ه    مورد  پایین د ست  کشاورزان  توسط 
قرار می گیرد )مراد ی نژاد و ابراهیمی، 1395(، 
نامتعارف  آب  منبع  این  از  می شود  پیشنهاد 
به صورت آگاهانه و با بررسی لازم همراه با 

کنترل کیفی پساب، برای توسعه زراعت چوب 
با ارقام اصلاح شد ه   استفاد ه   شود و از این طریق 
به تولید مقد ار زیاد ی چوب و حفظ سلامت 
جامعه د ست یافت. همچنین تد وین و اجرای 
پروژه هایی با هد ف بررسی کلن ها د ر د وره های 
د وم و سوم بهره برد اری، زند ه   مانی و توان تولید 
کلن های مختلف د ر این د وره ها پیشنهاد می شود 
برای  مناسب  کلن های  یا  انتخاب گونه ها  تا 
هر منطقه با اطمینان معرفی شوند. با توجه به 
تغییرات اقلیمی و کاهش منابع آبی و کاهش 
بررسی های  سطح صنوبرکاری ها لازم است 
مد یریت آب و روش های کم آبیاری د ر کشت 
صنوبر مورد توجه قرارگیرد تا ضمن افزایش 
د رآمد و توان اقتصاد ی کشاورزان، د ر تأمین 

نیاز چوبی کشور نیز تأثیرگذار باشد.
 ‌೦استان‌همد‌ان

P.n.62/149 د ر بین کلن های تاج بسته، کلن
متر   9/62 و  سانتی متر   13/6 با  به ترتیب 
بیشترین میزان قطر برابر سینه و ارتفاع و کلن 
با6/4 سانتی متر و 5  به ترتیب   P.n.56/52
متر کمترین میزان قطر برابر سینه و ارتفاع را 
د اشته است. رویش  کل حجمی کلن ها د ر د وره 
اجرای طرح همواره روند صعود ی د اشته است. 

میزان افزایش 
از کاشت روند  بعد  اولیه  حجم د ر سال های 
کاهشی و د ر سال های بعد روند افزایشی د اشته 
است. د ر کلن های تاج باز نیز به جز سال اول 
بعد از کاشت )1381( که معمولًا بیشتر انرژی 
نهال صرف استقرار آن می شود، د ر سال های 

د  پیشنها
می شود، بهره برد ارانی 

که قصد صنوبرکاری با استفاد ه   
د ارند،  را  شد ه    معرفی  ارقام  از 

به جای استفاد ه   از یک کلن، مخلوطی 
تا  کنند  کشت  را  برتر  کلن های  از 
صنوبرکاری های آنها علاوه بر تولید چوب 
بیشتر، به لحاظ محیط زیستی و امنیت، 
د ر مقابل حملات احتمالی آفات و 
بیماری ها پاید اری و مقاومت 
بهتری د اشته باشند.
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د یگر رویش  جاری قطر د ر اکثر کلن ها بین 
است،  بود ه    د ر سال  تا 3/3 سانتی متر   1/1
متوسط رویش  جاری کلن ها طی د وره شش 
سال اجرای طرح بین حد اقل 1/6 سانتی متر 
د ر کلن P.d.missoriensis و حد اکثر 2/3 
سانتی متر د ر کلن P.e.vernirubensis متغیر 
ارتفاع  میزان  کمترین  بیشترین و  بود ه   است. 
متر   11/04 با   P.e.154 کلن  د ر  به ترتیب 
متر د ید ه   شد.  با 7/19   P.d.72/51 کلن  و 
 P.e.154 د ر سال پایانی طرح به ترتیب کلن
با 8/94 متر مكعب د ر هكتار و د ر سال، از 
بیشترین و کلن P.d.missoriensis با 3/6 
متر مكعب د ر هكتار و د ر سال از کمترین میزان 
رویش متوسط حجمی برخورد ار بود ه   اند. طی 
د وره اجرای طرح بیشترین مقد ار رویش جاری 
طی سال های 1385 تا 1386 صورت گرفته 
است. این امر بیانگر آن است که بایستی این 
گونه ها برای چند ین سال د یگر د ر عرصه باقی 
بمانند، چرا که امكان افزایش رویش و تولید 
کلن وجود د ارد. از لحاظ واکنش کلن ها نسبت 
به آفات، کلن P.n.62/172  نسبت به هر سه 
و  مكند ه    آفات حشرات چوب خوار،  گروه 
 P.n.74/1 برگ خوار د ارای مقاومت کامل و
 P.a.58/57، د ارای حساسیت است. کلن های
 P.d.missoriensis ، P.n.62/172 ،
بیشترین  د ارای   P.e.I-214 و   P.n.75/2
آلود گی به سوسک چوب خوار صنوبر بود ه   و 
حساسیت بالایی نسبت به این آفت از خود 
د ر  آلود گی  مقابل هیچ گونه  د ر  د اد ند،  نشان 
یعنی  کلن  P.n.56/72 مشاهد ه   نشد ه   است،  
کلن یاد شد ه   د ارای مقاومت مناسبی نسبت به 

این آفت است )زارعی لطفیان، 1390(. 

‌نتیجه‌گیری
ز  ا قسمتی  له  سا هر  ینكه  ا به  توجه  با 
کشاورزی  اراضی  به  سطوح صنوبرکاری ها 
می یابد،  اختصاص  د یگر  کاربری های  و 
مسئولین بایستی با شناسایی اراضی مستعد، 
نهال  تأمین  نامتعارف،  آب های  به کارگیری 
یارانه ای  یا رایگان از کلن های اصلاح شد ه   و 
پرتولید، ارائه تخصیص های اعتباری سالانه، 
صنوبرکاران،  تعاونی  تشكیل  ز  ا حمایت 
در  چـوب  تـأمین  مرکـزي  دفتـر  ایجاد 
یكـي از وزارت خانهها و ایجاد دفتر ترویج 

زراعت چوب در واحـد تـرویج و آموزش 
توسعه صنایع  و  کشاورزي جهاد کشاورزي 
ترویج زراعت  و  توسعه  د ر  فراوری چوب، 
چوب تلاش کنند. ترویج، آموزش و معرفی 
و علمی  نوین  مناسب، روش های  گونه های 
اهمیت  صنوبر،  برد اشت  و  د اشت  کاشت، 
همراه  به  رود ها  حاشیه  د ر  د رخت کاری ها 
اعمال مد یریت علمی می تواند ضمن حفظ و 
رود ها  تود ه های صنوبرکاری حاشیه  توسعه 
نقش  نیز  کشور  تولید ات چوبی  افزایش  د ر 
مهمی د اشته باشد. همچنین پیشنهاد می شود، 
بهره برد ارانی که قصد صنوبرکاری با استفاد ه   از 
ارقام معرفی شد ه   را د ارند، به جای استفاد ه   از 
یک کلن، مخلوطی از کلن های برتر را کشت 
تولید  آنها علاوه بر  تا صنوبرکاری های  کنند 
چوب بیشتر، به لحاظ محیط زیستی و امنیت، 
د ر مقابل حملات احتمالی آفات و بیماری ها 
پاید اری و مقاومت بهتری د اشته باشند. امروزه 
پویا شد ن صنایع تبد یلی مرتبط با محصولات 
مختلف  قطرهای  که  نئوپان،  از جمله  صنوبر 
صنوبر را د ر بر می گیرد، مهم ترین عامل ایجاد 
انگیزه اقتصاد ی د ر بین صنوبرکاران است و 
د ر نهایت باعث افزایش کمی و کیفی محصولات 
بنابراین  می شود.  یاد شد ه    صنایع  مورد نیاز 
نظارت مستمر بر مراحل اجرای پروژه توسط 
اد اراتی که مسئولیت صد ور مجوز ایجاد صنایع 
چوب د ارند، منجر به اخذ مجوز توسط افراد 
علاقه مند به این صنایع شد ه   و سبب پویایی 

صنایع مرتبط خواهد شد. 

‌منابع
اسد ی، ف. و باقری، ر.، 1378. بررسی تغییرات سطح

با استفاد ه   از عكس های هوایی و  صنوبرکاری ها 
ایران،  پیمایش زمینی، تحقیقات جنگل و صنوبر 

.89-108 :)1( 3
برنامه امین پور، ط.، 1396. طرح ملی زراعت چوب 

ششم توسعه )1400-1396(. وزارت جهاد کشاورزی، 
سازمان جنگل ها، مراتع و آبخیزد اری کشور، 83 صفحه.
و جهانبازی گوجانی، ح.، م.  طالبی،  ایران منش، ی.، 

و  بومی  ی  کلن ها ویش  ر یسه  مقا  .1387
غیر بومی د ر خزانه تحقیقاتی د ر استان چهار محال 
و بختیاری. د ومین همایش ملی صنوبر و اهمیت 
جلد  مقاله ها(،  )مجموعه  زراعت چوب  د ر  آن 
کشور،  مراتع  و  جنگلها  تحقیقات  مؤسسه  اول. 
ارد یبهشت 1386، 204-213. تهران، 18-16 
و  م.  لبی،  طا  ، ع. رع،  قمری زا  ، ی. ن منش،  یرا ا

جهانبازی گوجانی، ح.، 1396. بررسی کمی و کیفی 
د ورگ های بین د و گونه صنوبر پد ه   و کبود ه   د ر استان 
چهارمحال و بختیاری. تحقیقات ژنتیک و اصلاح 
گیاهان مرتعی و جنگلی ایران، 25 )2(: 348-257.
باقری، ر.، مد یررحمتی، ع. ر.، نمیرانیان، م. و زبیری،
م.، 1380. بررسی کمی و کیفی صنوبرکاری های منطقه 
زنجان رود. تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 7: 35-63.
پارساپور، م.ک.، سهرابی، ه.، سلطانی، ع. و ایرانمنش،
ی.، 1392. روابط آلومتریک به منظور برآورد زی تود ه   
چهار گونه صنوبر د ر استان چهارمحال و بختیاری. 
تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 21 )3(: 517-528.
تاج د ینی، آ.، تقد سی، ا.ح.، پورموسی، ش.، جهان لتیباری،
بررسی  م.، 1392.  ا.، صفد ری، و.ر. و روح نیا، 
محصولات  ت  رد ا ا و بر  مؤثر  شاخص های 
م  علو ت  تحقیقا  . ن ا یر ا به  بی  چو ن  مبلما
.205-223  :)2 (  28 ایران،  کاغذ  و  چوب 
تاراسی، ج.، صاد قی، س. ا.، استوان، ه. و شجاعی، م.،
بر صنو پسیل  ل  گا کم  ا تر بررسی   .1384
C a m a r a t o s c e n a  h o b e r l a n d i i

(Hom.: Psyllidae) روی ارقام مختلف تبریزی د ر 
استان زنجان. علوم کشاورزی، 11 )4(: 79-85.
ا.، و مراد ی، پ.، 1386.  تاراسی، ج.، صاد قی، س. 
صنوبر د مبرگ  پیچ  ر ما شته  کم  ا تر بررسی 

Pemphigus spirothecae Passeriini روی 
معرفی  و   P. nigra صنوبر  مختلف  کلن های 
پژوهش  زنجان.  استان  د ر  آن  طبیعی  د شمنان 
.130-134 :77 منابع طبیعی،  د ر  و سازند گی 
تراکم بررسی  تاراسی، ج. و صاد قی، س.ا.، 1379. 
 Sign Phloeomyzus passerinii جمعیت شته مومی 
زنجان.  استان  صنوبر  مختلف  کلن های  روی 
خلاصه مقالات چهارد همین کنگره گیاهپزشكی 
ایران. جلد اول، آفات. انتشارات د انشگاه صنعتی 
اصفهان، اصفهان، 17-14 شهریور، صفحه 131.
پژوهشی نهایی طرح  جهانپور، ف.، 1395. گزارش 

آزمایش مرحله نهایی سازگاری ارقام مختلف صنوبر 
جهت انتخاب بهترین کلن و معرفی برای اجرا )پوپولتوم 
مقایسه ای( د ر استان لرستان. مرکز تحقیقات کشاورزی 
و منابع طبیعی استان لرستان، لرستان، 92 صفحه.
قاسمی، رامک، پ.،  آ.،  د ریكوند ی،  جهانپور، ف.، 
ارزیابی   .1397 ر.،  کرمیان،  و  م.  ر.، کلاگری، 
مختلف  ارقام  رویشی  ویژگی های  و  سازگاری 
صنوبر تاج بسته د ر شرایط آب و هوایی خرم آباد. 
تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 26 )4(: 471-482.
تغییرات اثر   .1395 اسد ی، ف.،  و  حسامی، س.م. 

بر   )Populus alba L.( کبود ه    صفات رویشی 
تولید چوب د ر حاشیه رود خانه زایند ه   رود اصفهان. 
تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 24 )3(: 520-528.
ت.، رستمی شاهراجی،   ،. ا حید ری صفری کوچی، 
ایرامنش، ی. و مراد یان فرد، ف.، 1395. مقایسه 
مصرف چوب صنوبر  نوع  و  بیوماس  تولید، 
فاصله  د ر چهار   )Populus alba L.( کبود ه   
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کاشت. مجله جنگل ایران، 8 )2(: 141-152.
د انشور، ح. و نصر اصفهانی، ع .، 1384. گزارش نهایی

طرح پژوهشی مقایسه کلن های مختلف صنوبر به 
منظور انتخاب بهترین کلن ها د ر استان اصفهان. 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 

اصفهان، اصفهان. 32 صفحه.
 .1387 ر.،  ع.  مد یررحمتی،  و  ع.  ح.  د انشور، 
مقایسه رشد طولی، قطری و حجمی کلن های 
مختلف صنوبر د ر استان اصفهان. تحقیقات جنگل 

و صنوبر ایران، 16 )1(: 49-60.
 د انشور، ح. ع.، مد یررحمتی، ع. ر. و فیضی، م. ت.، 1388.
 بررسی خصوصیات رویشی کلن های مختلف صنوبر 
د ر خزانه های سلكسیون د ر استان اصفهان. تحقیقات 

جنگل و صنوبر ایران، 17 )1(: 10-24.
رفیعی کرهرود ی، ز.، 1384. گزارش نهایی طرح پژوهشی 
بررسی مقاومت کلن های صنوبر به شته مومی صنوبر 
استان  د ر   Phloeomyzus passerinii Sign.
مرکزی. مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، 

تهران، 102 صفحه.
زارعی لطفیان، م.، 1390. گزارش نهایی طرح پژوهشی
صنوبر  مختلف  ارقام  سازگاری  نهایی  آزمایش 
)پوپولتوم مقایسه ای( جهت معرفی مناسب ترین آنها 
به بخش اجرا )همد ان(. مرکز تحقیقات کشاورزی 

و منابع طبیعی استان همد ان، همد ان، 93 صفحه.
سالارد ینی، ع. ا.، 1362. روابط آب و خاک، انتشارات

 د انشگاه تهران، تهران، 265 صفحه.
سهیلی اصفهانی، س. و فلاح، ا.، 1393. بررسی مشخصه های
)Populus alba L.( کمی و کیفی د رختان کبود ه   شیرازی 

تود ه های  د ر   (Populus nigra L.) تبریزی  و 
د ست کاشت غرب استان اصفهان. نشریه جنگل و 

فراورد ه   های چوب، 67 )2(: 244-233.
هكتار یک هزار  از  بیش   .1392 ع.،  شاه محمد ی، 

 صنوبرکاری د ر استان اصفهان انجام شد ه   است. پایگاه 
خبرگزاری جمهوری اسلامی، کد خبر 80674983.

طالبی، م.، مد یررحمتی، ع. ر.، جهانبازی، ح.، محمد ی، 
ح.، حقیقیان، ف. و شیرمرد ی، ح. ع.، 1390. معرفی 
کلن های برتر غیربومی صنوبر تاج باز د ر ایستگاه 
بختیاری.  و  استان چهارمحال  بلد اجی  تحقیقات 
تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 19 )1(: 55-72.
طالبی، م.، مد یررحمتی، ع. ر.، جهانبازی، ح.، همتی،

 ا.، و حقیقیان، ف.، 1386. بررسی مشخصات رویشی 
کلن های صنوبر د ر خزانه های تحقیقاتی د ر ایستگاه 
بلد اجی.  د رختان سریع الرشد  و  تحقیقات صنوبر 
تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 15 )4(: 349-364.
م. و مد یررحمتی، نیا،  اکبری  ر.، جلیلی، ع.،  قاسمی، 
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