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طبیعی  منابع  د ر  مکانیزاسیون  جایگاه  شفاف سازی  به  کشور،  طبیعی 
پرد اخته و د لایل مهجور ماند ن آن د ر منابع طبیعی کشور مورد ارزیابی 

قرار گرفته است.

آشنایی با گرایش مهند سی ماشین های کشاورزی 
براساس برنامه شورای عالی برنامه ریزی وزارت علوم، رشته مهند سی 
ماشین های کشاورزی به سه گرایش مکانیک ماشین های کشاورزی 
غذایی  صنایع  ماشین های  و  مکانیزاسیون  بیوسیستم(،  )مکانیک 
تقسیم بند ی شد ه   است )بی نام، 1398ب(. گرایش مکانیک ماشین های 
کشاورزی از سال 1393 و با تغییر سرفصل برخی د روس، به مکانیک 
سه  به  د کتری  مقطع  د ر  یاد شد ه    گرایش  د اد،  نام  تغییر  بیوسیستم 
تخصص طراحی ماشین، فناوری های پس از برد اشت و انرژی های 
نیز  کشاورزی  مکانیزاسیون  گرایش  می شود.  تقسیم  تجد ید پذیر 
زیرمجموعه های  شامل  د کتری  مقطع  د ر 
سامانه ها،  تحلیل  و  مد یریت  تخصصی 
بازیافت  و  انرژی  مصرف  مد یریت 
مورد  د ر  است،  پسماند  مد یریت  و 
گرایش ماشین های صنایع غذایی هنوز 
است.  نشد ه     انجام  خاصی  تقسیم بند ی 
و  تمایلات  بررسی  هد ف  با 
زمینه های تحقیقاتی محققان این رشته 
د ر کشور )د انشگاه ها، مراکز تحقیقاتی، 
 2000 حد ود  غیره(،  و  مؤسسات 
این  انجام شد ه   د ر  تحقیقاتی  موضوع 
رشته طی سال های 1387 تا 1397، 
مکانیزاسیون  تحقیقات  گروه  د ر 
مراتع  و  جنگلها  تحقیقات  مؤسسه 
قرار  ارزیابی  و  بررسی  مورد  کشور 
بر اساس  1398الف(.  )بی نام،  گرفت 
زمینه های  می توان  پژوهش،  این  د ر  آمد ه    به د ست  نتایج 
د و  به  را  کشاورزی  ماشین های  مهند سی  رشته  تحقیقاتی 
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مقد مه
مکانیزاسیون د ر لغت به معنی استفاد ه   از یک ماشین به عنوان جایگزین 
یا مکمل نیروی انسانی است. این تعریف د ر کشاورزی و منابع طبیعی 
ارتقاء یافته و با مفهوم مد یریت صحیح منابع، نهاد ه ها، ماشین آلات و 
ابزار، با هد ف کاهش  هزینه تولید و افزایش کمیت و کیفیت محصول 
بهروزی لار، 1380؛  همکاران، 1380؛  و  )الماسی  می شود  شناخته 
باقری، 1385(. بنابراین با توجه به ماهیت اصلی مکانیزاسیون، این 
اقتصاد ی،  برآورد  انرژی،  مد یریت  از نظر  می تواند  تحقیقاتی  بخش 
اد وات،  و  ماشین آلات  شناساند ن  و  معرفی  فرایند  ها،  تحلیل 
بومی سازی  یا حتی طراحی و ساخت آنها، نقش محوری و اساسی 
را د ر کمک به افزایش سرعت و د قت عملیات احیای عرصه های 
باشد  این عملیات د اشته  انجام  منابع طبیعی و کاهش هزینه های 
تحقیقات  با این وجود   .)1387 مؤذن،  و  باقری  1395؛  )برزگر، 

د ر  مناسبی  جایگاه  تاکنون  مکانیزاسیون 
کافی  بهای  و  ند اشته  کشور  طبیعی  منابع 
اصلی  د لایل  از  است.  نشد ه    د اد ه    آن  به 
شناخت  و  معرفی  عد م  مسئله،  این 
صحیح رشته تحصیلی و جایگاه آن د ر 
کشاورزی و منابع طبیعی، کم توجهی به 
عد م  همچنین  مکانیزاسیون،  موضوع 
کاربرد ی،  پروژه های  و  طرح ها  تعریف 
کشور  واقعی  نیازهای  رفع  راستای  د ر 
است. اگرچه مکانیزاسیون د ر کشور و 
پیشرفت های  به  کشاورزی  حوزه  د ر 
مسئله  اما  است،  یافته  د ست  مختلفی 
مکانیزاسیون د ر منابع طبیعی به شد ت 
بسیار  تحقیقات  و  شد ه    گرفته  ناد ید ه   
است.  انجام شد ه    این حوزه  د ر  کمی 

بنابراین د ر این پژوهش، علاوه بر معرفی سیمای مکانیزاسیون، 
ضمن بررسی حد ود 2000 پروژه، طرح و موضوع تحقیقاتی 
منابع  و  کشاورزی  مکانیزاسیون  حوزه  د ر  اخیر  سال   10

اصلی  ماهیت  به  توجه  با   
مکانیزاسیون، این بخش تحقیقاتی 
انرژی،  مد یریت  از نظر  می تواند 
برآورد اقتصاد ی، تحلیل فرایندها، 
معرفی و شناساند ن ماشین آلات و 
اد وات، بومی سازی  یا حتی طراحی 
و  محوری  نقش  آنها،  ساخت  و 
افزایش  به  کمک  د ر  را  اساسی 
احیای  عملیات  د قت  و  سرعت 
عرصه های منابع طبیعی و کاهش 
عملیات  این  انجام  هزینه های 

د اشته باشد. 
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با توجه به نتایج برای هر یک از گرایش های مکانیک بیوسیستم 
آن  بر اساس  ایجاد شد،  تجربی  د سته بند ی  نیز یک  مکانیزاسیون  و 
تولید  موضوعات  شامل  بیوسیستم  مکانیک  تحقیقاتی  زمینه های 
محصول )خاک ورزی، کاشت، د اشت و برد اشت(، پس از برد اشت 
)فراوری، فناوری های نوین و نگهد اری محصول(، ماشین های عمومی 
)بهبود کار با تراکتور و سایر وسایل عمومی، متعلقات و اتصالات، 
موتور و توان ماشین(، انرژی )بازیافت ضایعات، مد یریت پسماند، 
انرژی خورشید ی، پیل های سوختی، سوخت های زیستی و کنترل 
شرایط محیطی(، صنایع تبد یلی )ماشین های صنایع غذایی، د ام و 
طیور، شیلات، صنایع چوب و ماشین های مربوطه( و منابع طبیعی 
)ماشین های مربوط به جنگل، مرتع، گیاهان د ارویی و غیره( بود.

مکانیزاسیون  گرایش  د ر  تحقیقاتی  موضوعات  همچنین 
محصولات  تولید  سامانه های  تحلیل  از:  عبارتند  کشاورزی 
کشاورزی )بررسی فرایند تولید از کاشت تا فراوری(، مد ل سازی 
)ارائه مد ل های ریاضی برای ارزیابی فرایند تولید( و ارزیابی فنی 
ماشین های موجود و تأثیر آنها بر فرایند تولید، طرح های مربوط 
به مد یریت مصرف انرژی )ارزیابی سیر انرژی مصرفی از مرحله 
کاشت محصولات تا فراوری، مقایسه انرژی تولید ی و مصرفی 
محیط زیستی  و  اقتصاد ی  ارزیابی  نیز  و  مختلف  محصولات 
سیستم های مختلف تولید محصولات کشاورزی و منابع طبیعی( 
ارائه  و  تجد ید پذیر  انرژی های  انواع  به کارگیری  امکان سنجی  و 
روش های مکانیزه د ر استفاد ه   از آنها. شکل های 2 و 3 به ترتیب 
مکانیک  گرایش  د ر  را  تحقیقاتی  موضوعات  از  هریک  سهم 

بیوسیستم و مکانیزاسیون طی این د ه   سال نشان می د هند.
تحقیقات  بیشتر  است،  مشخص   2 شکل  از  که  همان طور 
پس  فناوری های  حوزه  د ر  بیوسیستم  مکانیک  د ر  انجام شد ه   
شامل  حوزه  این  د ر  تحقیقات  د رواقع  است.  بود ه    برد اشت  از 
نوآوری های بسیار زیاد ی است و امکان بیشتری برای انتشار 
د ستاورد  های تحقیقاتی آن به شکل مقاله، کتاب، ثبت اختراع 
و غیره د ر این زمینه وجود د ارد. نکته حائز اهمیت اختصاص 
تنها 6 د رصد از کل تحقیقات به منابع طبیعی است و این نشان 
مورد  مکانیزاسیون  از  نظر  طبیعی  منابع  حد  چه  تا  که  می دهد 

کم توجهی قرار گرفته است.
د روس  انجام شد ه  ،  بررسی های  و  تحقیقات  براساس 
د ر  طبیعی  منابع  ماشین های  با  مرتبط  اختیاری  و  تخصصی 
سرفصل د روس د انشگاهی مقاطع و گرایش های مختلف رشته 
تحصیلی مهند سی ماشین های کشاورزی گنجاند ه   نشد ه   است، 
د رواقع مکانیزاسیون منابع طبیعی د ر د روس د انشگاهی هیچ 
جایگاهی ند ارد، این امر خود سبب مغفول ماند ن محصلان، 
ماشین های  مهند سی  رشته  محققان  نیز  و  فارغ التحصیلان 

کشاورزی از مکانیزاسیون منابع طبیعی است.
شکل 3  نشان می دهد د رصد بالایی از محققان مکانیزاسیون 
کشاورزی )63 د رصد( به پژوهش د ر زمینه مد یریت سیستم 
بهبود کیفیت  به منظور  ارزیابی فنی ماشین آلات موجود  مانند 
تحقیقاتی مراکز  د ر  طرح ها  این  بیشتر  که  پرد اخته اند  آنها، 

بخش موضوعی طراحی و ساخت )مکانیک بیوسیستم( و بررسی 
و تحلیل سیستم ها )مکانیزاسیون( تقسیم کرد.

سه  د ر  تحقیقاتی  کارهای  ساخت،  و  طراحی  بخش  د ر 
اید ه    یک  طراحی، ساخت  سیستم،  معکوس  مهند سی  زیر گروه، 
جد ید و بهینه سازی یک سیستم موجود قرار گرفتند. همچنین د ر 
بخش بررسی و تحلیل سیستم ها تحقیقات به صورت شبیه سازی 
یک سیستم و فرایند  یا مقایسه و ارزیابی چند سیستم مکانیزه با 
هم تعریف شد ه   اند. نتایج نشان د اد که 69 د رصد موضوعات تحقیقاتی 
و  بررسی  به  مربوط  آنها  د رصد   31 و  ساخت  و  طراحی  زمینه  د ر 

تحلیل سیستم ها بود ند )شکل1(.

شکل 3- سهم هر موضوع تحقیقاتی انجام شد ه   د ر گرایش مکانیزاسیون طی 10 سال اخیر

شکل 2- سهم هر موضوع تحقیقاتی انجام شد ه   د ر گرایش مکانیک بیوسیستم طی 
10 سال اخیر

شکل 1- میزان تحقیقات انجام شد ه   د ر رشته مهند سی ماشین های کشاورزی و منابع 
طبیعی طی 10 سال اخیر

i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 26



27 طبیعت ایران/ جلد 4، شماره 6، پیاپی 19، بهمن- اسفند  1398

انجام  مؤسسه  آن  نیاز  به  توجه  با  و  کشور  پژوهشی  و 
محیط زیستی  مسائل  به  جهانی  توجه  به د لیل  است.  شد ه   
تولید  سامانه های  اقتصاد ی  اهمیت  نیز  و  اخیر  د ر سال های 
محصولات کشاورزی و منابع طبیعی، 30 د رصد از مجموع 
تحقیقات د ر سال های اخیر بر محور مد یریت مصرف انرژی، 
مد یریت و تحلیل سامانه های تولید محصولات کشاورزی و 
این  محققان  اما  شد ه   اند.  انجام  تولید  سامانه های  مد ل سازی 
بود ن  هزینه بر  همچون  د لایلی  به  بنا  سال ها  این  طی  رشته 
انرژی های  به مد یریت  تمایل چند انی  اولویت کشور،  و عد م 
ضایعات  از  انرژی  تولید  غیره(،  و  آبی  )باد ی،  تجد ید پذیر 
محصولات کشاورزی و نیز بازیافت ضایعات نشان ند اد ه   اند.

جایگاه منابع طبیعی د ر تحقیقات مکانیزاسیون کشور
بخش  تحقیقات  د رصد   6 تنها   )2 )شکل  یافته ها  بر اساس 

منابع  زمینه  د ر  کشور  مکانیزاسیون 
د رصد  همین  که  است  بود ه    طبیعی 
گروه  محققین  تلاش  نتیجه  هم  اند ک 
مؤسسه  مکانیزاسیون  تحقیقات 
کشور  مراتع  و  جنگلها  تحقیقات 
د ر  فعال  مرکز  تنها  و  اولین  به عنوان 
طبیعی،  منابع  مکانیزاسیون  حوزه 
اجرای  عد م  علل  میان  از  است.  بود ه   
پروژه های منابع طبیعی د ر این حوزه، 
موضوع  بود ن  حاکمیتی  به  می توان 
این  همیشگی  وابستگی  طبیعی،  منابع 
عد م  د ولتی،  حمایت های  به  بخش 
بخش  حمایت  نبود  و  نیاز  احساس 
د رنهایت  که  کرد  اشاره  خصوصی 
پروژه های  از  بسیاری  واگذاری  سبب 

رشته ای  نبود  می شود.  کشاورزی  بخش  به  طبیعی  منابع  بخش 
مستقل یا حد اقل گرایشی از رشته ماشین های کشاورزی تحت 
کشور  آکاد میک  بخش  د ر  را  طبیعی  منابع  مکانیزاسیون  عنوان 
این  د ر  کشور  تحقیقات  بود ن  پایین  برای  د یگری  د لیل  می توان 
زمینه د انست؛ چرا که د انشجویان و فارغ التحصیلان رشته مهند سی 
ماشین های کشاورزی به د لیل عد م وجود واحد  های د رسی مرتبط 
منابع  بخش  با  آشنایی  عد م  نیز  و  طبیعی  منابع  مکانیزاسیون  با 
فراروی  چالش های  برای حل  انگیزه ای  آن،  مشکلات  و  طبیعی 
این بخش نخواهند د اشت. همچنین اساتید و اعضای هیئت علمی 
نیز به د لیل عد م آشنایی کافی با مکانیزاسیون منابع طبیعی، تمایلی 
ند ارند. ضعف سیستم  به تعریف پروژه و پایان نامه د ر این حوزه 
آموزشی و پژوهشی کشور د ر برقراری ارتباط د انشگاه ها با صنعت 
به اساتید و ترغیب  امتیازدهی  و مراکز تحقیقاتی، همچنین روش 
 ISI د انشجویان به چاپ و ارائه هر چه بیشتر مقالات د ر مجلات
و د ارای ضریب تأثیر بالا، سبب تمایل د انشجویان و پژوهشگران 
به پژوهش هایی شد ه   است که صرفاً موضوع روز د نیا بود ه   و نیاز 

فعلی کشور نیستند. این عوامل سبب کاهش کیفیت تحقیقات د ر زمینه 
به ویژه د ر حوزه کشاورزی شد ه    آنها  افزایش کمیت  مکانیزاسیون و 
است. د ر این میان، تحریم ها، بهانه جویی ها و شاید کم کاری های برخی 
از پژوهشگران به بهانه نبود یا کمبود بود جه تحقیقاتی سبب گرایش 
عد ه   ای از آنها به کارهای سبک تر و کم هزینه تر شد ه   است که احتمالًا 
د ر راستای رفع هیچ یک از نیازهای کشور د ر زمینه کشاورزی و منابع 
برای حل چالش های مکانیزاسیون د ر  به نظر می رسد  طبیعی نیست. 
منابع طبیعی باید نیازهای استراتژیک منابع طبیعی کشور را د ر حوزه 
مکانیزاسیون د ر مؤسسات و مراکز تحقیقاتی، بررسی و اولویت بند ی 
ارتباط  از  کاربرد ی  و  تحقیقاتی  موضوعات  تعریف  با هد ف  و  کرد 
برد.  بهره  د انشجویان  و  اساتید  همکاری  و  د انشگاه ها  با  مناسب 
محصولی  استراتژیک  نقش  به د لیل  قبل  سال های  د ر  به عنوان مثال، 
مراکز  و  د انشگاه ها  د ر  رشته  این  تحقیقات  بیشتر  گند م،  مانند 
انجام  محصول  این  تولید  فرایند  کرد ن  مکانیزه  هد ف  با  تحقیقاتی 
محصول  این  مکانیزاسیون  تاآنجایی که  شد، 
د یگر  آن  از  پس  و  د رآمد  اشباع  حالت  به 
محققان  نظر  باغی  و  کشاورزی  محصولات 
اید ه    سال ها  این  کرد ند. طی  به خود جلب  را 
طبیعی  منابع  مکانیزاسیون  زمینه  د ر  تحقیق 
به ند رت به ذهن محققان ماشین های کشاورزی 
خطور کرد ه   است و اساتید و پیشکسوتان این 
رشته نیز تقریباً هیچ گونه پیشنهاد ی د ر راستای 
و  د انشجویان  به  طبیعی  منابع  مکانیزاسیون 
بسیار  تعد اد  تنها  نکرد ه   اند،  ارائه  سایر محققان 
تحقیقاتی  مراکز  د ر  طرح ها  این  از  معد ود ی 
کشور و د ر مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع 

کشور اجرا شد ه   است.

و  اولین  کشور  مراتع  و  جنگلها  تحقیقات  مؤسسه 
کشور طبیعی  منابع  مکانیزاسیون  تحقیقات  مرکز  تنها 

بخش تحقیقات مکانیزاسیون مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، 
د ر  طبیعی  منابع  مکانیزاسیون  تحقیقات  مرکز  تنها  و  اولین  به عنوان 

و  آموزشی  سیستم  ضعف   
برقراری  د ر  کشور  پژوهشی 
و  صنعت  با  د انشگاه ها  ارتباط 
روش  همچنین  تحقیقاتی،  مراکز 
ترغیب  و  اساتید  به  امتیازد هی 
هر  ارائه  و  چاپ  به  د انشجویان 
 ISI چه بیشتر مقالات د ر مجلات
سبب  بالا،  تأثیر  ضریب  د ارای  و 
پژوهشگران  و  د انشجویان  تمایل 
که  است  شد ه    پژوهش هایی  به 
صرفاً موضوع روز د نیا بود ه   و نیاز 

فعلی کشور نیستند.

شکل 4- د ستگاه برد اشت گیاهان خشبی )عکس از: فرشید مریخ(
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کشور از سال 1373 شروع به  کار کرد ه   است. بخش اعظم آن شش 
د رصد )شکل 2( تحقیقات اند ک د ر زمینه مکانیزاسیون منابع طبیعی 
نیز، د رواقع نتیجه تلاش محققان این بخش د ر گذشته بود ه   است. نتایج 
بررسی ها نشان می دهد که مؤسسه تحقیقات فنی و مهند سی، به عنوان 
کشاورزی  زمینه  د ر  بیشتر  کشاورزی،  ماشین های  تحقیقات  پیشگام 
فعال است و تقریباً تمام طرح های خاتمه یافته این مؤسسه د ر ارتباط با 
مکانیزاسیون کشاورزی، باغبانی، شیلات و د ام و طیور به انجام رسید ه   
است و خلأ تحقیقات د ر زمینه مکانیزاسیون منابع طبیعی د ر این مؤسسه 
به روشنی مشاهد ه   می شود. د ر شکل های 4 تا 8  نمونه هایی از طرح های 
پژوهشگران  توسط  طبیعی  منابع  مکانیزاسیون  زمینه  د ر  شد ه    انجام 
است. شد ه    د اد ه    نشان  کشور  مراتع  و  جنگلها  تحقیقات  مؤسسه 

زمینه های تحقیقاتی مکانیزاسیون د ر منابع طبیعی
د ر ایران بر خلاف زمین های کشاورزی، عرصه های منابع طبیعی از وسعت 
بهره گیری  و  مکانیزاسیون  الگوهای  ارائه  بنابراین  برخورد ارند،  مناسبی 
از ماشین ها د ر این زمینه ها به صرفه، قابل برنامه ریزی و اجرا است. د ر 
بخش های مرتع، جنگل و غیره انجام بهتر و آسان تر بسیاری از امور مربوط 
به احیاء و بهره برد اری، با مد یریت صحیح مکانیزاسیون امکان پذیر است. 
به عنوان مثال، می توان از روش های مکانیزاسیون د ر بخش مرتع و برای 
عملیات ذخیره نزولات، کاشت و برد اشت بذور و علوفه، کنترل و ایجاد 
سیستم های مکانیزه چرای د ام و تجهیزات جانبی و کشت وسیع گیاهان 
د ارویی استفاد ه   کرد. همچنین د ر بخش جنگل و برای انجام عملیات مربوط 
به کاشت، د اشت و برد اشت نهال، همچنین تهیه و کاشت قلمه د ر نهالستان های 
د ر  مکانیزاسیون  انواع روش های  از  جنگلی و زراعت چوب، می توان 
برد. بهره  یاد شد ه    بهره وری عملیات  افزایش  و  تسریع  تسهیل،  راستای 
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