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Abstract
Tall fescue (Festuca arundinacea) is one of the most important grasses in the world temperate regions with lack of 
information on its adaptability in cold semi steppe climates. To evaluate forage yield and quality of the species, the 
seeds of 36 domestic and exotic populations were sown in Zanjan agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center using an RCBD design. The forage yield was used to assess the forage quantity. The leaf to stem 
ratio, dry matter digestibility and crude protein percentage were used to evaluate forage quality. Results showed sig-
nificant differences for all traits except for dry matter digestibility. Based on the results, genotype 4 (from Australia) with 
an average yield of 3402 kg/h was recommended for irrigated conditions. Likewise, genotype 19 (from Russia) with 
an average yield value of 2113 kg/h was recommended for rainfed conditions. However, genotype 35 (from Ireland) 
was recommended for both rainfed and irrigated conditions. To have considerable high forage yield and quality, the 
native genotype 16 (from Charmahal o Bakhtyari) would be an appropriate cultivar. In conclusion, tall fescue could 
be recommended for cold climates such as Zanjan province, because of its cold tolerance, high forage production, 
and soil protection.
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Forage yield and quality of Tall Fescue (Festuca arundinacea) under 
irrigated and rainfed conditions in Zanjan province

P. Moradi1* and A. Ashraf Jafrai2

چکیده
فستوکای پابلند )Festuca arundinacea( یکی از مهم‎ترین علف‌های گندمی در مناطق معتدل جهان است که اطلاعات کمی 
در مورد سازگاری آن در اقلیم‎های سرد و نیمه‌خشک وجود دارد. به‎منظور بررسی قابلیت‌های کمی و کیفی این گیاه، آزمایشی با 
36 جمعیت‎ داخلی و خارجی، در قالب طرح آزمایشی بلوک‌های کامل تصادفی نامتعادل با 3 تکرار، در مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی زنجان در دو شرایط دیم و آبی اجرا شد. برای تعیین قابلیت‌های کمی، از عملکرد علوفه خشک و برای 
وضعیت کیفیت علوفه از سه معیار نسبت برگ به ساقه، میزان پروتئین خام و درصد قابلیت هضم استفاده شد. نتایج نشان داد که 
بین جمعیت‌‎ها برای هر چهار صفت مورد مطالعه، به‎جز درصد قابلیت هضم، تفاوت قابل ملاحظه‌ای وجود داشت. براساس نتایج، 
با توجه به هدف از کشت این گیاه، برای شرایط آبی، جمعیت‎ 4 )از استرالیا( با 3402 کیلوگرم علوفه در هکتار و برای شرایط 
دیم، جمعیت‎ 19 )از روسیه( با عملکرد 2113 کیلوگرم در هکتار قابل توصیه هستند. جمعیت‎ 35 )از ایرلند( برای هر دو شرایط 
دیم و آبی قابل توصیه است. برای تولید علوفه باکیفیت به‎همراه عملکرد کمابیش بالا، جمعیت‎ بومی 16 با منشأ چهارمحال و 
بختیاری قابل توصیه خواهد بود. به‎طور کلی، بنابر نتایج ارائه شده در این مقاله، فستوکای پابلند به‎دلایل داشتن مزایایی ازقبیل 
مقاومت به سرما، تولید علوفه قابل توجه و حفاظت خاک، قابل توصیه به مراتع زنجان و اقلیم سردسیری شمال‌غرب کشور است.

واژه‌های کلیدی: کیفیت علوفه، عملکرد علوفه، فستوکای پابلند، زنجان، اقلیم سردسیر



 مقدمه
معادل  سطحی  مراتع، 

86 میلیون هکتار از مساحت 
کل منابع طبیعی ایران را تشکیل 

با تولید حدود هشت  می‎دهند و 
میلیون تن علوفه خشک، نقش مهمی 

در تغذیه دام‌های کشور دارند )فیاض و 
همکاران، 1391(. بیشتر جنس‌های خانواده 
گرامینه که در تأمین علوفه مراتع، سهم عمده‎ای 

دارند، به‎عنوان گونه‌های در معرض چرای دام 
در مراتع محسوب می‎شوند )رستگار، 1386(. 
علوفه‎ای  گراس‌های  توسعه کشت  بنابراین، 
با‎ منطقه می‌تواند روند  پرعملکرد و سازگار 

احیا و توسعه مراتع را تسریع کند. 
جنس فستوکا یکی از جنس‌های بزرگ 
و متنوع در خانواده گرامینه است. این جنس 
شامل گونه‌های چندساله با عملکرد علوفه‎ای 
بالا و مقاوم به تنش‌های محیطی با سازگاری 
وسیع است که در مناطق معتدل و کوهستانی، 
گسترش دارد. به‌دلیل این ویژگی‌ها این گیاه 
و  خاک  حفاظت  کشاورزی،  اهداف  برای 
ایران 9  تولید علوفه کشت‌وکار می‌شود. در 
 Festuca ازجمله  فستوکا  جنس  از  گونه 
rubera L. ،F. ovina L. ،F. pratensis  و

 .F. arundinacea Schreb در مناطق مختلف 
رویش دارند که گونه F. arundinacea با نام 
عمومی فستوکای پابلند یکی از گونه‌های مهم 
اقتصادی است که به‎عنوان علوفه کشت می‎شود 
)Kasperbauer, 1999(. این گیاه علاوه‌بر 
مقاومت به سرما، دارای ریشه عمیق و گسترده 
است که درحدود 1/5 متر در خاک‌های مرطوب 
نفوذ می‌کند و تحت شرایط مناسب، عمر طولانی 
دارد. به‌علت وجود برگ‌های زیاد در قسمت 

پایین این گیاه، دوام آن دربرابر چرا خوب است. وسعت کشت 
آن به‎دلیل وجود چند خصوصیت مطلوب ازجمله سازگاری 
به دامنه وسیعی از خاک، عملکرد خوب علوفه، فصل 
طولانی چرا، مقاومت خوب به‎سرما، تولید خوب بذر و 
 .)Hannaway et al., 1999( حفاظت خاک است
این گیاه در مراتع برای تولید علوفه خشک و تر 
به‌‎منظور چرای دام یا برداشت و ذخیره استفاده 
می‎شود. این گونه به‎علت داشتن ریشه‎های فیبری 
ضخیم و محکم، عمیق و گسترده موجب کاهش 
چگالی خاک شده و با اصلاح ساختمان آن از 
Hafen�(  فرسایش خاک جلوگیری می‌کند 

richter et al., 1968(. توانایی این گونه برای 
رویش در خاک‌های مرطوب، ‎شور و قلیایی، 
آن را در زمره گراس‌های ممتاز قرار داده است. 
فستوکای پابلند دارای دوره نمو طولانی بوده و 
در بهار و پاییز می‌تواند محصول خوبی تولید کند. 
در شرایط دیم و مراتع ایران، این گیاه در تابستان 
به‎علت گرما و خشکی به حالت رکود رفته و رشد 
آن متوقف می‎شود و در فصل پاییز درصورت 
گونه‎ای  بنابراین  دارد.  مجدد  بارندگی رشد 
مناسب به‎منظور احیای مراتع کشور، احداث 
چراگاه و تولید علوفه است )سندگل، 1368(.

انتخاب  و  مقایسه  مطالعه،  این  از  هدف 
به‌‎لحاظ  پابلند  فستوکای  برتر  جمعیت‎‎های 
عملکرد و کیفیت علوفه براساس ارزیابی در 
 ‎جمعیت معرفی  برای  زنجان  استان  شرایط 
است. منطقه  آبی  و  دیم  شرایط  در  مناسب 

 اقدام‌ها و یافته‎ها
پابلند  بررسی 36 جمعیت‎ فستوکای  این  در 
استفاده شد که شامل ارقام تجاری و اکوتیپ‎هایی 
 .)1 بودند )جدول  ایران و سایر کشورها  از 
طرح مورد استفاده در این آزمایش، بلوک‌های 

بود که در مرکز  با سه تکرار  کامل تصادفی 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
انجام شد )شکل‌های 1 و 2(.  استان زنجان 
بذور جمعیت‎‎های مورد استفاده از سوی بانک 
از عملیات  تأمین شد. پس  ژن منابع طبیعی 
مهرماه  در  نمونه‎ها  بذور  زمین،  آماده‌سازی 
شد.  آبیاری  بلافاصله  مزرعه  و  شده  کشت 
کرت‌های آزمایشی شامل چهار خط 2 متری 
به‌‎فاصله خطوط 30 سانتی‌متر از یکدیگر بوده 
نیز یک فاصله 2 متری  میان تکرارها  و در 
برای تردد درنظر گرفته شد. آزمایش آبی طی 
دو سال متوالی یادداشت‌‎برداری شد ولی برای 
آزمایش دیم فقط در سال دوم یادداشت‎برداری 
صفات صورت گرفت. در طول انجام آزمایش، 
از قبیل وجین علف‎های  مراقبت‌های زراعی 
هرز به‎طور منظم انجام شد. برنامه کوددهی نیز 
براساس آزمایشات خاک و توصیه‎های علمی 
انجام شد. تا زمان عملیات برداشت، صفات 
مختلف کمی یادداشت‎برداری شدند )شکل 2(. 
عملیات برداشت در مرحله خوشه‌دهی انجام شد. 
عملکرد علوفه در هر کرت پس از حذف اثرات 
حاشیه‌ای، در سطح یک مترمربع برداشت شد. 
علوفه برداشت‌شده بلافاصله توزین و مجموع 
دو چین، مبنای عملکرد علوفه تعیین شد. برای 
مقدار 100 گرم علوفه  کیفیت علوفه،  تعیین 
خشک از هر کرت انتخاب و پس از آسیاب 
کردن، مقدار 10 گرم از آن در محفظه دستگاه 
NIR اینفراماتیک که از قبل برای تعیین صفات 
کیفی علوفه فستوکای پابلند کالیبره شده بود 
ریخته شد و صفت درصد قابلیت هضم و پروتئین 
.)Jafari et al., 2003( گیری شد‎خام اندازه

 SAS ها از نرم‌افزار‎برای تجزیه آماری داده 
استفاده شد.

کد رقم منشأ کد رقم منشأ کد رقم منشأ کد رقم منشأ کد رقم منشأ کد رقم منشأ

31 استرالیا 25 اسرائیل 19 روسیه 13 توانکش 7 اصفهان 1 بانه

32 بانک ژن 26 آمریکا 20 روسیه 14 کامیاران 8 سمیرم 2 بانک ژن

33 هلند 27 آمریکا 21 کالیفرنیا 15 توانکش 9 بروجن 3 ایرلند

34 فائو 28 استرالیا 22 بانک ژن 16 بختیاری 10 بروجن 4 استرالیا

35 ایرلند 29 استرالیا 23 سنندج 17 ایرلند 11 بروجن 5 گناباد

36 هلند 30 استرالیا 24 بلژیک 18 اردبیل 12 بروجن 6 اصفهان

جدول 1- جمعیت‎‎های فستوکای پابلند کشت‌شده در شرایط دیم و آبی
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  وضعیت کمی علوفه تولیدی فستوکای 
پابلند در شرایط دیم وآبی استان زنجان

ماده خشک در واحد سطح هميشه  افزايش 
يکي از مهم‌ترين اهداف اصلاح نباتات است. 
گزارش‌های متعدد ثابت می‎کند عملکرد علوفه 
داد.  افزايش  قابل توجهي  به‎طور  را می‎توان 

به‎زراعي  انواع روش‌هاي  از  راستا،  این  در 
استفاده  افزايش عملکرد کمي  به‎نژادي در  و 
.)1388 همکاران،  و  )مرادی  است  شده 
جمعیت‎‎های مختلف فستوکای پابلند تحت 
شرایط آبی، به‎طور میانگین 2731 کیلوگرم در 
هکتار علوفه خشک تولید کردند که جمعیت‌‎ها‌ی با 

عملکرد بالا به‎ترتیب عبارت بودند از: 4، 15، 17، 
25، 31 و 35. جمعیت‎ 4 با منشأ استرالیا بیشترین 
عملکرد علوفه )kg/ha 3402( را در بین تمام 
36 جمعیت‎ داشت. جمعیت‎ شماره 20 با منشأ 
روسیه نیز با 2013 کیلوگرم علوفه خشک، کمترین 
علوفه تولیدی را به ‎خود اختصاص داد )شکل 3(.

شکل 2- یادداشت‎برداری صفات در طول آزمایش

شکل 1- مزرعه تحقیقاتی از فستوکای پابلند کشت‌شده در زنجان
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بررسی وضعیت تولید علوفه در 
داد  نشان  زنجان  استان  دیم  شرایط 
دیم  شرایط  در  پابلند  فستوکای  که 
کیلوگرم علوفه  به‎طور متوسط 996 
خشک در هکتار تولید کرده است. در 
این میان، جمعیت‎ 19 با منشأ روسیه 
دارای 2113 کیلوگرم در هکتار علوفه خشک، 
در رتبه اول قرار گرفت. جمعیت‎‎های 23، 21، 
2، 35 و 22 به‎ترتیب در رتبه‎های بعدی قرار 
گرفتند. در شرایط دیم، جمعیت‎ شماره 15 با 
منشأ روستای توانکش کامیاران با 174 کیلوگرم 
علوفه خشک در هکتار در آخرین رتبه تولید 

علوفه قرار گرفت )شکل 4(.
در یک نگاه کلی، با در نظر گرفتن میانگین 
عملکرد علوفه در شرایط دیم و آبی می‎توان 
ایرلند،  منشأ  با   35 ‎که جمعیت نتیجه گرفت 
2583 کیلوگرم علوفه خشک در هکتار تولید 
کرد )شکل 4(. جمعیت‎‎های بعدی دارای بیشترین 
عملکرد به‎ترتیب عبارت بودند از: 19، 22 و 23. 
در بین جمعیت‌های مطالعه شده از این گونه، از 
نظر عملکرد علوفه )در هر دو شرایط آبی و دیم( 
جمعیت‎های خارجی از بومی بهتر بودند. یکی از 
دلایل این امر می‎تواند این ‌باشد که ارقام خارجی 
اصلاح‌شده بوده و طی چندین سال برای تولید 
بیوماس بیشتر گزینش شده‎اند. این ارقام برای 
کشور ما در مناطق پرباران و کشت آبی محصول 
بیشتری می‎دهند. درمقابل جمعیت‎های بومی 
که دارای تیپ وحشی هستند اگرچه سازگاری 
خوبی دارند ولی تولید بیوماس آنها کمتر بود.

 وضعیت کیفی علوفه تولیدی فستوکای 
پابلند در شرایط دیم و آبی استان زنجان

با روش‌هاي  تعيين کيفيت علوفه،   بررسي و 
تجزيه  از  عبارتند  که  انجام می‎شود  متعددی 
شيميايي )بررسي ترکيباتي نظیر هيدرات‌هاي 
پروتئين‎ها، مواد معدني و ويتامين‎ها(،  کربن، 
ميزان الياف، درصد قابليت هضم مواد علوفه‌اي و 
.)Arnold & Hill, 1972( سرانجام مقدار انرژي
برآورد  براي  علوفه  کيفيت  زه‎گيري  ندا ا
مختلف  به‎دلايل  دام  غذايي خوراک  ارزش 
تهيه جيره‎هاي مناسب  برای  بوده و  ضروري 
نسبت  دام  پيش‎بيني عکس‎العمل  همچنین  و 
زيادي  هميت  ا ز  ا يي  غذا رژيم  يک   ‎به
اسد‌زاده، 1373(. و  )گليان  است  برخوردار 
اندازه‎گیری  معیار  سه  آزمایش،  این  در 
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 .)Karn & Berdahl, 1984( را افزايش مي‌دهد
با   ‎7نیز، جمعیت از نظر نسبت برگ به ساقه 
 ‎منشأ اصفهان با نسبت 0/63 بین 36 جمعیت
بررسی‌شده در رتبه اول قرار گرفت. جمعیت‌‎های 
4، 3 و 16 نیز از نظر نسبت برگ به ساقه در 

رتبه‌های بعدی قرار گرفتند )شکل 6(.
تحقیقات نشان داده است که با افزایش میزان 
پروتئین، ارزش غذایی گیاه بیشتر خواهد شد 
)ترکان، 1380(. هرچند پروتئين خام به‎شدت 
تحت تأثیر محيط و مراحل مختلف رشد گياه 
است، استفاده از کودهاي نيتروژنه باعث افزايش 
را  گياه  درنهايت رشد  و  پروتئين خام شده 
به‎همراه دارد و موجب کاهش غلظت قندهاي 
محلول در آب می‎شود. همچنین با ادامه رشد 
پروتئين خام  گراس‎هاي سردسيري، غلظت 
.)Buxton & Fales, 1996( کاهش می‌یابد

نتایج مقایسه میزان پروتئین خام در این آزمایش 
نشان داد که جمعیت‎‎های 12، 28، 6، 4، 22 
و 24 به‎ترتیب دارای بیشترین میزان پروتئین 

خام بودند )شکل 7(.

 نتیجه‎گیری نهایی
براسـاس بررسـی‌های قبلـی، ایـن گیـاه از 
نظـر عملکـرد علوفـه خشـک بسـیار بالاتر 
قبیـل ز  ا دیگـر  مرتعـی  گراس‌هـای  از 
 Dactylis glomerata ،Festuca ovina
 Agropyron deserterum ،Agropyron
cristatum و A.intermedium است )جعفری، 
1390(. جمع‎بندی تجزیه‌وتحلیل صفات کمی و 

کیفیت علوفه شامل قابلیت هضم، نسبت برگ 
به‎ساقه و میزان پروتئین خام در نظر گرفته شد. 
قابليت هضم )گوارش‌پذيري( غالباً ارزشمندترين 
سنجش کيفيت علوفه به‎شمار می‎آيد، زيرا رابطه 
نزديکي با توليد فراورده‎های دامی دارد. قابليت 
هضم را مي‌توان به ماده خشک، انرژي يا ‎هر يک 
از مواد مغذي موجود در علوفه ربط داد )کريمي، 
1368(. براساس شکل 5، از نظر قابلیت هضم، 
اختلاف چندانی بین جمعیت‎‎ها مشاهده نشد؛ با 
این حال، جمعیت‎ 15 با منشأ توانکش کامیاران 
بیشترین درصد قابلیت هضم )56/33 درصد( را 
داشت. جمعیت‎‎های 4،3،1 و 7 نیز در رتبه‎های 
.)5 گرفتند )شکل  قرار  علوفه  کیفیت  بعدی 

یکی از اهداف بهبود کيفيت گياهان علوفه‌اي 
می‌تواند تعداد برگ بيشتر ‌باشد؛ به‎علت اينکه 
برگ‌ها معمولًا از لحاظ مواد معدني و مغذي، 
غني‎تر از ساقه‎ها و ساير اندام‎هاي هوايي گياه 
هستند )Walton, 1981(. براساس گزارش 
فضلي )1368( در يونجه دیمي افزايش برگ‌ها 
بدون اينکه در عملکرد تغييري ايجاد کند منجر 
به‎ افزايش قابليت هضم و خوش‌خوراکي گياه 
براي دام شد. به‎طور کلي خوش‌خوراکي علوفه 
رابطه نزديکي با ميزان برگ گياه دارد )کريمي، 
1368(. گياهان خوش‌خوراک گياهاني آبدار، 
پربرگ و داراي ساقه‎هاي علفي و نرم هستند. 
در گياهان علوفه‌اي هرچه نسبت برگ به ساقه 
افزايش يابد، کيفيت علوفه نيز افزايش می‎يابد. 
بهبود اين نسبت به‎طور قابل ملاحظه‌اي ميزان 
قابلیت هضم و کربوهیدرات‌های محلول در گياه 
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 زنجان استان آبیو دیم شرایط در پابلند فستوکای تولیدی علوفه کمی وضعیت

 متعدد هایگزارش. است نباتات اصلاح اهداف ترينمهم از يکي هميشه سطح واحد در خشک ماده افزايش
 هایروش انواع ازدر اين راستا، قابل توجهي افزايش داد.  طوربه توانمي را علوفه عملکرد کندمي ثابت

 (.1388 )مرادی و همکاران، است شده استفاده کمي عملکرد افزايش در نژادیبه و زراعيبه

کيلوگرم در هکتار علوفه  2731طور ميانگين به تحت شرايط آبي،فستوکای پابلند ی مختلف هاجمعيت
 .35و  31، 25، 17، 15، 4تيب عبارت بودند از: تری با عملکرد بالا بههاجمعيتند که کردخشک توليد 

داشت.  جمعيت 36 تمام( را در بين kg/ha 3402استراليا بيشترين عملکرد علوفه ) منشأبا  4 جمعيت
خود  بهرا توليدی کيلوگرم علوفه خشک، کمترين علوفه  2013روسيه نيز با  منشأبا  20شماره  جمعيت

 (.3 شکلداد )اختصاص 
 

 
 استان زنجان و ديم ی مختلف فستوکای پابلند در شرايط آبيهاجمعيتعملکرد علوفه خشک  -3شکل 

 (اندشده مشخصو عملکرد ديم با خطوط به رنگ قرمز  سياه رنگ بههای ميله با عملکرد شرايط آبي)

طور به فستوکای پابلند در شرايط ديمبررسي وضعيت توليد علوفه در شرايط ديم استان زنجان نشان داد که 
روسيه  منشأبا  19 جمعيته است. در اين ميان، کردکيلوگرم علوفه خشک در هکتار توليد  996متوسط 

 22 و 35، 2، 21، 23ی هاجمعيتدر رتبه اول قرار گرفت.  ،کيلوگرم در هکتار علوفه خشک 2113دارای 
 توانکشروستای  منشأبا  15شماره  جمعيتی بعدی قرار گرفتند. در شرايط ديم، هاتيب در رتبهتربه

 (.3فه قرار گرفت )شکل لوکيلوگرم علوفه خشک در هکتار در آخرين رتبه توليد ع 174 با کامياران

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

انه
ب

ژن
ک 

بان
لند

ایر
الیا

ستر
ا

باد
گنا

ان
فه

اص
ان

فه
اص

رم
سمی

جن
رو

ب
جن

رو
ب

جن
رو

ب
جن

رو
ب

ش
انک

تو
ان

یار
کام

ش
انک

تو
ری

تیا
بخ

لند
ایر

یل
ردب

ا
سیه

رو
سیه

رو
رنیا

لیف
کا

ژن
ک 

بان
دج

سنن
ک

لژی
ب

یل
رائ

اس
یکا

آمر
یکا

آمر
الیا

ستر
ا

الیا
ستر

ا
الیا

ستر
ا

الیا
ستر

ا
ژن

ک 
بان لند
ه

ائو
ف

لند
ایر لند

ه

ک 
خش

فه 
علو

رد 
ملک

ع
(

kg
/h

)
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ژنوتیپ‌های فستوکای پابلند
شکل 3- عملکرد علوفه خشک جمعیت‎‎های مختلف فستوکای پابلند در شرایط آبی و دیم استان زنجان 

)عملکرد شرایط آبی با میله‌های به‌ رنگ سیاه و عملکرد دیم با خطوط به رنگ قرمز مشخص شده‌‎اند(
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کیفی علوفه فستوکای پابلند در شرایط آبی و 
دیم نشان‎ داد که عوامل محیطی روی صفات در 
شرایط آبی و دیم تأثیر متفاوتی داشت. همچنین 
جمعیت‌‎های مختلف از نظر میانگین نسبت برگ 
به ساقه، میزان پروتئین خام و عملكرد علوفه 
تفاوت معني‌داری  در دو شرایط دیم و آبی، 
داشتند ولی از نظر درصد قابلیت هضم تفاوت 
قابل ملاحظه‌ای بین جمعیت‌‎ها مشاهده نشد. 
در کل اگر بخواهیم جمعیتی را انتخاب کنیم که 
در هر دو شرایط دیم و آبی عملکرد اقتصادی 
قابل قبولی داشته ‌باشد، با توجه به ‎نوع هدف 
از کشت، جمعیت‎ 35 با منشأ ایرلند می‌تواند 
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توان نتیجه گرفت که می نظر گرفتن میانگین عملکرد علوفه در شرایط دیم و آبی در یک نگاه کلی، با در
ی بعدی هاجمعیت(. 4 شکل) تولید کردعلوفه خشک در هکتار کیلوگرم  2583 ،ایرلند منشأبا  35 جمعیت

های مطالعه شده از این در بین جمعیت .23و  22، 19تیب عبارت بودند از: تردارای بیشترین عملکرد به
 از . یکیبودند بهتر بومی از خارجیهای ( جمعیتدر هر دو شرایط آبی و دیماز نظر عملکرد علوفه ) گونه،
 بیوماس تولیدبرای  سال چندین طی و بوده شدهاصلاح خارجی که ارقام باشدتواند این می این امر دلایل
دهند. می بیشتری محصولآبی  کشت و پرباران مناطق در ما کشور برای ارقام این. اندشده گزینش بیشتر

 بیوماس تولیداگرچه سازگاری خوبی دارند ولی  هستند وحشی تیپ دارای که بومی یهاجمعیت درمقابل
 .بود کمتر نهاآ

 

 
شرایط آبی و دیم استان  ی مختلف فستوکای پابلند میانگینهاجمعیتعملکرد علوفه خشک  -4شکل 
 (اندشده مشخص سیاه رنگ با برتر یهاجمعیت) زنجان

 آبی استان زنجان ی علوفه تولیدی فستوکای پابلند در شرایط دیم ویفوضعیت ک

بررسی )تجزیه شیمیایی  شود که عبارتند ازمی متعددی انجامهای روش با، علوفهبررسی و تعیین کیفیت  
قابلیت هضم  ، درصدیزان الیاف، م(ها، مواد معدنی و ویتامینهاهای کربن، پروتئینهیدراتنظیر ترکیباتی 
یری کیفیت علوفه برای برآورد ارزش غذایی گاندازه(. 1972 ،4مقدار انرژی )آرنولد سرانجام وای مواد علوفه

                                                           
4Arnold 
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العمل بيني عکسپيشهمچنين ي مناسب و هاتهيه جيره برايو  بودهدلايل مختلف ضروري به خوراک دام
 (.1373 ،زادهاسدو  گليان) استيک رژيم غذايي از اهميت زيادي برخوردار  به دام نسبت

و ميزان ساقه به نسبت برگيفيت علوفه شامل قابليت هضم، ي کگيرمعيار اندازه سهدر اين آزمايش، 
 علوفه کيفيت سنجش ارزشمندترين غالباً( پذيريگوارش) هضم قابليت. در نظر گرفته شد پروتئين خام

 خشک، ماده به توانمي را هضم قابليت. دارد يدامي هافراورده توليد با نزديکي رابطه زيرا ،آيدمي شماربه
، از نظر قابليت 4 شکلاساس  بر(. 1368 ،کريمي) داد ربط علوفه در موجود مغذي مواد از يک هر يا انرژي

کامياران توانکش  منشأبا  15 جمعيت، با اين حال ؛شدمشاهده ن هاجمعيتنداني بين چهضم، اختلاف 
ي بعدي هانيز در رتبه 7و  4،3،1ي هاجمعيت. را داشت درصد( 33/56درصد قابليت هضم )بيشترين 

 (.5 شکل) کيفيت علوفه قرار گرفتند

 

 

برتر با رنگ  يهاجمعيت) فستوکاي پابلند جمعيت 36درصد قابليت هضم علوفه توليدي از  -5شکل 
 (اندسياه مشخص شده

 
ها معمولاً از اينکه برگعلت به ؛باشدبرگ بيشتر  تواند تعدادمياي کيفيت گياهان علوفهيکي از اهداف بهبود 

 بر اساس(. 1981 ،د )والتوننهستهاي هوايي گياه و ساير اندام هااز ساقه ترغني ،لحاظ مواد معدني و مغذي
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ژنوتیپ‌های فستوکای پابلندژنوتیپ های فستوکای پابلند
شکل 5- درصد قابلیت هضم علوفه تولیدی از 36 جمعیت‎ فستوکای پابلند )جمعیت‎‎های برتر با رنگ سیاه 

مشخص شده‎اند(
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ضم 
ت ه

ابلی
د ق

رص
د

برای شرایط استان زنجان توصیه شود، چراکه 
و  داشته  بالایی  دو شرایط، عملکرد  در  هم 
میانگین عملکرد آن نیز بالاتر بود. با استفاده 
با  ارقام  میانگین‌ها می‌توان  مقایسه  نتایج  از 
عملکرد علوفه بیشتر را برای احیا و استفاده 
در مراتع تخریب‌شده به‎کار برد. از لحاظ کیفیت 
علوفه، با توجه به اینکه قابلیت هضم به‎علت 
برای  معیاری  نمی‌تواند  تفاوت معنی‌دار  نبود 
آزمایش حاضر ‌باشد، دو عامل  در  انتخاب 
انتخاب جمعیت‎‎ها از لحاظ کیفیت، نسبت برگ 
به ساقه و میزان پروتئین خام خواهد بود که بر 
این اساس، جمعیت‎4 با منشأ استرالیا می‎تواند 

فستوکای 
پابلند می‌تواند برای 

تولید علوفه قابل توجه در 
حتی  و  زنجان  استان  مراتع 

اقلیم‎های مشابه تحت شرایط آبی 
و دیم در شمال‌غرب کشور توصیه 
علوفه  تولید  علاوه‌بر  که  شود 
خاک  حفاظت  در  ند  می‎توا
نیز سودمند ‌باشد. مراتع 

به‎عنوان جمعیت‎ با کیفیت بالا انتخاب شود. 
به‌‎هرحال، اگر بخواهیم جمعیتی را برای شرایط 
استان زنجان انتخاب کنیم که از نظر کیفیت 
 16 ‎و عملکرد تا اندازه‌ای بالا ‌باشد، جمعیت

با منشأ چهارمحال و بختیاری خواهد بود.
با توجه به اینکه گراس‌ها می‎توانند نقش 
عمده‎ای در تولید علوفه در کنار لگوم‌ها ایفا 
کنند، بنابراین پیشنهاد می‌شود مدیریت ترویج 
با تأکید بر گراس‌ها موجبات آماده کردن بستر 
ترویج کشت این گیاهان را فراهم کنند. همچنین 
با توجه به اینکه هیچ رقم یا توده‎ای از این 
گونه برای کشت وسیع تا به‌حال معرفی نشده 
به جمع‌بندی  با توجه  است، توصیه می‎شود 
یا  رقم  معرفی  به  نسبت  استان،  چند  نتایج 

اقدام  مناطق سردسیری  برای  ارقام سازگار 
بذر  تکثیر  به‌منظور کشت وسیع،  البته  شود. 
آبی  باید در شرایط  اکسشن‌های معرفی‌شده 
صورت گرفته و کشت دیم در اوایل فصل پاییز 
انجام شود. برای کشت در مراتع نیمه‌استپی یا 
دیم‌زارهای کم‌بازده با میانگین بارندگی بیشتر 
از 300 میلی‌تر در سال می‌توان به‌صورت کشت 
دیم اقدام کرد. البته در سال استقرار، باید از 
برداشت علوفه یا چرای دام خودداری کرد تا 

گیاه بتواند به‌خوبی مستقر شود.
به‌طور کلی، بنابر نتایج ارائه‌شده در این 
تولید  برای  می‌تواند  پابلند  فستوکای  مقاله، 
استان زنجان و  مراتع  قابل توجه در  علوفه 
حتی اقلیم‎های مشابه تحت شرایط آبی و دیم 
در شمال‌غرب کشور توصیه شود که علاوه‌بر 
تولید علوفه می‎تواند در حفاظت خاک مراتع 
نیز سودمند ‌باشد. با توجه به اهمیت گراس‌ها 
در تولید علوفه و احیای مراتع، پیشنهاد می‎شود 
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این‌گونه مطالعات روی سایر گراس‌ها 
نیز صورت گیرد تا جمعیت‎ سازگار 
برای شرایط دیم و آبی معرفی شود. 
در  سازگاری  مطالعات  همچنین، 
شرایط عرصه اصلی گیاهان مذکور 
ارائه  قابل  ترویجی،  تا در سطح  انجام شود 
‌باشد. برای کاشت این گونه‎ها در سطح وسیع 
به‌منظور احیای مراتع، پیشنهاد می‌شود بذور 
جمعیت‌‎های سازگار به‎صورت پلی‌کراس تهیه 
و تکثیر شده و در اختیار اداره منابع طبیعی 
و مرتع‌داران قرار گیرد. البته برای توسعه بهتر 
این گونه‌ها در سطح وسیع، پیشنهاد می‌شود 
طرح تحقیقی- ترویجی انجام شود تا در شرایط 
این گونه‎های  تولید علوفه  میزان  نیز  زراعی 
سازگار به‎ویژه بذور پلی‌کراس مشخص شود. 
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