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Abstract
The native plants of each habitat are a valuable heritage that must be sustained. In this research, we focused on 
the seed germination of endemic species of Iran, and a number of species were selected using the seed list of 
National Botanical Garden. Ornamental, medicinal and endemic potentials were the basis of selecting the species. 
The current research was aimed to improve the germination percentage of species in order to enhance the species 
diversity of National Botanical Garden of Iran. A fixed pattern was considered for seed treatments including control 
treatment, chilling and scarification. The main treatments were scarification and chilling. Experiments were carried 
out as a completely randomized design with three replications. In each replication, 25 seeds of 148 populations 
of 135 species were studied. Overall, 23.64% of species germinated in the control treatment, 19.6% in the chilling 
treatment, and 8.1 % in the scarification treatment. Totally, 51.34% of all species responded to the treatments. The 
seed germination percentage of species belonging to the Apiaceae and Papilionaceae families was significantly 
increased by chilling and scarification treatments, respectively. The seed germination behavior of some plant 
families was determined.
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چکیده
گياهان بومي هر منطقه ميراثي ارزشمند هستند که بايد برای حفظ آنها تلاش کرد. در اين تحقيق روي جوانه زني بذر گياهان 
اندميک و خاص ايران تمرکز شد و با استفاده از فهرست بذر باغ گياه شناسی، سالانه تعدادي گونه انتخاب شد. مبناي انتخاب 
گونه ها برای بررسي وجود قابليتي خاص مانند زينتی، دارويي و انحصاري بودن است. هدف از اين تحقيق، بالا بردن درصد 
جوانه زنی گونه ها به منظور افزايش تنوع گونه ای باغ گياه شناسی ملی ايران است. الگويی ثابت برای تيماردهی بذرها درنظر 
گرفته شد که شامل تيمار شاهد، سرمادهی و خراش دهی بود. تيمارهای اصلی درنظر گرفته شده، خراش دهی و سرمادهی 
است. آزمايش ها به طور کاملًا تصادفی و با سه تکرار انجام شد. در هر تکرار 25 بذر از 148 جمعيت از 135 گونه بومي 
ايران بررسي شد. از نظر جوانه زني بذرها 23/64 درصد از گونه ها با تيمار شاهد، 19/6 درصد به تيمار سرمادهي و 
8/1 درصد هم به تيمار خراش دهی جواب دادند. درمجموع 51/34 درصد از کل گونه ها به تيمارها جواب دادند. درصد 
جوانه زنی بذر گونه هايی از خانواده  Apiaceae با تيمار سرمادهی و Papilionaceae  با تيمار خراش دهی به طور بارزی 

افزايش داشت. رفتار جوانه زنی بذر چند خانواده گياهی نيز تعيين شد.

واژه هاي كلیدي: گياهان بومي، خواب بذر، بذر، درصد جوانه زني
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نيازمنـد فرايندهـاي مختلـف آماده سـازي هسـتند. اين 
فرايندهـا در مـورد همـه بذرهـا به يک شـکل نبوده 
و بسـياري از عوامـل در تأخيـر جوانه زنـي بذرها 
دخالـت دارنـد. بعضـي از عوامـل، فيزيکـي و 
بعضـي فيزيولوژيکي هسـتند. يکـي از مهم ترين 
مکانيسـم هاي حفظ بقا در گياهان، خواب بذر 
يـا توانايي بذرهای آنهـا در به تأخير انداختن 
جوانه زنـي اسـت، تا زماني که شـرايط از نظر 
زمان و مکان مناسـب شـود. خـواب بذر در 
گياهـان کـه درواقع روشـي بـرای حفظ بقا 
و سـازگاري با محيط اسـت، ممکن اسـت 
به عنـوان يک معمـا و مسـئله پيچيده براي 
تحليلگـران و محققـان بـذر مطرح باشـد. 
در هـر دو خـواب اوليـه و ثانويـه بـذور، 
فيزيولوژيکـي  و  فيزيکـي  مکانيسـم هاي 
متعـددي نقـش دارند )سـرمدنيا، 1375(. 
در شـرايط طبيعـی، ايـن پديـده از نظـر 
سـبب  زيـرا  دارد،  اهميـت  اکولـوژی 
جوانه زدن در شرايط محيطی مناسب برای 
.(Green, 1973) استقرار نهال می شـود
برای شکسـتن خـواب بـذر از روش های 
ماننـد  متفاوتـی  شـيميايی  و  فيزيکـی 
متنـاوب،  و  کـم  دمـای  خراش دهـی، 
هورمون هـا و اسـيدها اسـتفاده می شـود. 
ايـن روش هـا معمـولًا نياز به زمـان دارند 
)نصيـری، 1387(. با توجه به گسـتردگی 
ايـن تحقيق در مـورد جوانه زنی گونه های 
مختلف از خانواده هـای مختلف، با پيروی 
از الگويـی ثابـت سـعی در رفـع خـواب 
بذرهای مورد بررسـی شـد. هـدف از اين 
تحقيـق بررسـی جوانه زنـی بذرهـا و بالا 
بـردن تنوع گونـه ای باغ گياه شناسـی ملی 

اسـت.  ايران 

 مواد و روش ها 
بذرهـا از فهرسـت بـذر بـاغ گياه شناسـی 
 ،2009-2010  ،2008-2009 ايـران 
2011-2010، 2012-2011 در چهـار 
سـال متوالي انتخاب شدند. انتخاب گونه ها 
رفـع مشـکل جوانه زنـي  به منظـور  تنهـا 
گونه هـا نيسـت، بلکـه تمرکـز بـر انتخاب 
بـرای  خـاص  و  انحصـاري  گونه هايـي 
حفـظ ذخايـر ژنتيکي گياهـان بومي ايران 
و همين طـور بـالا بـردن تنـوع گونـه اي 
بـاغ اسـت. با اسـتفاده از منابـع مختلف و 

پيشـنهادهای چند تن از گياه شناسـان بخش 
گياه شناسـی مؤسسـه تحقيقـات جنگلهـا و 
مراتـع کشـور به بررسـی گونه های فهرسـت 
بـذر به منظـور انتخـاب گونه ها پرداخته شـد 
)اسـدی، 1392-1367؛ مظفريـان، 1388؛ 
فهرسـت   .(Jalili & Jamzad, 1999
گونه هـای مورد بررسـی در جدول يک آمده 
اسـت. بـرای رفـع خواب بـذر با اسـتفاده از 
منابـع معتبـر سـعی در رفـع خواب بذر شـد 

 .(ISTA, 2007)
بـرای بررسـی خـواب بذرهـا آزمايـش 
درقالب طرح کامـلًا تصادفي، براي هر تيمار 
3 تکرار 25 تايي در نظر گرفته شـد. با توجه 
به گسـتردگی کار انجام شده، سعی در بررسی 

گونه هـا با اسـتفاده از الگوی زير شـد:
الگويـي بـراي تيماردهـي بذرهـا درنظر 
گرفته شـد که بدين شـرح اسـت )شـکل 1(:

- تیمـار شـاهد: بـذر همـه گونه ها بدون 
هيـچ تيمـاری در گلدان با خـاک پيت ماس 
در  درجـه سـانتی گراد   15-25 دمـای  در 
گلخانـه کاشـته شـد. به طـور روزانـه بذرها 
آماربـرداری شـدند. درصـورت جوانه زنـي 
بيش از 50 درصد )که نشـان دهنده جوانه زني 
مناسب اسـت( وارد مرحله بعدی )مرحله 2( 
نمي شـوند. ايـن بـدان معناسـت که بـذر اين 
گونـه دارای قدرت جوانه زنی مناسـب، طبق 

الگو )شـکل 1( است. 

- تیمـار سـرمادهي: ايـن مرحله، مرحله 
دوتيمارهـا اسـت. بذرهايـی که کمتـر از 50 
درصـد جوانه زنـی در مرحلـه اول داشـتند، 
کـه  آنجـا  از  ايـن مرحلـه می شـوند.  وارد 
سـرمادهي در مناطـق معتدلـه از تيمارهـاي 
مـادر جوانه زنـي اسـت، بذرهـاي باقي مانده 
سـرمادهی  مي شـوند.  مرحلـه  ايـن  وارد 

 مقدمه
 ، سـی ه شنا گيا ی  غ هـا با

ز  ا حفاظـت  بـرای  کـزی  مرا
گياهان بومـی، کمياب و در معرض 

خطـر و در عيـن حـال کانون هايـی 
بـرای آموزش هـای محيط زيسـتی بـه 

 Ballantyne et al.,) مـردم هسـتند 
2008؛ ward et al., 2010(.  براسـاس 

تحقيقـات انجام شـده در ارتبـاط بـا نقش 
باغ هـای گياه شناسـی به عنـوان فضاهـای 
سـبز شـهری، با نزديـک کردن ايـن باغ ها 
بـه محيط زيسـت شـهری علاوه بـر افزايش 
سـطح فضاهای سـبز و بهره بردن از شرايط 
انسـان  می کننـد،  ايجـاد  کـه  اکوسيسـتمی 
شهرنشـين هرچـه بيشـتر بـا نحـوه ارتبـاط 
بـا محيط زيسـت طبيعـی و  کـردن  برقـرار 
 .)ward et al., 2010) محلی آشنا می شود
بـا توجـه بـه نيازهـا و چالش هايـی ازقبيل 
کاهـش فضاهای سـبز و تفريحی در شـهرها 
و از بيـن رفتـن تنـوع زيسـتی کـه بـر اثـر 
افزايش شهرنشـينی ايجاد شـده  و با توجه به 
نقش هايی که امروزه بر باغ های گياه شناسـی 
قابليت هـای  از  می تـوان  اسـت،  مترتـب 
باغ هـای گياه شناسـی بـرای پاسـخ بـه ايـن 
نيازهـا و چالش ها بهره جسـت )آسـايش و 
همـکاران، 1394(. بـالا بردن تنـوع ژنتيکي 
در مجموعـه باغ هـای گياه شناسـی، رسـالت 
هـر بـاغ گياه شناسـی اسـت. در ايـن راسـتا 
بـا انجـام ايـن تحقيـق سـعي در اعمـال اين 
امـر شـد. بسـياري از گياهاني کـه در محيط 
پيرامـون ما حضور دارنـد از جهات مختلف، 
دارای ارزش هسـتند. بعضـي داراي خـواص 
دارويـي، زيبايـی فضـاي سـبز و انحصـاري 
محيطي خاص هسـتند. در اين تحقيق سـعي 
شـده اسـت که روي جوانه زني بذر گونه هاي 
بومي ايران که داراي اين خصوصيت هسـتند، 
تمرکـز شـود. تعيين الگـوی رفتـاری بذرها 
کمـک شـايانی در به کارگيری تيمار مناسـب 

بـرای جوانه زنـی بـذر دارد. 
   ظهور و توسعه ساختمان هاي ضروري 
جنيـن در بـذر مـورد آزمايش، شـاخصي از 
توانايـي توليـد يک گيـاه طبيعي در شـرايط 
مناسـب اسـت که به دو صـورت برون زميني 

و درون زميني اسـت )حجـازی، 1373(.
جوانه زنـي  بـرای  بذرهـا  از  بسـياري 

یکـيازمهمترین
مکانیسمهايحفظبقادر

گیاهان،خواببـذریاتوانایي
بذرهـایآنهـادربـهتأخیـر
انداختـنجوانهزنياسـت،تا
زمانيکهشرایطازنظرزمان
ومکانمناسـبشـود.
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پيـت مـاس صـورت  بسـتر  در گلـدان در 
گرفـت. عمـل سـرمادهی  بذرهـا در درجـه 
حـرارت صفـر تـا چهار درجـه سـانتی گراد 
در سـردخانه فعـال نگهـداری بـذر صـورت 
بـرای  سـرمادهی  مـدت  و  روش  گرفـت. 
گونه هـا متغيـر بـوده اسـت. با توجـه به نوع 
گونه هـا، عمـل سـرمادهی از يـک تا شـش 
مـاه انجام شـد. بعـد از سـرمادهی، گلدان ها 
به شـرايط گلخانه با دمای شـبانه )15 درجه 
سـانتی گراد( و روزانه )25 درجه سانتی گراد( 
انتقـال يافتنـد. درصد رويـش نمونه های بذر 
به طور متناوب دو روز يادداشـت برداری شد 
و طـول دوره آزمايـش بـرای ايـن تحقيـق، 
تـا يک سـال به طـول انجاميـد. لازم بـه ذکر 
اسـت بذرهايی کـه جوانه نزدند تـا 6 ماه در 
سـردخانه بـرای گذرانـدن تيمار سـرمادهی، 
نگهـداری شـدند. بذرهـا بـا داشـتن بيـش 
از 30 درصـد جوانه زنـي وارد مرحلـه بعـد 
نشـده و سـرمادهی به عنـوان تيمـاری موفق 
بـرای آن گونـه در نظـر گرفته می شـود. بقيه 
گونه هـاي جوانـه نزده يا کمتـر از 30 درصد 
مي شـوند.  بعـد  مرحلـه  وارد  زده،  جوانـه 
ازجملـه  تخصصي تـر:  تیمارهـاي   -
 ، ه غيـر و  ن  نيد خيسـا  ، هـي ش د ا خر
بذرهـا  روی  موجـود  بـع  منا  براسـاس 
بـه روش  اعمـال شـد. عمـل خراش دهـی 
. شـد م  نجـا ا ه  د سـمبا بـا  و  نيکـی  مکا
لازم به ذکر اسـت بذرهای مورد بررسی 
اصـولًا در پاييـز هـر سـال جمع آوری شـده 

جمـع آوری  بيـن  فاصلـه  به عبارتـی  بـود؛ 
بـذر و اعمـال اوليـن تيمـار که تيمار شـاهد 
اسـت، سـه تا چهار ماه اسـت. بذرهـا بعد از 
بوجـاری در سـردخانه واحد بـذر در دمای 
بيـن 4-0 درجه سـانتی گراد نگهداری شـد. 
تمـام مراحل اعمال تيمارها حدود يک سـال 
بـرای هر گونـه مورد نظـر به طـول انجاميد. 
فلـور  گونه هـا  براسـاس  فارسـی  اسـامی 
ايـران )اسـدی، 1396-1367( تنظيـم شـد.

 نتایج و بحث 
از  جمعيـت   148 بـذر  جوانه زنـی  کل  در 
135 گونـه مـورد بررسـي قـرار گرفت. 37 
گونـه از گونه های مـورد بررسـی انحصاری 
ايران هسـتند )جـدول 1(. تيمارها  براسـاس 
الگـوي داده شـده )شـکل 1( اعمال شـد. از 
148 جمعيـت، 35 گونه بـا بالای 50 درصد 

جوانه زنـی بـه شـاهد )23/64 درصـد(، 29 
گونـه بـا 33 جمعيـت بـا بـالای 30 درصد 
 19/6( سـرمادهي  تيمـار  بـه  جوانه زنـی 
درصـد( و 12 گونـه )8/1 درصد( با بالای 30 
درصـد بـه تيمار خـراش جواب دادند )شـکل 
2 و جـدول 1(. نتايـج نشـان داد که تيمارهاي 
سرمادهي و خراش دهي از مؤثرترين تيمارهاي 
خواب شـکني بـذر بـراي کل گونه هـاي مورد 

بررسـي هسـتند )شکل 3(. 
 30 روي  سـرمادهي  تيمـار  کل  در 
گونـه اثـر مثبـت داشـت )بـالای 30 درصد 
جوانه زنی داشـتند(. اين گونه هـا عبارتند از:
 Astrodaucus orientalis  ،Rindera lanata
 Althaea officinalis  ،Thymus daenensis ,
، Vicia villosa  ،Silene noctiflora
، Phlomis elliptica  ،Paronychia kurdica

 ، Rubia tinctorium  ،Isatis cappadocida 
، Kentranthus longiflorus

، Reichardia glaucea
، Ferulago angulata , Inula helenium
، Ferulago bernardi , Tulipa montana
، Salvia spinosa ,Heracleum persicum

 ، Ferula gumosa
 ، Diplotaenia cachrydifoli

 ، Rhamnus cornifollia
 ، Jasminum fruticans

، Paeonia mlokosewilschi
، Ferula pseudalliacea
، Amygdalus lycioides

ابتدا بذرها در گلخانه به عنوان تيمار شاهد کاشته می شوند.

مرحله 2

مرحله 3

تيمار سرمادهی برای گونه هايی که کمتر از 50 درصد سبز شده اند.

ساير تيمارهای تخصصی تر مانند خراش دهی، خيساندن و غيره، 
برای بذرهای باقی مانده

حذف گونه هايی که در تيمار شاهد جوانه نزدند و در اين تيمار حداقل بيش از 
30 درصد جوانه زدند.

حذف گونه هايی که بيش از 50 درصد جوانه زنی داشتند.

شکل 1- الگوي تيمارهاي درنظر گرفته شده براي بذرها به صورت هرمی شامل مرحله 1: تيمار شاهد، مرحله 2: سرمادهی و مرحله 3: تيمارهای تخصصی تر.

ها ر بذ
بوجـاری از بعـد

درسـردخانهواحـدبذر
دردمـایبیـن4-0درجـه
سـانتیگرادنگهـداریشـد.
تماممراحـلاعمـالتیمارها
حـدودیکسـالبـرایهـر
گونـهمـوردنظـربهطول

. مید نجا ا
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تعداد گونه های جواب داده به 
شاهد

مجموع سبز شده هاتعداد گونه خراش دادهتعداد گونه سرما داده

شکل 2- تعداد گونه هاي بررسي شده و جواب داده به تيمارهاي مختلف

شکل 3- بذرهای کاشته شده در گلدان قرار گرفته در سردخانه واحد بذر ) بالا(، بذرهای سبز شده شاهد در گلخانه )پايين چپ( و خراش داده شده )پايين راست(
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Origanum vulgare , Ferula ovina ,
 Centaurea behen ,Centaurea
.Ferula foetida و   balsamita

گونه   12 تيمار خراش دهي روي 
اثر معني داري دارد )بالای 50 درصد 
جوانه زنی داشتند( )جدول 1(. گونه هايي 
از: عبارتند  بود  مؤثر  آنها  بر  خراش  که 
,H e d y s a r u m  f o r m o s u m  
 Sesbania punicea,Vicia villosa,  
Vicia lathyroides, Ononis spinosa
A s t r a g a l u s  a l o p e c u r o i d e i ,
 Astragalus squarrosus, Astragalus 
microcephalus, Astragalus kirindicus
A s t r a g a l u s  h y m e n o s t e g i s
P a p i l i o n a c e a e ه  د ا نـــو خا ز  ا
خانــواده از   ،Althea wilhelminae

Malvaceae و Vaccaria grandiflora از 
.Caryophyllaceae خانواده 

خانواده هاي Asteraceae با 13 جمعيت 
)13 گونه(، Apiaceae با 13 جمعيت )11 
گونه(،  Papilionaceae با 12 جمعيت )11 
گونه( و Lamiaceae  با 10 جمعيت )9 گونه( 
بيشترين گونه های جواب داده به تيمارها را به 

خود اختصاص دادند )شکل 4(.
گونه هـا  بيشـترين  کـه  خانواده هايـی 

را در تحقيـق دارا هسـتند، در طبيعـت نيـز 
فراوانی بيشـتری نسـبت به سـاير خانواده ها 
دارنـد و رفتـار و الگـوی جوانه زنـی آنهـا 
مهـم  بسـيار  نيـز  تحقيقـات  سـاير  بـرای 
(Naqinezhad et al., 2010؛ اسـت 

 Gurgin Karajii et al., 2014؛ معصومی، 
خانواده هـای در  سـرمادهی  بـا   .)1395

Apiaceae و Caryophyllaceae، به ترتيب 
57 و 27 درصـد از گونه هـا بـا بيـش از 30 
درصـد جوانه زدند. خراش دهـی در خانواده 
افزايـش  Papilionaceae، 78/5 درصـد 
جوانه زنـی در بيـن گونه ها را داراسـت. لازم 
بـه ذکـر اسـت تيمـار خراش دهـی در هـر 
گونـه بيـش از 50 درصـد جوانه زنی داشـت 
کـه درصد قابـل توجهی اسـت. همان طورکه 
مشـاهده شـد، تيمار سـرمادهی بـر خانواده 
خانـواده بـر  خراش دهـی  و   Apiaceae

تيمارهـا  مؤثرتريـن   Papil ionaceae
هسـتند. در تحقيق هايـی کـه توسـط سـاير 
محققـان انجام شـده اسـت، چنيـن الگويی در 
ايـن خانواده هـا بسـيار به چشـم می خـورد
(Razavi & Hajiboland, 2009; Vande-
look et al., 2007; Jevgenija & Ievinsh. 
2013; Longa et al., 2012; Kimura 
& Islam, 2012; Covy et al., 2016; 

Montano-Ariasi et al., 2015;  Xiao et al.,
2012;  Cristy & Irwin,2004; Kell-
mann-Sopyła & Giełwanowska, 2015).

گرچـه تعـداد گونه های مـورد مطالعـه برای 
هـر خانـواده در بيـن خانواده هايی بـا تعداد 
گونـه زيـاد، بيـن 10 تـا 20 گونه اسـت، با 
ايـن وجـود می تـوان در ايـن تعـداد، الگوی 
مشـخصی برای جوانه زنی بـذر مخصوصاً در 
خانواده هايـی مانند چتريان و پروانه آسـايان 
ديـد  اين تفاوت هـا، تفاوت رفتـاری گونه ها 
و خانواده های مختلـف را در برابر تيمارهای 
درحالی کـه  می دهـد،  نشـان  نه زنـی  جوا
  Malvaceae خانـواده  از  گونه هايـی  در 
رفتارهـا در برابر تيمارهـای مختلف متفاوت 

شکل4- خانواده بذرهايی که بر اثر تيمارهای اعمال شده جوانه زدند. تعداد جمعيتهای جوانه زده و نوع تيمار )شاهد: تعداد گونههايی که بالای 50 درصد جوانه زدند، 
سرما: تعداد گونه هايی که بالای 30 درصد جوانه زدند و خراش: تعداد گونههايی که بالای 50 درصد جوانه زدند(

خانوادههایی
گونهها بیشـترین که

رادرتحقیقداراهستند،در
طبیعتنیـزفراوانیبیشـتری
نسبتبهسـایرخانوادههادارند
ورفتاروالگـویجوانهزنیآنها
بـرایسـایرتحقیقـاتنیـز

بسـیارمهماست.
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شکل 5- گلدان های آماده انتقال )بالا چپ(، گونه های استقراريافته در باغ: Centaurea balsamita )بالا راست(، Astrodaucus orientalis )پايين چپ( و 
Melica persica )پايين راست(.

اسـت و تعـدادی بـا خراش دهـی و تعدادی 
بـا سـرمادهی موفـق بـه جوانـه دار شـدن 

می شـوند. 
ده هـای نوا خا گونه هـای  مـورد  در 

 Lamiaceae و Asteraceae بسياری از 
آنها بـدون هيچ گونه تيمـاری جوانه می زنند 
و سـرمادهی تيمـاری  اسـت کـه به ترتيـب 
13/33 و 20 درصـد از گونه ها را جوانه دار 
کرد، کـه البتـه در مـورد Asteraceae در 

اسـت. توجه  خور 
با توجه به بررسـی های انجام شـده، دو 
تيمار خراش دهی و سـرمادهی از تيمارهای 

اصلـی و مهـم اعمال شـده بـر بـذر گياهان 
هسـتند؛ بـا اين تفـاوت که سـرمادهی دامنه 
گسـترده تری نسـبت به خراش دهـی دارد و 
خانواده هـای بيشـتری را شـامل می شـود. 
خراش دهـی بـرای رفـع خـواب مکانيکـی 
مؤثر اسـت و سـرمادهی بـا هماهنگ کردن 
هورمون هـا باعث رفع خـواب فيزيولوژيکی 
بذر می شود )سـرمدنيا، 1375(. اکثر مناطق 
ايران به لحاظ آب و هوايی، معتدل و خشـک 
بوده اسـت. و چهـار فصل هسـتند. با توجه 
به اينکه بيشـتر بذرهـا در ارتفاع های بالای 
1500 متر و زمسـتانی سـرد و کامل به سـر 

از  بسـياری  جواب دهـی  انتظـار  می برنـد، 
بذرها به سـرما وجود داشـت.

در بسـياری از بذرها ممکن اسـت علت 
فقـدان جواب دهی به تمـام تيمارها نبود قوه  
ناميه در آنها باشـد که نياز به بررسـی بيشتر 
و گسـترده تر دارد. لازم بـه ذکـر اسـت بـا 
توجه به اينکه هـدف از اين تحقيق، افزايش 
تنوع ژنتيکی باغ گياه شناسـی است، گياهان 
پس از جوانه زنی و رشـد مناسـب به قطعات 
مختلـف باغ انتقال يافتنـد. در کل، 84 گونه 
از 24 خانـواده در 837 گلـدان بـه 7 قطعه 

از باغ گياه شناسـي منتقل شـد )شکل 5(.
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ف
ردی

نام علمی
نام فارسی

محل جمع آوری
ش

تیمار خرا
ت زمان سرمادهی

مد
تیمار سرمادهي

تیمار شاهد

1
A

nacardiaceae

P
istacia atlantica D

esf. sub sp. M
utica

بنه
اردبيل به سرعين، 1626 متر

-
-

-
-

2
R

hus coriaria
سماق

س، روستای ارنگه، 1870 متر
البرز، جاده چالو

-
دو ماه

+
-

3
A

piaceae

A
strodaucus orientalis

هويج کوهی
اصفهان، 30-15 کيلومتری سميرم

-
ک ماه و نيم

ي
+

-

4
A

strodaucus orientalis
هويج کوهی

ت
س، شيراز تنگه بول حيا

فار
-

ک ماه
ي

+
-

5
A

strodaucus orientalis
هويج کوهی

اردبيل، 35 کيلومتری به خلخال، 1500 متر
-

ک ماه
ي

+
-

6
B

ilacunaria m
icrocarpa

---
مازندران، قبل از گچسر، 2100 متر

-
-

-
-

7
C

ervaria cervariifolia
---

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
-

-
-

8
D

iplotaenia cachrydifolia*
کزل

تهران، کندوان، 2650 متر
-

ک ماه
ي

+
-

9
E

chinophora S
ibthorpiana

خوشاريزه
اردبيل به خلخال، 1700 متر

-
-

-
-

10
*Ferula assa-foetida

کما
سمنان، احمدآباد

-
دو ماه

+
-

11
Ferula gum

osa
کما

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
دو ماه و نيم

+
-

12
*Ferula m

icrocolea
کما

اصفهان، قمصر به گاهرود، 2025 متر
-

-
-

-

13
Ferula ovina

کما
ب، 2650-2550 متر

تهران، لالون-بذرا
-

دو ماه و نيم
+

-

14
*Ferula pseudalliacea

کما
ت ميل، 2137 متر

ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا
ارا

-
دو ماه

+
-

15
Ferulago angulata*

چويل
آذربايجان غربی، اروميه، دره ماميشلو، 1760 متر

-
ک ماه و نيم

ي
+

-

16
*Ferulago bernardi

چويل
کردستان، مريوان، ريا، ديزلی، 1520-1300 متر

-
ک ماه و نيم

ي
+

-

17
H

eracleum
 persicum

گلپر
تهران، تونل کندوان، 3000-2700 متر

-
دو ماه 

+
-

18
*Leutea elbursenis

---
س، 2400-2330 متر

تهران، جاده چالو
-

-
-

+

19
Leutea gracillim

a
---

تهران، از گرمدره به روستای واريژ، 1700-1600 متر
-

-
-

+

20
M

alabaila secacul
---

ب الشتر، 1610 متر
ب غر

لرستان، جنو
-

-
-

-

21
P

eucedanum
 glaucopruinosum

*
رازيانه کوهی

ک به علم کوه، 1570 متر
س، رودبار

مازندران، چالو
-

-
-

-

22
A

quifoliaceae

Ilex aquifolium
س

خا
مازندران، جنگل نجارود، کيرودکنار، 78 متر

-
-

-
-

A
sclepiadaceae

23
C

ynanchum
 acutum

---
تهران، از دماوند به فيروزکوه، 2038 متر

-
-

-
-

24
A

steraceae

A
chillea fillipendula

بومادران
ک، 1975 متر

ک، آبشار سلو
آذربايجان غربی، اروميه، سلو

-
-

-
+

25
*A

chillea talagonica
بومادران

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
-

-
+

26
A

chillea verm
icularis

بومادران
تهران به جاجرود، 1678 متر

-
-

-
+

27
A

nthem
is tinctoria

بابونه
مازندران، قبل از گچسر، 2100 متر

-
-

-
+

28
A

rtem
isia A

ucheri
درمنه

تهران، از دماوند به فيروزکوه، 2038 متر
-

-
-

-

ت سرمادهی در گونه هايی که با سرمادهی بالای 30 درصد جوانه زده اند.
جدول 1- نام علمی، نام فارسی، خانواده و محل جمع آوری گونه هاي مورد بررسی در تحقيق، تيمارهای اعمال شده و مد
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29
C

entaurea aucheri
گل گندم

ت، 13 کيلومتری جاجرودراه ويلاگری
المو

-
-

-
+

30
C

entaurea aucheri
گل گندم

کرمانشاه، سنقر به کامياران، روستاي خالدآباد، 2090 متر
-

-
-

+

31
C

entaurea balsam
ita

گل گندم
تهران، جاده زيارباغ، بعد از پلور، قبل از لاريجان، 2150 متر

-
ک ماه

ي
+

-

32
C

entaurea behen
گل گندم

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
ک ماه

ي
+

-

33
*C

ephalorrhynchus brassicifolius
---

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
-

-
-

34
C

odonocephalum
 paecockianum

---
ت شده چلمير، دره چلمير، 900-890 متر

خراسان، درگز، منطقه حفاظ
-

-
-

-

35
E

chinops elbursensis*
---

ش، 2360 متر
س، 2 کيلومتری پل زنگوله به يو

مازندران، جاده چالو
-

-
-

-

36
E

upatorium
 cannabinum

---
مازندران، جنگل نجارود، کيرودکنار، 78 متر

-
-

-
-

37
Inula helenium

---
ک، 1975 متر

ک، آبشار سلو
آذربايجان غربی، اروميه، سلو

-
چهار ماه

+
-

38
R

eichardia glauca
---

آذربايجان غربی، خوی، روستای قطور، 1550 متر
-

ک ماه و نيم
ي

+
-

39
Tanacetum

 abrotanifolium
بابونه

آذربايجان شرقی، مرند، زوزوداغ و کوه کمر، 2105 متر
-

-
-

-

40
Tanacetum

 balsam
ita

بابونه
س، پايين تر از هزارچم، 1220 متر

مازندران، جاده چالو
-

-
-

-

41
Tanacetum

 pinnatum
بابونه

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
-

-
-

42
Tanacetum

 polycephalum
بابونه

س، روستای کياسر، 2273 متر
البرز، جاده چالو

-
-

-
+

43
Tragopogon longirostris

گ
شن

س، روستای کياسر، 2273 متر
البرز، جاده چالو

-
-

-
+

44
Varthem

ia persica*
---

س، 2025-1605 متر
البرز، جاده چالو

-
-

-
+

45
B

oraginaceae

R
indera lanata

---
آذربايجان شرقی، ميانه، روستای يدی بلاغ

-
ک ماه

ي
+

-

46
 R

indera lanata
---

ت ميل، 2137 متر
20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا

-
15 روز

+
-

47
S

olenanthus circinnatus
---

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
-

-
+

48
Trachelanthus cerinthoides*

---
س، روستای آزادبر، 2568 متر

البرز، جاده چالو
-

-
-

+

49
B

rassicaceae

Isatis cappadocida
---

ب به الاشتار، 2000-1900 متر
لرستان، خرم آباد، سرآ

-
دو ماه

+
-

50
Isatis kotschyana

---
کرمانشاه، قروه به سنقر، 2220 متر

-
-

-
+

51
C

aprifoliaceae

Lonicera iberica
پلاخور

ک ملی
گلستان، پار

-
-

-
-

52
C

aryophyllaceae

A
canthophyllum

 m
icrocephalum

---
س، 2025-1605 متر

البرز، جاده چالو
-

-
-

-

53
D

ianthus orientalis
ک

ميخ
ت ميل، 2137 متر

ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا
ارا

-
-

-
+

54
G

ypsophila bicolor
ت

گچ دوس
کرمانشاه، قروه به سنقر، 2220 متر

-
-

-
+

55
P

aronychia kurdica
---

ب، 1755 متر
زنجان، 15 کيلومتری ماهنشان از زنجان، مياندوآ

-
سه ماه

+
-

56
S

ilene chlorifolia
سيلن

کرمانشاه، سنقر به کامياران، 2050-1964 متر
-

-
-

-

57
S

ilene com
m

elinifolia
سيلن

تهران، روستای جرد، از رودهن به ايرا، 2250-2200 متر
-

-
-

-

58
S

ilene conoidea
سيلن

اردبيل، از  سرعين به بيلاداغ، 1820- 1744 متر
-

-
-

-

59
S

ilene noctiflora*
سيلن

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان- بذرا

-
15 روز 

+
-

ت سرمادهی در گونه هايی که با سرمادهی بالای 30 درصد جوانه زده اند.
ادامه جدول 1- نام علمی، نام فارسی، خانواده و محل جمع آوری گونه هاي مورد بررسی در تحقيق، تيمارهای اعمال شده و مد
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60
S

ilene viscosa
سيلن

لرستان، خرم آباد به پلدختر، 1080 متر
-

-
-

-

61
S

ilene vulgaris
سيلن

کرمانشاه، اسلام آباد، دوربادام، 1750 متر
-

15 روز
+

-

62
Vaccaria grandiflora

---
ک به خمين، 1820متر

ارا
+

-
-

-

63
C

henopodiaceae

C
henopodium

 botrys
ک

سلم
قزوين، بعد از روستای زرجاد، 2280-2168 متر

-
-

-
+

64
C

henopodium
 foliosum

ک
سلم

ک به ديزين، 2933 متر
تهران، شمش

-
-

-
+

65
S

alsola yazdiana*
شور

يزد، 40 کيلومتری يزد از انار، 1505 متر
-

-
-

-

66
D

ipsacaceae

S
cabiosa am

oena
---

آذربايجان غربی، مرند، زوزوداغ و کوه کمر، 2105 متر
-

-
-

-

67
S

cabiosa argentea
---

آذربايجان غربی، مرند، زوزوداغ و کوه کمر، 2105 متر
-

-
-

-

68
Elaeagnaceae

H
ippophae rham

noidas
سنجد تلخ

ش، 3130 متر
مازندران، بين پل زنگوله به يو

-
-

-
+

69
Ephedraceae

E
phedra m

ajor
افدرا

قزوين، معلم کلايه، 1350 متر
-

-
-

-

70
Frankeniaceae

Frankenia hirsuta
فرانکنيا

ت، 1330 متر
س، خان تخ

آذربايجان غربی، سلما
-

-
-

+

71
Iridaceae

Iris spuria
زنبق

ت نازلوچای اروميه، 1300 متر
آذربايجان غربی، يقمورالی به سم

-
-

-
-

72
Lam

iaceae

Lallem
antia canescens*

---
قزوين، طالقان، کناره های جنوبی سد، 1860 متر

-
-

-
+

73
M

olucella laevis
---

اردبيل، خلخال به هشتجين
-

-
-

-

74
N

epeta crassifolia*
نعنای گربه

تهران، تونل کندوان، 3000-2700 متر
-

-
-

+

75
N

epeta glom
erelusa

نعنای گربه
س، سپيدان به ياسوج، 2300 متر

فار
-

-
-

-

76
N

epeta heliotropifolia
نعنای گربه

ت ميل، 2137 متر
ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا

ارا
-

-
-

-

77
N

epeta persica
نعنای گربه

چهارمحال و بختياری، 2407 متر
-

-
-

-

78
O

riganum
 vulgare

ش
مرزنگو

س، 2400-2330 متر
تهران، جاده چالو

-
دو ماه

+
-

79
P

hlom
is cancellata*

---
-

-
-

-

80
P

hlom
is elliptica*

---
اردبيل به سرعين، 1626 متر

-
-

-
-

81
*P

hlom
is olivieri

---
-

-
-

-

82
P

hlom
is rigida

---
-

-
-

-

83
*S

alvia hypoleuca
سلوی

س، 2220-1663 متر
تهران، ابتدای راه کندر، جاده چالو

-
-

-
-

84
S

alvia hypoleuca*
سلوی

قزوين، 7 کيلومتری آوج
-

-
-

-

85
S

alvia sclarea
سلوی

تهران، لاريجان-رينه، دماوند، 2550-2134 متر
-

-
-

-

86
S

alvia spinosa
سلوی

کرمانشاه، سنقر به کامياران، 30 کيلومتری روستای کل سفيد، 1717 متر
-

دو ماه
+

-

87
S

alvia verticillata
سلوی

س، قبل از گچسر، 2060 متر
تهران، جاده چالو

-
-

-
-

ت سرمادهی در گونه هايی که با سرمادهی بالای 30 درصد جوانه زده اند.
ادامه جدول 1- نام علمی، نام فارسی، خانواده و محل جمع آوری گونه هاي مورد بررسی در تحقيق، تيمارهای اعمال شده و مد
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زنبق

اردبيل به سرعين، 1626 متر

آذربايجان غربی، خوی، روستای قطور، 1550 متر

س، شيراز به کازرون، 2005 متر
فار

ت شده چلمير، دره چلمير، 900-890 متر
خراسان، درگز، منطقه حفاظ
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88
S

alvia virgata
سلوی

آذربايجان شرقی، مرند، زوزوداغ و کوه کمر، 2105 متر
-

-
-

+

89
S

alvia xanthocheila
سلوی

ک به ديزين، 2933 متر
تهران، شمش

-
-

-
-

90
S

alvia xanthocheila
سلوی

تهران، ديزين، 2250 متر
-

-
-

-

91
S

tachy lavandulifolia
سلوی

س، روستای کياسر، 2273 متر
البرز، جاده چالو

-
-

-
-

92
S

tachys acerosa*
---

ت ميل، 2137 متر
ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا

ارا
-

-
-

-

93
Teucrium

 cham
aedrys

کلپوره
س، روستای کياسر، 2273 متر

البرز، جاده چالو
-

-
-

-

94
Teucrium

 hyrcanicum
کلپوره

اردبيل به سرعين، 1626 متر
-

-
-

+

95
Teucrium

 hyrcanicum
کلپوره

س، روستای کياسر، 2273 متر
البرز، جاده چالو

-
-

-
+

96
Teucrium

 polium
کلپوره

لرستان، خرم آباد به پلدختر، 1080 متر
-

-
-

-

97
Thym

us caucasicus
آويشن

آذربايجان شرقی، مرند، زوزوداغ و کوه کمر، 2105 متر
-

-
-

-

98
Thym

us daenensis
آويشن

تهران، جاده زيارباغ، بعد از پلور، قبل از لاريجان، 2150 متر
-

20 روز
+

-

99
 Thym

us daenensis
آويشن

س، روستای کياسر، 2273 متر
البرز، جاده چالو

-
ک ماه

ي
+

-

100
Thym

us persicus*
آويشن

آذربايجان شرقی، مرند، زوزوداغ و کوه کمر، 2105 متر
-

-
-

+

101
Ziziphora clinopoidea

کاکوتی
اردبيل، از سرعين به بيلاداغ، 1820-1744 متر

-
-

-
-

102
LiliaceaeTulipa m

ontana*
لاله

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

-
دو ماه

+
-

103
LinaceaeLinum

 album
*

کتان
س، سپيدان به ياسوج، 2300 متر

فار
-

-
-

-

104
M

alvaceae

A
lthaea officinalis

ختمی
ت، 1330 متر

س، خانتخ
آذربايجان غربی، سلما

-
ک ماه

ي
+

-

105
A

lthea w
ilhelm

inae
ختمی

ک ميانه، 1325 متر
آذربايجان شرقی، بزرگراه تبريز-زنجان، نزدي

+
-

-
-

106
K

rascheninnikovia ceratoides
---

اصفهان، قمصر به گاهرود، 2025 متر
-

-
-

-

107
S

ida rhom
bifolia

---
آذربايجان غربی، خوی، روستای قطور، 1550 متر

-
-

-
-

108
O

leaceae

Jasm
inum

 fruticans
ياسمن

اردبيل، هشتجين به خلخال، 1560 متر
-

دو ماه
+

-

109
O

robanchaceae

A
nopolon coccineum

---
ت، 1330 متر

س، خان تخ
آذربايجان غربی، سلما

-
-

-
-

110
Paeoniaceae

P
aeonia m

olkosew
ilschi*

پائونيا
ش،1977-1965 متر

س به تال
اردبيل، تنگه الما

-
ک ماه و نيم

ي
+

-

111
Papaveraceae

P
apaver bracteatum

شقايق
تهران، سياه بيشه، 2040 متر

-
-

-
+

112
P

apaver bracteatum
شقايق

اردبيل به سرعين، 1626 متر
-

-
-

+

113
P

apaver dubium
شقايق

اصفهان، سد زاينده رود، چادغان، 2028 متر
-

-
-

-

114
P

apaver rhoeas
شقايق

س، 2400-2330 متر
تهران، جاده چالو

-
-

-
+

ت سرمادهی در گونه هايی که با سرمادهی بالای 30 درصد جوانه زده اند.
ادامه جدول 1- نام علمی، نام فارسی، خانواده و محل جمع آوری گونه هاي مورد بررسی در تحقيق، تيمارهای اعمال شده و مد
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تهران، ديزين، 2250 متر

ت ميل، 2137 متر
ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا

ارا

لرستان، خرم آباد به پلدختر، 1080 متر
کلپوره

---

---

کلپوره

کتان

تهران، ديزين، 2250 متر

س، سپيدان به ياسوج، 2300 متر
فار
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115
Papilionaceae

*A
stragalus alopecuroidei

گون
ک به سميرم، 2500-700 متر

اصفهان، سميرم، 30-15 کيلومتری ون
+

-
-

-

116
*A

stragalus hym
enostegis

گون
ت ميل، 2493 متر

ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا
ارا

+
-

-
-

117
*A

stragalus kirindicus
گون

ت ميل، 2137 متر
ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا

ارا
+

-
-

-

118
*A

stragalus m
icrocephalus

گون
ت ميل، 2493 متر

ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا
ارا

+
-

-
-

119
*A

stragalus squarrosus
گون

ک به ديزين، 2933 متر
تهران، شمش

+
-

-
-

120
H

edysarum
 form

osum
---

ت و سنين، 2080 متر
آذربايجان غربی، ماکو، بين شو

+
-

-
+

121
M

edicago scutellata
يونجه

اردبيل به سرعين،  1626 متر
-

-
-

-

122
M

edicago scutellata
يونجه

قزوين، طالقان، کناره های جنوبی سد، 1860 متر
-

-
-

-

123
O

nonis spinosa
---

کرمانشاه، سنقر به کامياران، روستاي خالدآباد، 2090 متر
+

-
-

-

124
S

esbania punicea
---

ت به لاکان، 58 متر
گيلان، رش

+
-

-
-

125
Trigonella elliptica*

---
ت ميل، 2137 متر

ک، 20 کيلومتری بروجرد، روستای روبا
ارا

-
-

-
-

126
Vicia lathyroides

ک
ماش

کرمانشاه، سنقر به کامياران، روستاي خالدآباد، 2090 متر
+

-
-

-

127
Vicia villosa

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

+
-

-
-

128
Vicia villosa

ک
ماش

ب، 2650-2550 متر
تهران، لالان-بذرا

+
-

-
-

129
Plum

baginaceae

A
cantholim

on esfandiarii*
کلاه ميرحسن

س به خلخال، 2115- 2075 متر
اردبيل، گردنه الما

-
-

-
+

130
Poaceae

H
ordeum

 violaceum
جو

ک، 1975 متر
ک، آبشار سلو

آذربايجان غربی، اروميه، سلو
-

-
-

-

131
M

elica persica
مليکا

ک گلستان، 850 متر
گلستان، پار

-
-

-
+

132
M

elica persica
مليکا

ک گلستان، 500 متر
گلستان، پار

-
-

-
+

133
S

tipa caucasica
---

س
 تهران، جاده چالو

-
-

-
-

134
Trisetum

 flavescens
---

ک به ديزين، 2933 متر
تهران، شمش

-
-

-
+

135
Polygonaceae

R
um

ex elbursnsis*
ک

ترش
س، 2400-2330 متر

تهران، جاده چالو
-

-
-

-

136
R

anunculaceae

C
lem

atis orientalis
س

کلماتي
تهران، از دماوند به فيروزکوه، 2038 متر

-
-

-
-

137
R

ham
naceae

P
aliurus spina-christi

سياه تلو
اردبيل، خلخال به هشتجين

-
-

-
-

138
R

ham
nus cornifolia*

س
سياه تنگر

چهارمحال و بختياری، شلمزار، کوه کلار، 2880-2635 متر
-

سه ماه
+

-

139
R

ham
nus pallasii*

اردبيل، خلخال به هشتجين
-

-
-

-

140
*R

ham
nus pallasii

س
سياه تنگر

کرمانشاه، دالاهو، 1010 متر
-

-
-

-

141
R

osaceae

A
m

ygdalus lycioides
س

تنگر
قزوين، برجين به رزميان، 1715 متر

-
دو ماه

+
-

142
P

otentilla recta
گ

پنجه بر
ت، 13 کيلومتری راه ويلاجرد، 2300 متر

قزوين، المو
-

-
-

-

ت سرمادهی در گونه هايی که با سرمادهی بالای 30 درصد جوانه زده اند.
ادامه جدول 1- نام علمی، نام فارسی، خانواده و محل جمع آوری گونه هاي مورد بررسی در تحقيق، تيمارهای اعمال شده و مد
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س
سياه تنگر

ک
ماش

---

گون

گون
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143
R

ubiaceae

R
ubia tinctorium

س
رونا

تهران، کندوان، 2650 متر
-

دو ماه و نيم
+

-

144
Solanaceae

H
yoscyam

us leucanthera*
بذرالبنج

ب شمالی، 3000-2700 متر
تهران، تونل کندوان، شي

-
-

-
-

145
H

yoscyam
us turcom

anicus
بذرالبنج

ت شمالی، 1433 متر
خراسان رضوی، چناران- فريضی، سم

-
-

-
-

146
S

olanum
 persicum

---
خراسان شمالی، چمن بيد، آشخانه، 1000-954 متر

-
-

-
-

147
Valerianaceae

K
entranthus longiflorus

---
آذربايجان غربی، خوی، روستای قطور، 1550 متر

-
ک ماه

ي
+

-

148
Zygophyllaceae

Zygophyllum
 fabago

قيچ
ک ملی، 1048 متر

گلستان، پار
-

-
-

+
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