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مراحل  پيش بيني  در  حرارتي  شاخص  از  استفاده 
)Thymus( فنولوژيك رشد آويشن

 در رويشگاه هاي طبيعي 
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چکیده
با توجه به متغیر بودن شرايط آب وهوايي در يك منطقه، پیش بیني مراحل فنولوژيك رشد گیاه  براساس تقويم 
زماني از دقت كافي برخوردار نیست. استفاده از شاخص حرارتي مي تواند برآورد دقیق تري از مراحل فنولوژيك 
رشد ارائه دهد. به منظور بررسي مراحل فنولوژيك رشد تعدادي از گونه هاي جنس آويشن )Thymus(، تحقیقي در 
رويشگاه هاي طبیعي استان هاي آذربايجان غربي، اصفهان، البرز، خراسان شمالي و قزوين اجرا شد. ابتدا با توجه 
به منابع موجود، رويشگاه هاي هركدام از گونه ها تعیین و با استفاده از اطلاعات نزديك ترين ايستگاه هواشناسي 
اقلیم هر رويشگاه مشخص شد. پس از مراجعه به رويشگاه و تعیین سايت هاي مورد بررسي، ارتفاع  وضعیت 
از سطح دريا، درصد و جهت شیب و ساير ويژگي هاي منطقه مشخص شد. در هر سايت، با روش سیستماتیك 
تصادفي نسبت به يادداشت برداري تعدادي از ويژگي هاي گیاه و خاك اقدام شد. براي هركدام از گونه هاي آويشن 
در هر رويشگاه، آماربرداري هاي فنولوژيك در فواصل معین و  براساس تقويم  زماني و شاخص حرارتي )برحسب 
درجه روز رشد( صورت گرفت. طبق نتايج به دست آمده، گونه  Th. pubescens در منطقه حاجي بیگ از استان 
آذربايجان غربي و دهدر طالقان از استان البرز، به ترتیب با دريافت حرارتي معادل 770 و 775 درجه روز رشد 
به مرحله گل دهی و با دريافت حرارتي برابر با 1923 و 1810 درجه روز رشد به مرحله بذردهي رسید. گونه 
و  البـرز  اسـتان  از  آذربايجـان غربـي، دهـدر طالقـان  اسـتان  از  قوشـچي  منطقـه  در   ،Th. kotschyanus  
قسـطینلار از اسـتان قزويـن به ترتیـب بـا دريافـت حرارتـي معـادل 770/5، 762 و 750 درجـه روز رشـد بـه 
مرحلـه گل دهـی وارد شـد سـپس تـا رسـیدن بـه مرحلـه بذردهـي به ترتیـب 1680، 1541 و 1512 درجـه 
روز رشـد دريافـت كـرد. گونـه Th. daenensis، در منطقـه اسـكندري اسـتان اصفهـان و منطقـه آبگـرم 
اسـتان قزويـن به ترتیـب بـا دريافـت حرارتـي برابـر بـا 622 و 629 درجـه روز رشـد  بـه مرحلـه گل دهـی 
رسـید و بـا دريافـت حرارتـي معـادل 1404 و 1465 درجـه روز رشـد وارد مرحلـه بذردهـي شـد. گونـه 
Th. carmanicus در منطقـه خوانسـار از اسـتان اصفهـان نیـز با دريافـت حرارتي معادل 848 درجه روز رشـد 
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Abstract

Given the variation in climate conditions in a region, predicting the phenological stages of growth 
based on time calendar is not sufficiently accurate. In this regard, the use of thermal index can 
provide a more accurate estimate for the phenological stages of the plant growth. In order to study 
the phenological stages of various Thymus species, a research was implemented in the natural 
habitats of west Azerbaijan, Isfahan, Tehran, North Khorasan and Qazvin. First of all, the habitats of 
each study species were determined. Then, using the data obtained from the nearest meteorology 
station, the climate condition was specified for each habitat. After determining the study sites, the 
factors including altitude from sea level, geological situation, slope percentage and direction, and 
other features of the area were specified. In each site, plant and soil sampling was performed in a 
randomized systematic method using 25 square meter plots. In addition, for each Thymus species 
in each habitat, phenological data were recorded based on time calendar and thermal index 
(growth degree day, GDD). According to the results, Th. pubescens, in HAJI BEYK region of west 
Azerbaijan and DEHDAR region of Alborz province, reached the flowering stage at 770 and 775 
GDD, and reached the seeding stage at 1923 and 1810 GDD, respectively. Thymus kotschyanus, in 
GHOOSHCHI region of west Azerbaijan, DEHDAR TALEGHAN of Alborz province and QOSTINLAR 
of Qazvin province, reached the flowering stage at 770.5, 762 and 750 GDD, and reached the seeding 
stage at 1680, 1541 and 1512 GDD, respectively. Thymus daenensis, in ESKANDARI region of 
Isfahan province and ABEGARM region of Qazvin province, reached the flowering stage at 662 and 
629 GDD, and reached the seeding stage at 1404 and 1465 GDD, respectively. Thymus carmanicus, 
in KHANSAR region of Isfahan province, reached the flowering stage at 848 GDD, and reached the 
seeding stage at 1354 GDD. Thymus transcaspicus, in ASADLI region of north Khorasan, reached 
the flowering stage at 772 GDD, and reached the seeding stage at 1172 GDD. Using the thermal 
index, the exact time to collect the plant organs like flowers and seeds could be predicted based 
on prediction and decision models. Even, determining the time of reaching each phenological stage 
could be possible in controlled agricultural systems with high precision.
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Applying thermal index to predict the phonological stages of 
Thymus growth in natural habitats 

E. Sharifi Ashourabadi, Z. Jamzad, M. H. Lebaschy, A. Akbari Nia, L. Safaei, M. Larti, 
R. Habibi, G. M. Garivani, S. Safari, V. Samady Asl and M. Mackizadeh Tafti

بـه مرحلـه گل دهـی و بـا دريافـت حرارتـي معـادل 1351 درجـه روز رشـد بـه مرحلـه بذردهي رسـید. گونه
با دريافت حرارتي معادل 772 درجه روز  استان خراسان شمالي،  از  اسدلي  منطقه  Th. transcaspicus در   
رشد وارد مرحله گل دهی شده و با دريافت حرارت 1172 درجه روز رشد به مرحله بذردهي رسید. با استفاده از 
شاخص حرارتي مي توان  براساس مدل هاي پیش بیني و تصمیم گیري، زمان جمع آوري اندام موردنظر مانند گل و بذر 
از رويشگاه را برآورد كرد و حتي در سیستم هاي زراعي تحت كنترل و با استفاده از حرارت روزانه و شبانه، زمان 

رسیدن به هر يك از مراحل فنولوژيك رشد را با دقت بالايي تعیین كرد. 
 

واژه های کلیدی: اكوسیستم، گیاهان دارويي، درجه روز رشد، تجمع حرارتي، پیش بیني 
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  مقدمه
دارويي  گیاهان  از  يكي 

غذايي،  صنايع  در  كه  باارزش 
استفاده  مورد  بهداشتي  و  دارويي 

است.  آويشن  گیاه  مي گیرد،  قرار 
در منابع مختلف نا م  آويشن به صورت 

همگي  كه  گیاهان  از  گروهي  براي  مترادف 
رفته  به كار  دارند،  تعلق  نعناع   خانواده  به 
جنس  سه  به  متعلق  گیاهان  اين  است. 
جنس هاي شامل  خانواده  اين  از  مختلف 

Zataria ،Ziziphora و Thymus هسـتند. 
متعـددي  گونه هـاي   Thymus جنـس 
در  ايـن جنـس   .)Morales, 2002) دارد 
ايـران 18 گونـه پايـا و معطـر داشـته كه در 
ارتفاعـات البـرز و سـاير مناطـق مي رويند. 
بیشـترين پراكندگي در شـمال و شمال غربي 
كشـور گزارش شده اسـت )جم زاد، 1373(. 
جنـس  شناخته شـده  گونه هـاي  میـان  از 
آويشـن، فقـط تعـداد محـدودي در سـطح 
تجـاري كشـت و تولیـد مي شـوند )جـم زاد، 
گیـاه  روزافـزون  ارزش  به لحـاظ   .)1388
تحقیقـات   ،)Thymus) آويشـن  دارويـي 
وسـیعي در ارتبـاط بـا تأثیـر عوامـل متعدد 
آن  مختلـف  كموتیپ هـاي  و  گونه هـا  بـر 
انجـام شـده كـه مي توانـد تأثیـر به سـزايي 
در كشـت و اهلـي كـردن گونه هـاي مختلف 
جنس آويشـن داشـته باشـد. يكي از عوامل 
رشـد  فنولوژيـك  مراحـل  تعییـن  مهـم، 
اسـت.  برداشـت  مناسـب  زمـان  تعییـن  و 
شـرايط  برحسـب  گیـاه  برداشـت  زمـان 
بـود.  متفـاوت خواهـد  منطقـه  اكولوژيـك 
آويشـن،  برداشـت  زمـان  بـا  ارتبـاط  در 
تحقیقـات قابـل توجهـي انجام شـده اسـت
Golparvar & Bahari, 2011, Bouna-)
 tirou et al.,2007, Mc Gimpsey et
  .)Jordan et al., 2006 و   al., 2006
عملكـرد  حداكثـر  حصـول  به منظـور 
اسـانس و میـزان تركیبـات فنلـي در گیـاه 
ابتـدا  برداشـت  زمـان  بهتريـن  آويشـن، 
شـد  پیشـنهاد  گل دهـی  دوره  اواسـط  تـا 
از   .(Stahl-Biskup & Saez, 2002)
آنجايي كـه مرحلـه فنولوژيـك رشـد در هر 
سـال ثابـت نبـوده و ممكن اسـت بـا تقويم 
زمانـي ثابـت قابـل ارائـه نباشـد، بنابرايـن 
اسـتفاده از تقويـم حرارتي مي توانـد برآورد 

دقیق تـري را از مراحـل فنولوژيـك رشـد ارائـه دهـد. 
شـاخص حرارتـي بـا واحـد درجـه روز رشـد بیان 
شـده و مبیـن تجمـع حرارت بـراي رسـیدن به هر 
يـك از مرحـل فنولوژيك رشـد اسـت )شـريفي 
عاشـورآبادي و همـكاران، 1392(. اسـتفاده از 
شـاخص حرارتي در هر اقلیم و در هر مقیاس 
شـاخص  ايـن  اسـت.  امكان پذيـر  زمانـي 
منابـع طبیعـي،  در موضوعـات كشـاورزي، 
حشره شناسـي و حتـي صنعـت گردشـگري 
)فـرج زاده و همـكاران،  1395( نیـز كاربـرد 
بین المللـي  انجمـن   ،1999 سـال  در  دارد. 
زيست هواشناسـي، گـروه تحقیقاتـي ويژه اي 
ارزيابـي  روش  يـك  تدويـن  به منظـور  را 
حرارتي  براسـاس پیشـرفته ترين مـدل دما- 
در  بدين ترتیـب  داد.  تشـكیل  فیزيولوژيـك 
فوريه سـال 2009، شـاخص اقلیـم حرارتي 
جهانـي UTCI  ابـداع شـد. ايـن شـاخص 
يـك  از  محیـط  معـادل  دمـاي  به عنـوان 
محیـط مرجع با پاسـخ فیزيولوژيك شـخص 
مرجـع بـه محیـط واقعي تعريف شـده اسـت 

 .(et al., 2010 Blazejczyk)
در تحقیــق حاضــر، شــاخص تجمــع 

ــد  ــه روز رش ــاس درج ــي  براس حرارت
بــراي   ،)Growth degree days)
رســیدن بــه مراحــل فنولوژيــك 
گونه هــاي  از  تعــدادي  رشــد 
جنــس آويشــن در شــرايط مختلــف 
ــا  ــن شــده اســت. ب رويشــگاهي تعیی

و  پاســخ  مي تــوان  شــاخص  ايــن 
گونه هــاي  فنولوژيــك  عكس العمــل 

رويشــگاه هاي  در  را  آويشــن  مختلــف 
ــرداري از آن  ــا الگوب ــي و ب ــي بررس طبیع
نســبت بــه كشــت و اســتقرار آويشــن 
و  اقــدام  مناســب  اقلیمــي  شــرايط  در 
ــی  ــا دقــت بالاي ــاه را ب ــان برداشــت گی زم

كــرد. پیش بینــي 

 اقدامات و يافته ها
فنولوژيــك  مراحــل  بررســي  به منظــور 
ــن ــس آويش ــف جن ــاي مختل ــد گونه ه رش

(Thymus(، آزمايشــي در رويشــگاه هاي 
آذربايجان غربــي،  اســتان هاي  طبیعــي 
اصفهــان، البــرز، خراســان شــمالي و قزويــن 
اجــرا شــد. ابتــدا بــا توجه بــه منابــع موجود، 
گونه هــاي  از  كــدام  رويشــگاه هاي هــر 

ــدول 1(. ــد )ج ــن ش ــه تعیی ــورد مطالع م
اطلاعــات  از  اســتفاده  بــا  ســپس 
هواشناســي،  ايســتگاه  نزديك تريــن 
ــخص  ــگاه مش ــر رويش ــم ه ــت اقلی وضعی
ــگاه و  ــه رويش ــه ب ــس از مراجع ــد. پ ش
تعییــن ســايت هاي مــورد بررســي، ارتفــاع 
ــت شــیب و  ــا، درصــد و جه از ســطح دري
ــه مشــخص شــد.  ــاي منطق ســاير ويژگي ه
در هــر ســايت، بــا روش سیســتماتیك 
از پلات هــاي  اســتفاده  بــا  و  تصادفــي 
ــرداري  ــه نمونه ب ــبت ب ــي، نس 25 مترمربع
تعــدادي  يادداشــت برداري  و  خــاك  از 
شــد.  اقــدام  آويشــن  ويژگي هــاي  از 
شــامل  مطالعــه  مــورد  ويژگي هــاي 
تعــداد پايــه در پــلات، ارتفــاع انــدام 
انتهــاي  در  بوتــه  محیــط  هوايــي، 
گونه هــاي  همچنیــن  و  تاج پوشــش 
ــاي ــدام از گونه ه ــراي هرك ــود. ب ــراه ب هم

 

آويشــن در هــر رويشــگاه، آماربرداري هــاي 
ــاس  ــن و  براس ــل معی ــك در فواص فنولوژي
حرارتــي  شــاخص  و  زمانــي  تقويــم  
صــورت  رشــد  روز  درجــه  برحســب 
ــاه در  ــزان حــرارت دريافتــي گی گرفــت. می
ــبه  ــه 1 محاس ــتفاده  رابط ــا اس ــر روز، ب ه
ــك از مراحــل  ــه هــر ي ــراي رســیدن ب و ب
فنولوژيــك رشــد تجمیــع شــد. طبــق 
ــرارت  ــه ح ــده، درج ــي های انجام ش بررس
پايــه بــراي گیــاه آويشــن معــادل 4 درجــه 
ــه شــد )شــريفي  ســانتی گراد در نظــر گرفت

.)1392 همــكاران،  و  عاشــور آبادي 

يکــي 
مهــم  عوامــل  از 

کشــت  بــر  تأثیرگــذار 
تعییــن   ،)Thymus( آويشــن 

مراحــل فنولوژيــك رشــد و تعیین 
ــت.  ــت اس ــب برداش ــان مناس زم
ــب  ــاه برحس ــت گی ــان برداش زم
شــرايط اکولوژيــك منطقــه 
متفــاوت خواهــد بــود. 
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 رابطه )1(

طبق نتايج به دسـت آمده از مطالعات رويشگاهي، 
در محـدوده جغرافیايي اسـتان آذربايجان غربي، 
تعـداد 4 گونه آويشـن از جنـس Thymus قابل 
تشـخیص بـود كـه در ايـن تحقیـق گونه هـاي

 Th. kotschyanus و   Th. pubescens
به ترتیـب از رويشـگاه هاي منطقـه حاجي بیـگ 
در   .)8 )شـكل  شـدند  بررسـي  قوشـچي  و 
محـدوده جغرافیايـي اسـتان اصفهـان گونه هاي 
 Th. carmanicus و   Th. daenensis
گردنـه  و  اسـكندري  منطقـه  از  به ترتیـب 
خوانسـار )شـكل 9(، در محـدوده جغرافیايـي 
و  Th. pubescens گونه هـاي البـرز  اسـتان 

Th. kotschyanus از منطقـه دهـدر طالقـان 
اسـتان  جغرافیايـي  محـدوده  در  )شـكل 10(، 
 Th. transcaspicus خراسـان شـمالي گونـه
ـــدوده  ـــكل 11( و در مح ـــدلي )ش ـــه اس در منطق
جغرافیايـــي اســـتان قزويـــن گونه هـــاي

 Th. kotschyanus و   Th. daenensis  

منطقه گونهاستانرديف
رويشگاهي

موقعیت ايستگاه هاي هواشناسی 

طول جغرافیاييعرض جغرافیاييايستگاه

آذربايجان غربي1
Th. Pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak. 

Th. kotschyanus Boiss. et Hohen. 

حاجي بیگ

قوشچي

فیرورق

كهريز

38° 33´

37° 88´ 

44° 54´ 

44° 98´ 

اصفهان2
Th. daenensis Celak.

Th. carmanicus Jalas.

اسكندري

گردنه خوانسار

چادگان

خوانسار

32° 77´

33° 23´ 

50° 63´ 

50° 32´ 

البرز3
 Th. pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak. 

Th. kotschyanus Boiss. et Hohen.

دهدر طالقان

دهدر طالقان

طالقان

طالقان

36° 17´ 

36° 17´ 

50° 77´ 

50° 77´ 

 ´37 °57 ´3 °37اسدلياسدلي.Th. transcaspicus Klokovخراسان شمالي4

قزوين5
Th. kotschyanus Boiss. et Hohen.

Th. daenensis Celak.

قسطینلار 

كیسه جین 

قسطینلار

آوج

35° 57´ 

36° 25´ 

49° 22´ 

50° 0´ 

المـوت  مناطـق  رويشـگاه هاي  از  به ترتیـب 
شهرسـتان قزويـن و آبگرم شهرسـتان بوئین زهرا 
مـورد بررسـي قـرار گرفتند )شـكل 12(. نقشـه 
پراكنـش رويشـگاه ها در شـكل  هـاي 7 تـا 12 
و نتايـج مطالعـات رويشـگاهي، مرفولوژيـك و 
فنولوژيـك هر يـك از گونه هـا در جدول هاي 2 

و 3 ارائـه شـده اسـت.

Th. pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak. 

منطقـه حاجي بیـگ اسـتان آذربايجان غربـي 
ارتفـاع  هكتـار،   325 تقريبـي  وسـعت  بـا 
2980 متـر از سـطح دريـا، تیـپ آب وهوايي 
سي سـاله  میانگیـن  سـرد،  نیمه خشـك 
سـاختمان  میلي متـر،   312/5 بارندگـي 
خـاك اسـفنجي، بافت خـاك سـیلتي لومي و 
اسـیديته 7/8، يكـي از رويشـگاه هاي گونـه

Th. pubescens اســت )جــدول 2(. در 
 Thymus ،ايــن منطقــه تیپ غالــب گیاهــي

و Festuca ovina تعییــن شــد. نحــوه 
انتشــار گونــه Th. pubescens  به صــورت 
يكنواخــت و شــیب غالــب منطقــه حــدود 30 
درصــد و در جهــت جنــوب شــرقي بــود. در 
ــط در  ــور متوس ــگ به ط ــگاه حاجي بی رويش
 Th. pubescens ــه ــع 3/3 بوت ــر مترمرب ه
وجــود داشــت. متوســط ارتفــاع انــدام 
میانگیــن  و  ســانتي متر   4/85 هوايــي، 
تاج پوشــش،  انتهــاي  در  بوتــه  محیــط 
68/5 ســانتي متر بــود. گل دهــی گونــه 
مذكــور در منطقــه حاجی بیــگ حــدود 
دريافــت  بــا  خردادمــاه  بیست و ســوم 
ــد  ــه روز رش ــادل 770 درج ــي مع حرارت
تشــخیص داده شــد. مرحلــه بذردهــي نیــز 
ــت  ــا درياف ــاه ب ــت و پنجم تیرم ــدود بیس ح
حــرارت 1923 درجــه روز رشــد مشــاهده 

ــدول 3(.  ــد )ج ش
منطقـه دهـدر طالقـان در اسـتان البـرز 
ارتفـاع  هكتـار،   150 تقريبـي  وسـعت  بـا 
تیـپ  دريـا،  سـطح  از  متـر   2300-2450
میانگیـن  سـرد،  نیمه مرطـوب  آب وهوايـي 
سي سـاله بارندگي 569 میلي متر، سـاختمان 
خـاك دانـه اي، بافـت خـاك شـني لومي و 

جدول 1- رويشگاه آويشن )Thymus( و ويژگي هاي نزديكترين ايستگاه هواشناسي منطقه
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گونـه رويشـگاه  به عنـوان   ،7/7 اسـیديته 
Th. pubescens محسوب می شود )جدول 
شامل گیاهي  غالب  تیپ  منطقه  اين  در   .)2
 Agropyron و   Astragalusو،Thymus
 Th. pubescens گونه  انتشار  نحوه  بود. 
به صورت كپه اي و شیب غالب منطقه حدود 
بود. در  45 درصد و در جهت شمال غربي 
رويشگاه دهدر به طور متوسط در هر مترمربع، 
0/37 بوته Th. pubescens وجود داشت. 
متوسط ارتفاع اندام هوايي، 14/33 سانتي متر 
و میانگین محیط بوته در انتهاي تاج پوشش، 
فوق  گونه  بود. گل دهی  سانتي متر   136/22
در دهدر طالقان حدود بیست و دوم خردادماه 
روز  درجه   775 معادل  حرارتي  دريافت  با 
رشد مشاهده شد. مرحله بذردهي نیز حدود 
 1810 حرارت  دريافت  با  مردادماه  نوزدهم 
درجه روز رشد قابل تشخیص بود )جدول 3(.

Th. kotschyanus Boiss. et Hohen. 
ــي  ــتان آذربايجان غرب ــچي اس ــه قوش منطق
ــاع  ــار، ارتف ــي 250 هكت ــعت تقريب ــا وس ب
تیــپ  دريــا،  ســطح  از  متــر   1800
ــن  ــرد، میانگی ــك س ــي نیمه خش آب وهواي
میلي متــر،   278/8 بارندگــي  سي ســاله 
ســاختمان خــاك دانــه اي ريــز، بافــت 
اســیديته  و  سیلتي رســي لومي  خــاك 
گونــه  رويشــگاه هاي  از  يكــي   ،7/9
مــی رود  به شــمار   Th. kotschyanus
ــب  ــپ غال ــه، تی ــن منطق )جــدول 2(. در اي
 Thymus و Astragalus  ــامل ــي ش گیاه
ــه ــود. نحــوه انتشــار گون kotschyanus ب
Th. kotschyanus به صــورت يكنواخــت 
و شــیب غالــب منطقــه حــدود 45 درصــد و 
در جهــت شــمال شــرقي بــود. در رويشــگاه 
قوشــچي به طــور متوســط در هــر مترمربــع 
وجــود   Th. kotschyanus بوتــه   2
ــي،  ــدام هواي ــاع ان ــط ارتف ــت. متوس داش
ــه  ــط بوت ــن محی ــانتي متر و میانگی 11/9 س
ــانتي متر  ــش، 81/3 س ــاي تاج پوش در انته
ــه  ــده در منطق ــه ذكرش ــی گون ــود. گل ده ب
ــا  ــاه، ب ــانزدهم خردادم ــدود ش ــچی ح قوش
ــه  ــادل 770/5 درج ــي مع ــت حرارت درياف
ــه  ــود. مرحل ــخیص ب ــل تش ــد قاب روز رش
ــا  ــاه ب ــارم تیرم ــدود چه ــز ح ــي نی بذرده
 1680/5 بــا  برابــر  حرارتــي  دريافــت 

شكل 1- نمايي از رويشگاه آويشن )Thymus( و گونه هاي همراه )عكس از زهرا باهرنیك(

شكل 2- حضور آويشن و گونه هاي همراه  در شیب هاي تند و مناطق سنگلاخي )عكس از زهرا باهرنیك(

شكل 3- اندازه گیري ارتفاع آويشن در رويشگاه )عكس از علي رضا حداد(
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درجــه روز رشــد مشــاهده شــد )جــدول 3(. 
منطقـه دهـدر طالقـان از اسـتان البـرز 
نیـز با وسـعت تقريبـي 150 هكتـار، ارتفاع 
تیـپ  دريـا،  سـطح  از  متـر   2300-2450
میانگیـن  سـرد،  نیمه  مرطـوب  آب وهوايـي 
سي سـاله بارندگي 569 میلي متر، سـاختمان 
بافـت خـاك شـني لومي و  خـاك دانـه اي، 
 Th. اسـیديته 7/7، به عنوان رويشـگاه گونه
kotschyanus  محسـوب می شـود )جدول 
2(. در ايـن منطقه، تیپ غالب گیاهي شـامل
    Agropyron و   Astragalusو،Thymus
 Th. kotschyanus بود. نحوه انتشـار گونه
منطقـه  غالـب  شـیب  و  كپـه اي  به صـورت 
حـدود 45 درصـد و در جهت شـمال غربي 
طالقـان،  تعییـن شـد. در رويشـگاه دهـدر 
به طور متوسـط در هـر مترمربـع 0/49 بوته 
Th. kotschyanus وجود داشـت. متوسط 
ارتفـاع انـدام هوايـي، 11/66 سـانتي متر و 
میانگیـن محیـط بوته در انتهاي تاج پوشـش، 
گونـه  گل دهـی  بـود.  سـانتي متر   154/78
حـدود  طالقـان  دهـدر  منطقـه  در  مذكـور 
حرارتـي  دريافـت  بـا  خردادمـاه  پانزدهـم 
تشـخیص  رشـد  روز  درجـه   762 معـادل 
حـدود  نیـز  بذردهـي  مرحلـه  شـد.  داده 
بیست و هشـتم تیرمـاه بـا دريافـت حرارتـي 
برابـر بـا 1541 درجـه روز رشـد مشـاهده 

شـد )جـدول 3(.
منطقــه رويشــگاهي قســطینلار المــوت 
ــا وســعت تقريبــي  از اســتان قزويــن هــم ب
ــطح  ــر از س ــاع 1700 مت ــار، ارتف 3 هكت
نیمه خشــك  آب وهوايــي  تیــپ  دريــا، 
بارندگــي  سي ســاله  میانگیــن  ســرد، 
خــاك  ســاختمان  میلي متــر،   429
ــیديته  ــی و اس ــاك لوم ــت خ ــه اي، باف دان
گونــه رويشــگاه هاي  از  يكــي   ،6/6
 Th. kotschyanus است )جدول 2(. در اين
گیاهـــي غالـــب  تیـــپ  منطقـــه، 
و  Agropyron trichophorum
تعیین   Acantholimon hohenackeri
Th. kotschyanus شد. نحوه انتشار گونه

ــه  ــب منطق ــیب غال ــه اي و ش ــورت كپ به ص
بیــن 30 تــا بیــش از 40 درصــد و در 
ــه دشــت  ــي )مشــرف ب ــت شــمال غرب جه
قزويــن( بــود. در رويشــگاه قســطینلار، 
ــع 0/98  ــر مترمرب ــط در ه ــور متوس به ط
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وجــود   Th. kotschyanus بوتــه 
انــدام  ارتفــاع  متوســط  داشــت. 
هوايــي، 11 ســانتي متر و میانگیــن 
ــش  ــاي تاج پوش ــه در انته ــط بوت محی
ــن  ــی اي ــود. گل ده ــانتي متر ب 130 س
ــدود  ــطینلار  ح ــه قس ــه در منطق گون
دريافــت  بــا  ارديبهشــت ماه  ســي و يكم 
حرارتــي معــادل750 درجــه روز رشــد 
ــز اول  ــي نی ــه بذرده ــد. مرحل ــاهده ش مش
ــا  ــر ب ــی براب ــی حرارت ــا دريافت ــاه ب تیرم
1512 درجــه روز رشــد تشــخیص داده 

ــدول 3(. ــد )ج ش

Th. daenensis Celak
منطقـه اسـكندري اسـتان اصفهان با وسـعت 
تقريبـي 400 هكتار، ارتفـاع 2300-2600 
آب وهوايـي  تیـپ  دريـا،  سـطح  از  متـر 
بارندگـي  سي سـاله  میانگیـن  نیمه خشـك، 
317/3 میلي متـر، سـاختمان خـاك دانـه اي 
اسـیديته  و  لومي رسـي  بافـت خـاك  ريـز، 
گونـه رويشـگاه هاي  از  يكـي   ،6/67

مــی رود  به شــمار   Th. daenensis  
 ،Th. daenensis گونــه   .)2 )جــدول 
ــي را  ــا جوامع ــیر آبراهه ه ــولًا در مس معم
به وجــود مــي آورد. ايــن جوامــع داراي 
ــه و طــول  ــم در دو طــرف آبراه عــرض ك
ــي  ــه گاه ــوده ك ــه ب ــداد آبراه ــاد در امت زي
كیلومتــر  چنديــن  شــامل  طــول  ايــن 
گونه هــاي  منطقــه،  ايــن  در  مي شــود. 
گیاهــي متعــددي به صــورت همــراه در 
ــه،  ــن منطق ــتند. در اي ــور داش ــه حض جامع
ــامل Thymus و  ــي ش ــب گیاه ــپ غال تی
ــار  ــوه انتش ــود. نح Phlomis persica  ب
به صــورت   Th. daenensis گونــه 
ــه  ــب منطق ــیب غال ــه اي( و ش ــه اي )لك كپ
حــدود 7 درصــد و در جهــت جنوبــي 
بــود. در رويشــگاه اســكندری، به طــور 
بوتــه   2/5 مترمربــع  هــر  در  متوســط 
داشــت.  وجــود   Th. daenensis
متوســط ارتفــاع انــدام هوايــي، 17/71 
ســانتي متر و میانگیــن محیــط بوتــه در 
انتهــاي تاج پوشــش، 93/88 ســانتي متر 
ــه  ــور در منطق ــه مذك ــی گون ــود. گل ده ب
اســكندری حــدود دوازدهــم خردادمــاه 
درجــه   622/5 حــرارت  دريافــت  بــا 
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روز رشــد تشــخیص داده شــد. مرحلــه 
بیســت و چهارم  حــدود  نیــز  بذردهــي 
تیرمــاه بــا دريافــت حــرارت 1404 درجــه 
روز رشــد مشــاهده شــد )جــدول 3(.

منطقـه رويشـگاهي كیسـه جین از اسـتان 
تقريبـي 5 هكتـار،  بـا وسـعت  نیـز  قزويـن 
تیـپ  دريـا،  سـطح  از  متـر   1450 ارتفـاع 
آب وهوايـي نیمه خشـك، میانگیـن سي سـاله 
خـاك  سـاختمان  میلي متـر،   323 بارندگـي 
دانـه اي، بافـت خـاك سـیلتي لومی و اسـیديته 
7/1، به عنـوان يكـي از رويشـگاه هاي گونـه

می شــود  محســوب   Th. daenensis
ــب  ــپ غال ــه، تی ــن منطق ــدول 2(. در اي )ج
ــامل Thymusا، Astragalus و ــي ش گیاه

 Lactuca persica بـود. نحوه انتشـار گونه 
Th. pubescens به صـورت كپـه اي و شـیب 
غالـب منطقـه حـدود 10 تـا 12 درصـد و در 
جهـت جنوبي بـود. در رويشـگاه كیسـه جین، 
به طـور متوسـط در هـر مترمربـع 0/69 بوتـه 
متوسـط  داشـت.  وجـود   Th. daenensis
ارتفـاع انـدام هوايي، 27 سـانتي متر و میانگین 
محیـط بوتـه در انتهـاي تاج پوشـش، 122 
مذكـور  گونـه  گل دهـی  بـود.  سـانتي متر 
بیسـت و پنجم  حـدود  آبگـرم  منطقـه  در 
ارديبهشـت ماه بـا دريافـت حرارتـي معـادل 
629 درجه روز رشـد مشـاهده شـد. مرحله 
بذردهـي نیـز يكم تیرماه بـا دريافت حرارت 
1465 درجـه روز رشـد قابل تشـخیص بود 

)جـدول 3(. 

Th. carmanicus Jalas.
ــا  ــان ب ــتان اصفه ــار در اس ــه خوانس گردن
وســعت تقريبــي 400 هكتــار، ارتفــاع 
ــپ  ــا، تی ــطح دري ــر از س 3200-3150 مت
ــن  ــرد، میانگی ــك س ــي نیمه خش آب وهواي
 303/6 ســالانه  بارندگــي  سي ســاله 
دانــه اي  خــاك  ســاختمان  میلي متــر، 
ريــز، بافــت خــاك لومــي و اســیديته 6/7، 
به عنــوان يكــي از رويشــگاه هاي گونــه
 Th. carmanicus مطـرح اسـت )جـدول 
 ،)Astragalus) گـون  منطقـه،  ايـن  در   .)2
متعـددي  گیاهـي  گونه هـاي  و  گراس هـا 
به صـورت گونه هـاي همـراه حضـور داشـته و 
 )Th. carmanicus) به همراه آويشـن كرمانـي

شكل 4- بوته آويشن قبل از مرحله گل دهی

شكل 6- بوته  آويشن در مرحله بذردهي )عكس از محمدحسین لباسچي(

شكل 5- بوته آويشن در مرحله گل دهی
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شكل 8- رويشگاه هاي آويشن )Thymus( در مناطق حاجي بیگ و قوشچي 
در استان آذربايجان غربي

شكل 10- رويشگاه  آويشن )Thymus( در منطقه  دهدر طالقان در استان البرز

شكل 9- رويشگاه هاي آويشن  )Thymus( در مناطق اسكندري و خوانسار 
در استان اصفهان

شكل 11- رويشگاه  آويشن  )Thymus( در منطقه  اسدلي در استان خراسان شمالي

شكل 7- رويشگاه هاي آويشن در استان هاي مورد بررسي در كشور
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عناصـر اصلـي جامعـه را تشـكیل می دادند. 
در ايـن منطقـه، تیـپ غالـب گیاهـي شـامل 
Thymus و Astragalus بود.نحوه انتشـار 
گونـه Th. carmanicus به صـورت كپه اي 
حـدود  منطقـه  غالـب  شـیب  و  )لكـه اي( 
شـمال  و  شـمال  جهـت  در  و  درصـد   30
شـرقي بـود. در رويشـگاه گردنه خوانسـار، 
 1/86 مترمربـع  هـر  در  متوسـط  به طـور 
داشـت.  وجـود   Th. carmanicus بوتـه 
 7/68 هوايـي،  انـدام  ارتفـاع  متوسـط 
در  بوتـه  محیـط  میانگیـن  و  سـانتي متر 
سـانتي متر   163/23 تاج پوشـش،  انتهـاي 
گردنـه  در  مذكـور  گونـه  گل دهـی  بـود. 
خوانسـار حـدود بیسـت و چهارم خردادمـاه 
بـا دريافـت حرارتـي معـادل 848/2 درجه 
روز رشـد مشـاهده شـد. مرحلـه بذردهـي 
دريافـت  بـا  تیرمـاه  هجدهـم  حـدود  نیـز 
روز  درجـه   1351/4 معـادل  حرارتـي 
.)3 )جـدول  بـود  تشـخیص  قابـل  رشـد 

Th. transcaspicus Klokov.

تقريبـي 2307  بـا وسـعت  اسـدلي  منطقـه 
هكتـار، ارتفـاع 2012 متـر از سـطح دريـا، 
سـرد،  نیمه خشـك  آب وهوايـي  تیـپ 
 338/6 بارندگـي  سي سـاله  میانگیـن 
میلي متـر، سـاختمان خـاك تـوده اي، بافـت 
 ،6/97 اسـیديته  و  لومي رسـي  خـاك 
گونـه رويشـگاه هاي  از  يكـي  به عنـوان 

مـی رود  به شـمار   Th. transcaspicus
)جـدول 2(. گونـه ذكرشـده در خاك هـاي 

سـبك و سـنگريزه دار و گاهـي سـنگلاخي 
منطقـه،  ايـن  در  مي شـود.  مشـاهده  نیـز 
و   Thymus شـامل  گیاهـي  غالـب  تیـپ 
گونـه انتشـار  نحـوه  بـود.   Agropyron
Th. transcaspicus به صــورت يكنواخت

ــمال  ــت ش ــه در جه ــب منطق ــیب غال و ش
غربــي بــود. در رويشــگاه اســدلی، به طــور 
بوتــه  4/3 مترمربــع  هــر  در  متوســط 

داشــت.  وجــود   Th. transcaspicus
 13 هوايــي،  انــدام  ارتفــاع  متوســط 
ســانتي متر و میانگیــن محیــط بوتــه در 
ــود.  ــانتي متر ب ــش،160 س ــاي تاج پوش انته
گل دهــی گونــه ذكرشــده در منطقــه اســدلی 
ــت  ــا درياف ــاه ب ــیزدهم خردادم ــدود س ح
ــد  ــه روز رش ــادل 772 درج ــي مع حرارت
ــي  ــه بذرده ــود. مرحل ــخیص ب ــل تش قاب
ــا  ــاه ب ــت و پنجم خردادم ــدود بیس ــز ح نی
دريافــت حــرارت 1172 درجــه روز رشــد 

ــدول 3(. ــد )ج ــاهده ش مش

نتیجه گیري نهايي
ــه كــه ذكــر شــد، شــرايط مختلــف  همان گون
گیــاه  ارتفــاع  تراكــم،  بــر  رويشــگاهي 
گونه هــاي  از  هركــدام  تاج پوشــش  و 

ــه ــزان تراكــم گون ــود. می ــر ب آويشــن مؤث
 Th. pubecscens در منطقه حاجي بیگ 
آذربايجان غربـي به طور معني داري بیشـتر 
از دهـدر طالقـان در اسـتان البـرز بـود. 
درحالي كـه در منطقـه دهدر طالقان، سـطح 

بوتـه  ارتفـاع  و  برابـر  دو  تـا  تاج پوشـش 
نزديـك به سـه برابر منطقـه حاجي بیگ تعیین 
شـد. حتي  براسـاس تقويـم زماني نیـز مرحله 
بذردهـي بین ايـن دو منطقـه 25 روز اختلاف 
داشـت. ايـن در حالـي  اسـت كـه در هـر دو 
منطقـه، میـزان تجمـع حـرارت تا رسـیدن به 
مرحلـه بذردهـي وضعیـت نسـبتاً مشـابهي را 

داد. نشان 
ــه  ــا گون ــه ب ــت در رابط ــن وضعی همی
Th. kotschyanus نیـز مشـاهده شـد. در 
تراكـم  آذربايجان غربـي،  قوشـچي  منطقـه 
آويشـن بیـش از چهـار برابـر دهـدر طالقـان 
از اسـتان البـرز و بیـش از دو برابـر منطقـه 
قسـطینلار الموت از اسـتان قزوين بود. اگرچه 
در هـر سـه منطقه ارتفـاع گیاه تقريباً يكسـان 

بـود ولي محیط تاج پوشـش در دهـدر طالقان 
و قسـطینلار المـوت به طور معني داري بیشـتر 
از رويشـگاه قوشـچي مشـاهده شـد. از نظـر 
زمانـي نیـز  تاريـخ بذردهي آويشـن در دهدر 
طالقان نسـبت بـه دو منطقه ديگـر حداقل 24 
روز اختـلاف داشـت. ايـن در حالي اسـت كه 

میـزان تجمـع حرارتـي تـا مرحلـه بذر دهي
بـراي هـر سـه منطقه تقريبـاً از روند مشـابهي 

پیـروي كرد.
 در گونـه  Th. daenensis  نیـز میـزان 
تراكـم در منطقـه اسـكندري اصفهـان بیش از 
3/5 برابـر منطقـه كیسـه جین  اسـتان قزويـن 
بـود. در حالـي كه ارتفاع و محیط تاج پوشـش 
در منطقـه كیسـه جین به طور معنـي داري بیش 
از منطقـه اسـكندري تعییـن شـد. بذر دهـي 
منطقـه  بـا  روز   23 كیسـه جین  منطقـه  در 
اسـكندري اختـلاف داشـت. ايـن در حالـي

تجمع  میزان  گونه ها،  ساير  همانند  كه  است 
حرارتي تا رسیدن به مرحله بذردهي در هر دو 

منطقه تقريباً يكسان بود. 

 Th. carmanicus آويشــن  گونــه  دو 
در  كـه  نیـز   Th. transcaspicus و 
بودنـد،  كـرده  رشـد  مختلـف  منطقـه  دو 
به طـور طبیعـی از نظـر تراكـم و ارتفـاع بـا 
يكديگـر اختـلاف داشـتند. همچنیـن گونـه

روز   24 به مدت   Th. transcaspicus
زودتر به مرحله بذردهي رسید. میزان تجمع 
حرارتي در زمان رسیدن بذر در دو گونه نیز 
متفاوت بود كه به دلیل اختلاف در سرشت دو 

گونه قابل تفسیر است.

گونه تراکم  میزان 
در   Th. pubecscens  

منطقه حاجي بیگ آذربايجان غربي 
دهدر  از  بیشتر  معني داري  به طور 
طالقان در استان البرز بود. درحالي که 
سطح  طالقان،  دهدر  منطقه  در 
ارتفاع  و  برابر  دو  تا  تاج پوشش 
بوته نزديك به سه برابر منطقه 
حاجي بیگ تعیین شد.

)Thymus(  شكل 12- رويشگاه هاي آويشن
در مناطق قسطینلار و كیسه جین در استان قزوين
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بـر  اقلیمـي  عوامـل  اثـر 
توسـط  گیـاه،  ويژگي هـاي 

،)2003( همـكاران  و   Usai
همـكاران  و   Amiot
و   Hudaib  ،)2005(
 )2007(  Abjurjai
و    Trindade همچنیــن  و 
همــكاران )2008( بیــان شــده 

 Torras اســت. طبــق گــزارش
)2007(، ارتفــاع از ســطح دريــا 

ــن  ــاي آويش ــدادي از ويژگي ه ــر تع ب
  Thompson .مؤثـر بود Th. daenensis
و همـكاران )2004( نیـز بـه تأثیـر ارتفـاع 
از سـطح دريـا و ويژگي هـاي خـاك منطقه 
بـر گونه هـاي گیاهـي اشـاره كرده انـد. در 
ارتبـاط بـا تأثیـر خـاك بـر گیـاه آويشـن، 
نیـز   )2001( همـكاران  و   Jevdjovic
گزارش هـاي مشـابهي بیـان داشـتند. منابـع 
مذكـور مبیـن تأثیـر شـرايط رويشـگاه بـر 
يـك  در  آويشـن  شـده  مسـتقر  گونه هـاي 
منطقـه اسـت كـه در ايـن تحقیق نیـز به آن 

است.  شـده  اشـاره 
 امـا هـدف اصلـي ايـن مقالـه اثبـات 
آن  دادن  نسـبت  و  آويشـن  در  تغییـرات 
بـه يـك يـا چنـد صفـت اقلیمـي و خاكـي 
نیسـت بلكـه هـدف، ارائـه ويژگـي خاصي 
مختلـف  شـرايط  در  كـه  اسـت  گیـاه  از 
اكولوژيـك از ثبات نسـبي برخـوردار بوده 
و قابلیـت اسـتفاده در مدل هـای پیش بینـي 
و تصمیم گیري را داشـته باشـد. در شـرايط 
مختلـف اقلیمـي، حتـی مراحـل فنولوژيك 
رشـد  براسـاس تقويم زماني نیـز متغیر بوده 
و به عنـوان يـك صفـت ثابـت قابل اسـتناد 
نیسـت. ايـن در حالـي اسـت كـه شـاخص 
از  شـاخصي  به عنـوان  حرارتـي  تجمـع 
سرشـت طبیعي گیاه، در مراحـل فنولوژيك 
رشـد هـر كـدام از گونه هـاي آويشـن ثابت 
و شـامل اعـداد مشـابهی بود و حتـي تغییر 
قابـل  تأثیـر  نیـز  رويشـگاهي  شـرايط  در 
توجهـي در اعـداد به دسـت آمـده نداشـت. 
نكتـه قابـل توجـه آنكـه، اكسشـن هاي هر 
بـه  مربـوط  آويشـن  گونه هـاي  از  كـدام 
توده هـاي  شـامل  مختلـف،  رويشـگاه هاي 
بومـي و غیراصلاح شـده بودنـد. انتظـار بـر 
آن اسـت كـه شـاخص تجمـع حرارتـي در 

توده هـاي 

بیشتري  پايداري  از  به مراتب  يكنواخت، 
در  مي تواند  ويژگي  اين  باشد.  برخوردار 
مدل هاي پیش بیني و تصمیم گیري نقش مهمي 
در  ابزارمديريتي  يك  به عنوان  و  كرده  ايفا 
كشت و اهلي كردن گیاه آويشن مورد استفاده 
قرار گیرد. با استفاده از اين ويژگي مي توان 
اندام های  ساير  و  بذر  جمع آوري  زمان 
موردنظر از رويشگاه و مزرعه را تعیین كرد 
كنترل،  تحت  زراعي  سیستم هاي  در  و حتي 
زمان  شبانه،  و  روزانه  از حرارت  استفاده  با 
رسیدن به هر يك از مراحل فنولوژيك رشد 

را با دقت بالايی برآورد و پیش بیني كرد.
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ايـن  اصلـي  هـدف 
مقالـه اثبـات تغییـرات آويشـن 

و نسـبت دادن آن بـه يـك يـا چنـد 
صفت رويشـگاهي  نیسـت بلکـه هدف، 
اسـت  گیـاه  از  خاصـي  ويژگـي  ارائـه 
کـه در شـرايط مختلـف اکولوژيـك از 
ثبات نسـبي برخـوردار بـوده و قابلیت 
اسـتفاده در مدل هـای پیش بینـي و 
باشـد. داشـته  را  تصمیم گیـري 


