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درختان فسیل حوضه زغال دار قشلاق: مجالی 
برای توسعه ژئوتوریسم در البرز شرقی

مائده فدائی خجسته*1و2 ، وحید اعتماد3 و محسن رنجبران4

چكیده
چوب های فسیل دوران دوم زمین شناسی در ایران به ندرت مورد مطالعه قرار گرفته اند. با هدف توسعه مطالعات 
دیرینه شناسی با تمرکز بر درختان فسیل، حوضه زغال دار قشلاق در زون ساختاري البرز شرقي و در محدوده استان 
گلستان مورد مطالعه و کاوش قرار گرفته است که در نتیجه آن بیش از صد نمونه چوب فسیل به صورت درختان 
برجا و قطعات پراکنده جمع آوری و گزارش می شود. با توجه به حضور عمده درختان فسیل در محدوده عملیاتی 
دیرینه شناسی درختان مزوزوئیک که در دل جنگل های  توأمان  اهمیت  نظر گرفتن  با در  معادن زغال سنگ و 
باستانی هیرکانی قرار گرفته اند، این منطقه پتانسیل ثبت ژئوسایت های متعدد را دارا بوده و فعال نمودن توریسم 
معدنی در محدوده معادن با مشارکت فعال سازمان های ذی ربط پیشنهاد می شود تا ضمن حفاظت و مطالعه آنها، 
امكان توسعه زمین گردشگری پایدار برای این منطقه فراهم شود. پژوهش های بیشتر در ساختار زیستی و شرایط 
حفظ شدگی چوب های فسیل، بر دانش ما در مورد تاریخچه جنگل های دوران دوم زمین شناسی ایران خواهد افزود.

واژه      های کلیدی: ژئوسایت، چوب فسیل، قشلاق، البرز شرقی، استان گلستان 

Fossil trees of Qeshlaq Coalfield: An opportunity for 
advancing geotourism in the Eas tern Alborz

M. Fadaei Khojasteh 1&2*, V. Etemad3, M. Ranjbaran4

Abs trac
The study of petrified wood from the second geological period is a relatively rare endeavor in Iran. In the 
pursuit of promoting palaeobotanical research, particularly focusing on fossil trees, an extensive investigation 
was conducted in the Qeshlaq coalfield, situated within the Eastern Alborz structural zone and Golestan 
Province. This study led to the discovery of over a hundred fossil wood samples, including standing trees 
and scattered pieces, which have been systematically collected and documented. Given the substantial 
presence of fossil trees in the vicinity of active coal mines, coupled with the palaeobotanical significance 
of Mesozoic trees located within the ancient Hyrcanian Forests, this region possesses significant potential 
for the identification of numerous geosites. We propose the initiation of mineral tourism in the mining area 
through active collaboration with relevant organizations. This strategic approach aims to safeguard and 
study these valuable geological treasures while simultaneously fostering the development of sustainable 
geotourism in the region. Furthermore, conducting additional research on the biological structure and 
preservation conditions of petrified woods will contribute to our understanding of the historical aspects of 
Iran's second geological period forests.

Keywords: Geosite; Petrified Wood; Qeshlaq; Eastern Alborz; Golestan Province
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مقدمه
ایران کشوری است که به »بهشت زمین شناسان« یا موزه 
است.  شده  ملقب  زمین شناسی  کیلومتر مربعی  میلیون  یک و نیم 
زمین شناختی  پدیده های  از  وسیعی  طیف  ایران،  که  درحالی 
در  تنها  آن  در   )Geotourism( ژئوتوریسم  صنعت  دارد،  را 
مراحل ظهور و در حال برداشتن گام های اولیه رشد خود است. 
در تعریف ژئوتوریسم، بخش »زمین« مربوط به زمین شناسی و 
ژئومورفولوژی و منابع چشم اندازهای طبیعی و اشکال موجود 
که  کانی هاست  و  سنگ ها  سنگواره،  دارای  لایه های  زمین،  سطح 
شکل دهی  حال  در  و  به وجودآورنده  فرایندهای  درک  بر  تأکید  به 
صنعت  از  ویژه ای  شکل  ژئوتوریسم  می پردازد.  عوارضی  چنین  به 
گردشگری است که در آن ژئوسایت ها )Geosite( در مرکز توجه 

گردشگران قرار می گیرند )داولینگ و نیوسام، 1387(.
ناحیه ای  می شود،  نامیده  هیرکانی  منطقه  که  البرز،  شمالی  دامنه 
نئوژن(  )پالئوژن-  دوره  گیاهی  پوشش  شواهد  آن  در  که  است 
پوشش  از نظر  یافت.  می توان  را  ایران   )Paleogene-Neogene(
دریای  جنوب  در   )Colchis( کولشیس  و  هیرکانی  منطقه  گیاهی 
گیاهان  با  که  است  بوده  دوره  این  گیاهان  برای  گرمی  مأمن  سیاه، 
کواترنر شباهت دارند. )با شروع دوره کواترنری( با تغییرات جزئی 
نئوژن(  )پالئوژن-  دوره  گیاهان  از  تعدادی  آب و هوایی،  شرایط  در 
منطقه هیرکانی، خود را با شرایط جدید تطبیق و به زیست خود ادامه 
داده اند، تعدادی از آنها سطح استقرار خود را گسترش داده و تعدادی 
دیگر، گونه های جدید را به  وجود آورده اند. گیاهان مربوط به این 
شناخته  ایران  شاخص  گیاهان  به عنوان  کنونی  شرایط  در  مناطق 
می شوند )احمدی و فیض نیا، 1391(. اهمیت طبیعی و تاریخی این 
به عنوان میراث طبیعی، در  جنگل ها موجب شد که در سال 1398 
کمیسیون  برسند )وب سایت  ثبت  به  یونسکو  میراث جهانی  فهرست 

ملی یونسکو در ایران(.
استان گلستان با بیش از سه درصد مساحت کشور که حدود 380 
هزار هکتار از گستره جنگل های ارزشمند و تاریخی هیرکانی در آن 
قرار دارد، لقب بزرگ ترین پارک طبیعی ایران را به خود اختصاص 
گلستان(.  استان  محیط زیست  اداره کل حفاظت  )وبسایت  است  داده 
گیاهان  زیستگاه های  و  رویشگاه ها  به  توجه  با  استان  این  اهمیت 
و  می شود  بیشتر  و حیات وحش  مرتعی  بومی جنگلی،  و  انحصاری 
اعتبار آن با معرفی واحدهای زغال داری، که در آن درختان متعدد 
فسیل شده در کنار جنگل های جوان هیرکانی به حیات باستانی خود 
افزون  دارند،  سال  میلیون   200 حدود  در  قدمتی  و  می دهند  ادامه 

خواهد شد.
اقلیمی،  تغییرات  زمین شناسی،  مختلف  زمان های  گذر  در 
جهانی  تغییرات  و  کوه ها  بالازدگی  زمین ساختی،  صفحات  حرکت 
رویدادها  این  از  بسیاری  اثر  که  است  داده  رخ  دریاها  آب  سطح 
تغییرات،  این  زیرا  است،  شده  حفظ  رسوبی  سنگ های  درون  در 
به نوبه خود در تعیین  محیط های رسوبی را تحت تأثیر قرار داده و 

 .)1397 )گری،  هستند  مؤثر  نهشته شده  رسوبی  سنگ های  ویژگی 
از آنجایی که  می شوند.  یافت  رسوبی  سنگ های  در  عموماً،  فسیل ها 
درختان موجوداتی دیرزیست و بی حرکت هستند، به سوژه مناسبی 
جهت مطالعه وضعیت اکوسیستم های خشکی و در مجموع، تغییرات 
به  توجه  با  همچنین  شده اند.  تبدیل  مختلف  مقیاس های  در  اقلیمی 
جابه جایی  گَرده ها  و  فسیل  برگ های  با  مقایسه  در  درختان  اینکه 
نداشته، سه بعُدی اند و دیر زیست تر از سایر اجزای گیاهی هستند، در 
گزارش های فسیلی و بررسی محیط دیرینه، جایگاه مهم تری دارند 
)Oh et al., 2015(. همچنین، حضور چوب فسیل و پراکنش آن 
در میان رسوبات، بهتر از برگ ها یا اندام های تولیدمثلی است. آنها 
تغییر  دستخوش  کمتر   )Palynomorphs( پالینومورف ها  به  نسبت 
شده و به طور متوسط در بیوماس بیش از 80  درصد از اکوسیستم های 
خشکی یافت می شوند )Philippe & Bamford, 2008(. چوب های 
فسیل همانند کپسولی از زمان، حاوی اطلاعات با ارزشی از گذشته 
Falcon-( هستند  می کرده اند،  زیست  آن  در  که  محیطی  و  گیاهان 

شده  تبدیل  سنگ  به  که  )چوبی  فسیل  چوب های   .)lang, 2011
 )Cast( قالب گیری شده  می گیرند؛  قرار  گروه  دو  در  اغلب  است( 
هر  ایجاد  در  مرحله  اولین   .)Permineralization( سنگ شده  و 
فعالیت  تا  از فسیل ها، تدفین سریع در میان رسوبات است  نوع  دو 
قارچ ها و باکتری ها به علت سطح پایین اکسیژن کند شود. چوب های 
اما ساختار  قالب گیری شده، شکل خارجی فسیل را نشان می دهند، 
شناسایی  برای  در نتیجه  و  نمی شود  حفظ  آنها  در  سلول ها  داخلی 
ساختار  سنگ شده  چوب های  در  ندارند.  کاربردی  گونه  و  جنس 
آناتومیک  مطالعات  برای  بنابراین،  است،  اصلی سلول ها حفظ شده 
قابل استفاده هستند. مطالعه انواع چوب های فسیل به دریافت ما از 
 Mustoe,( رویدادهای طبیعی دوران گذشته زمین کمک خواهد کرد
با درختان فسیل در  از جنگل هایی  انگشت شماری  2018(. مناطق 
 Petrified به  می توان  آنها  مشهورترین  به عنوان  و  دارد  وجود  دنیا 

Forest National Park در آریزونای ایالات متحده اشاره کرد.
سن  تریاس  با  دریایي  دلتایي،  آبرفتي،  پارالیک،  نهشته هاي 
پسین- ژوراسیک میاني با 161-235 میلیون سال قدمت که با نام 
گروه شمشک شناخته مي شوند، در شمال، مرکز و شرق ایران دیده 
مي شوند و تا شمال شرقي افغانستان امتداد مي یابند. لایه هاي متعدد 
زمان  در  گیاهي  پوشش  غناي  نشانگر  مناطق،  این  در  زغال سنگ 
تشکیل رسوبات آن دوران بوده است. فلور دوران دوم زمین شناسی 
)دوران مزوزوئیک( که به صورت فسیل هاي گیاهي در این رسوبات 
که  اهمیت اند  حائز  جهت  آن  از  است،  شده  حفظ  به خوبي  اغلب 
تا   )Norian( نورین  از  گسیختگي  بدون  و  پیوسته  به صورت 

 .)Schweitzer et al., 1997( ژوراسیک میاني شکل گرفته اند
محدوده البرز شرقی در جهت شمالی رشته کوه های البرز، از دره 
)جعفری،  است  شده  کشیده  خراسان  مرز  و  گرگانرود  تا  فیروزکوه 
1384(. معین السادات و زاده کبیر )1369( سه ناحیه زغال دار را در 
البرز شرقي معرفی نموده اند که عبارتند از نواحی زغال دار شاهرود، 
چهاردشت و قشلاق. مرز بین مناطق زغال دار نام برده قراردادي بوده 
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و در جهت نصف النهارات کشیده شده اند. مرز بین مناطق چهاردشت 
و شاهرود نصف النهار ˚54 و مرز بین شاهرود و قشلاق، نصف النهار 
˚55 است. حوضه زغال دار قشلاق در زون ساختاري البرز شرقي و 

در محدوده استان گلستان و سمنان قرار گرفته است.
اولین چوب فسیل دوران دوم زمین شناسی ایران، از منطقه فریزی 
 Fakhr & Marguerier,( است  شده  گزارش  خراسان  استان  در 
فریزی، طزره و تاش  مناطق  از  نیز در سال 1982  نجفی   .)1977
را  فسیل  گونه چوب   5 گیلان(،  )استان  سنگرود  و  سمنان(  )استان 
دیگر  چوب  نمونه  دو   2005 سال  در  آن  از  پس  و  نمود  معرفی 
معرفی   Mirzaie Ataabadi و   Poole توسط  کرمان  ناحیه  از 
گلستان  استان  در  برجا  درخت  تنه های  و  فسیل  چوب های  شدند. 
او در سال  اولنگ، توسط طغرائی و همکاران  از منطقه قشلاق-  و 
1392 مورد مطالعه قرار گرفت. نام بردگان دو تنه درخت فسیل برجا 
و    Agathoxylon جنس  دو  به  متعلق  فسیل  چوب  نمونه   11 و 
Protopinoxylon )از خانواده Araucariaceae و بازدانگان( را 
از منطقه »کلات« گزارش نمودند که این تنها مطالعه علمی انجام شده 
است.  گلستان  استان  در  برجا  درختان  و  فسیل  چوب های  روی 
همچنین موارد پراکنده ای از گزارش شفاهی نمونه های چوب فسیلِ 
وجود  محدوده  این  مختلف  مناطق  از  جمع آوری شده  یا  مشاهده، 
داشته است که منجر به گزارش علمی مکتوبی نشدند. به عنوان مثال 
حین   1400 سال  در  که  کرد  اشاره  فسیلی  درخت  تنه  به  می توان 
عملیات راه سازی در محدوده کلات )واقع در استان گلستان( گزارش 

و به اداره کل حفاظت محیط زیست استان گلستان انتقال داده شد. 
به  زمین شناسی  دوران  دیگر  از  فسیل  چوب های  گزارش  تنها 
منطقه ای به وسعت 20 هکتار در شمال شرقی مشکین شهر در استان 
اردبیل تعلق دارد که طی آن 16 تنه درخت فسیل برجا متعلق به این 
دوران گزارش شد که علاوه بر انجام مطالعات علمی، در این منطقه 

.)Mustoe et al., 2020( تحت حفاظت قرار گرفته اند
حال با انجام تحقیقات بیشتر، جستجو در منطقه و گرفتن   
گزارش  قابل  درختان  تعداد  و  مناطق  تعداد  محلی،  راهنمایی های 
فزونی یافته اند و با اتصال مختصات نقاط حضور نمونه ها و درختان 
برجا که به تناسب رخدادهای تکتونیکی و تغییرات زمانی و مکانی 
در  معدنی  متعدد  فعالیت های  دنبال  به  همچنین  منطقه،  در  لندفرم ها 
چندین سایت در ناودیس قشلاق- اولنگ در محدوده البرز شرقی 
پژوهش  این  جهت  فسیل  چوب  از  نمونه هایی  یافته اند،  برونزد 
گردآوری شده و سایت های متعدد واجد نمونه در این محدوده ثبت 

شدند.
در این مقاله با هدف مطالعه جنگل های مزوزوئیک البرز شرقی 
قشلاق  زغال دار  حوضه  معرفی  به  فسیل،  چوب های  از  استفاده  با 
نگارنده  توسط  مقاله  در  ارائه شده  تصاویر  کلیه  است.  پرداخته شده 

اول تهیه شده است.
اطلاعات  گسترده تر،  تحقیقات  انجام  با  و  آینده  در  است  امید 
بیشتری در مورد ویژگی های زیستی درختان و ساختار جنگل ها در 
زمان حیات و شرایط تدفین و فسیل شدگی آنها در اختیار محققان و 

علاقه مندان قرار گیرد. 
 توصیف ژئوسایت ها

یک ژئوسایت می تواند یک چشم انداز، دسته ای از اشکال متنوع 
لندفرم  یک   ،)Landforms )لندفرم ها،  زمین  سطح  ناهمواری های 
منفرد، یک رخنمون سنگی، همچنین لایه های فسیل دار یا یک فسیل 

به خصوص باشد )داولینگ و نیوسام، 1387(.
به  منجر  محدوده،  این  زغال سنگ  معادن  و  منطقه  در  کاوش 
به منظور  که  است  شده  فسیل  چوب  قطعه   100 از  بیش  جمع آوری 
انجام مطالعات علمی، از درختان بزرگ و برجا، نمونه برداری صورت 
گرفته و مشخصات مکانی همه نمونه ها و تمامی سایت هایی که واجد 
چوب های فسیل هستند، ثبت شدند. از آنجایی که ژئوسایت ها به تنهایی 
کل  به  مربوط  که  تمهیداتی  نیستند،  زمین گردشگری  رونق  به  قادر 
مجموعه صنعت گردشگری هستند و ابزار تفسیر مکان و فعالیت های 
جنبی را فراهم می کنند، مورد نیاز است )نکوئی صدری، 1393(، بنابراین 

اطلاعات محیطی حضور درختان فسیل نیز ثبت شده است.

موقعیت جغرافیایی
از  جغرافیایی  از نظر  اولنگ  قشلاق-  ناودیس  زغال دار  حوضه 
غرب به حوضه زغال دار شاهرود و از شرق به منطقه زغال دار بجنورد 
در استان خراسان محدود مي شود. در جنوب، مرز حوضه در امتداد 
شمال  از  حوضه  این  می یابد.  گسترش  کویر  دشت  شمالي  حاشیه 
)معین السادات  مي شود  منتهي  دریاي خزر  جلگه  به  شمال  و  غرب 
شمال  کیلومتری   70 حدود  در  حوضه  این   .)1369 کبیر،  زاده  و 
واقع  رامیان  جنوب  کیلومتری   30 در  و  شاهرود  شهرستان  شرقی 
بوده و  استان گلستان  توابع  از  از نظر تقسیمات کشوری  شده است. 
استان سمنان، شهرستان شاهرود  از آن در محدوده  بخش کوچکی 
قرار دارد )شکل 1(. حوضه زغال دار مذکور  که دارای وسعتی حدود 
عرض به  جغرافیایی  مشخصات  دارای  است،  کیلومتر مربع   400

'45 °36 تا °37 و طول جغرافیایی '20 °55 تا °55 است.
جنوب  از  قوری چای،  و  دُزدک  روستاهای  به  شمال  از  ناحیه  این 
به جاده آزادشهر- شاهرود و روستاهای ابر و چهل دختر، از شرق 
غرب  از  و  نوده  پادگان  سوسرا،  رحیم آباد،  غُزنوی،  روستاهای  به 
زرین گل-  )جاده  سیاه رودبار  میانستان،  خاک پیرزن،  روستاهای  به 
انبوه  درختان  از  پوشیده  آن  اعظم  قسمت  که  می شود  محدود  ابر( 
آرپاتوکلند،  بخش های  در  درختان  تمرکز  که  است  جنگلی  بلند  و 
بخش هاست.  سایر  از  بیش  سوسرا  و  وطن  قشلاق،  رودبار،  قرُُق، 
دره  وطن  ابتدای  در  محدوده،  این  در  دریا  از سطح  ارتفاع  حداقل 
از 2980  بیش  اولنگ  ارتفاعات  متر و حداکثر آن در  حدود 500 
متعددی  رودخانه های  منطقه  این  در  است.  شده  اندازه گیری  متر 
جریان دارند که از مهم ترین آنها می توان به رودخانه های جوزچال، 
اشاره  مرده شور  و  دول آرام  وطن،  ویرو،  قشلاق،  رودبار،  مَلَچ آرام، 
کرد که منبع تغذیه آنها، برف زمستانی و بارندگی های فصلی است. 
در این محدوده چندین روستا به نام های جوزچال، رَضی، ملچ آرام، 
رودبار، قشلاق، ویرو، کَشکَک، میانستان، خاک پیرزن، سیاه رودبار، 
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نرگس چال  و  محمدعلی آباد  سوسرا،  فارسیان،  غزنوی،  رحیم آباد، 
قرار گرفته است که شغل اکثر اهالی آنها دامداری و کشاورزی است 

)بی نام، 1375(.

وضعیت کلی زمین شناسی و زغال خیزی
نواحی  از  زمین شناسی،  از نظر  قشلاق  اولنگ-  رسوبی  حوضه 
زغال خیز غنی ایران است که در محدوده عملیاتی شرکت زغال سنگ 
البرز شرقی از بخش دولتی و چندین شرکت و بهره بردار خصوصی 
واقع شده است و در شمال شرقی شهرستان شاهرود و در دامنه شمالی 
سلسله جبال البرز قرار دارد. رسوبات زغال دار این ناحیه مانند سایر 
نواحی زغال دار ایران، مربوط به دوران دوم زمین شناسی، دوره های 
تریاس بالایی- ژوراسیک پایینی و متعلق به سازند شمشک هستند 
که در ناودیسی به نام ناودیس قشلاق- اولنگ متمرکز شده اند. این 
مرتفع  و  مقاوم  آهک های  توسط  جنوب  و  شمال  از  زغالی  حوضه 
 )Permo-Triassic( تریاس  پرمو  سازند  به  مربوط  اغلب  که 
به  غربی  شرقی-  گسترش  دارای  و  شده  احاطه  هستند،  )شمشک( 
طول 40 کیلومتر و مساحت تقریبی 400 کیلومتر مربع است )شکل 
با ضخامت 1000 تا  البرز شرقی  2(. ردیف های گروه شمشک در 
3000 متر از نهشته های آواری از نوع شیل، سیلتستون، ماسه سنگ 
تفاوت های  به  توجه  با  که  شده اند  تشکیل  کنگلومرا  به ندرت  و 
سنگ شناسی به سه واحد جداگانه بخش پایینی، بخش میانی و بخش 
بالایی تقسیم می شوند. بخش میانی آن با حدود 1200 متر ضخامت 

کارپذیر  متعدد  زغالی  لایه های  دارای   ،)Liassic( لیاس  سن  با  و 
داشتن  بخش،  این  بارز  ویژگی های  از  و  است  استخراج(  )قابل 
فراوان  آهکی  و  سیلیسی  آهنی،   )Concretions( کنکرسیون های 
کنکرسیون های  است.  شده  سیلیسی  درخت های  تنه  وجود  نیز  و 
سیلیسی دارای سنگواره های گیاهی فراوان خردشده و سالم هستند 

.)Corsin & Stampfli, 1977(
با  و  نشست  تشکیل گروه شمشک، یک محیط در حال  محیط 
شرایط آب و هوایی نسبتاً گرم بوده است که پستی و بلندی ناچیزی 
داشته و با جنگل های انبوه پوشیده بوده است که جریان های سیلابی 
فصل های پرباران، آب مورد نیاز رشد گیاهان و گسترش جنگل های 
دیرینه  محیط   .)Assereto, 1966( است  می کرده  فراهم  را  انبوه 
و  باتلاقی  رودخانه ای،  سامانه های  شامل  گروه  این  رسوب گذاری 
شرایط  با  ژرف  تا  کم ژرفا  دریایی  محیط های  همچنین  دریاچه ای، 
محلی کمبود اکسیژن بوده که سبب نهشت رسوبات غنی از کربن آلی 

.)Seyed- Emami et al, 2006( شده است
از نظر تکتونیکی ناحیه زغال خیز اولنگ- قشلاق گرچه در یک 
زمین ساختی  نیروهای  ولی  است،  شده  رسوب گذاری  واحد  حوضه 
و تکتونیکی زیادی وضعیت لایه بندی ها را دچار تغییر شکل نموده 
نشان  را  شمشک  سازند  تمامی  که  تیپیکی  مقطع  به طوری که  است، 

دهد، در این ناحیه مشاهده نشده است.
وضعیت تکتونیکی، گسترش ناحیه، پراکندگی لایه ها، مارک های 
مختلف زغالی و وضعیت زغال خیزی باعث شده که ناودیس زغال دار 

شکل 1- محدوده منطقه مورد مطالعه
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شکل 2- نقشه زمین شناسی حوضه زغال دار قشلاق )قرطاسی، 1353(شکل 6- نمایی از گونه گون ).Astragalus hamadryadis Podlech( از گونه های گون غالب در مراتع دامنه جنوبی )عکس از: حسن قلیچ نیا(
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قشلاق- اولنگ به بخش های جداگانه زیر تفکیک شود:
- بخش زغال دار وطن

- بخش زغال دار رودبار- قشلاق

در  که   ،)1375 )بی نام،  زمستان یورت  زغال دار  بخش   -
درختان  تنه  و  فسیل  نمونه های چوب  بخش  هر سه  از  سایت هایی 

فسیل برجا یافت شده است )شکل های 3 تا 17(.

شکل 3- تنه درخت فسیل برجا در محدوده معدن 
زغال سنگ

شکل 4- تنه درخت فسیل برجا در دل جنگل های استان گلستان

شکل 5- قطعات متعدد تنه درختان فسیل در حوضه زغال دار قشلاق
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شکل 8- تنه درخت فسیل برجا در دل کوه های 
شکل 9- تنه های درخت فسیل برجا در ارتفاعات جنگل های هیرکانی در البرز شرقیاستان گلستان

شکل 7- تنه کامل درخت فسیل برجا  شکل 6- بخشی از تنه درخت فسیل سیدریتی شده برجا 
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شکل 10- تنه درخت فسیل برجا سیلیسی شده )عکس از: مجتبی یوسفی(

شکل 13- تنه درخت فسیل برجا در محدوده معادن زغال سنگ البرز شرقیشکل 11- تنه درخت فسیل برجا در میان لایه های زغال دار

شکل 12- تنه درخت فسیل در دل جنگل های هیرکانی
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شکل 14- قطعه ای چوب فسیل که حین عملیات راه سازی یافت شده است.

شکل 16- بخشی از تنه درخت فسیل که حین اجرای عملیات کاوش معادن برونزد یافته است. 

شکل 15- بخشی از تنه درخت فسیل برجا در قسمت انتهایی کوهی در حوضه 
زغال دار قشلاق
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پوشش گیاهی 
دارند  پراکنش  محدوده  این  در  که  حاضری  عهد  جنگل های 
از  یکی  در واقع  و  بوده  برخوردار  خوبی  بسیار  گونه ای  تنوع  از 
کشور  صنعتی  و  تجاری  جنگل های  با ارزش ترین  و  مهم ترین 
بلندمازو  مانند  با ارزشی  بسیار  گونه های  می شوند.  محسوب 
 Alnus( توسکا   ،)Quercus castaneifolia C. A. Mey(
 Acer velutinum Boiss.( افرا   ،)subcordata C. A. Mey
 ،)Ulmus glabra Hudson( ملج ،) A. cappadocicum Gled و
)Carpinus betulus L.( ممرز ،)Tilia platyphyllos Scop.( نمدار

 و غیره در این جنگل ها وجود دارند و از نظر زیست محیطی و اقتصادی 
دارای اهمیت هستند. همچنین باید به حضور گونه های کمیاب و ارزشمند 
نوش  سوزنی برگ  گونه های  و   )Taxus baccata L.( سرخدار 
 )Cupressus sempervirens L.( و زربین )Biota orientalis L.(
اشاره کرد که رویشگاه های منحصربه فردی را تشکیل داده اند )حسینی و 
همکاران، 1401(. نتایج حاصل از مطالعه انواع فرم های پوشش گیاهی 
با مطالعه سایر فرم های زیستی گیاهی، حتی اجزای  این منطقه توأم 
میکروسکوپی مثل گلسنگ ها و نیز فون منطقه، ابزار ارزشمندی برای 

تفسیر خواهند بود )شکل های 18-21(. 

شکل 17- بخشی از تنه درخت فسیل که حین اجرای عملیات معدنی برونزد یافته است. 

شکل 18- نمایی از پوشش جنگلی در حوضه زغال دار قشلاق



97 طبیعت ایران/ جلد 8، شماره 6، پیاپی 43، بهمن - اسفند  1402

شکل 19- نمایی از پوشش جنگلی در حوضه زغال دار قشلاق

 ،Xanthoria elegans :شکل 20- چندین کلنی گلسنگ روی تنه درخت فسیل
Lecidea sp. و Acarospora sp .

 Acarospora sp.، :شکل 21- چندین کلنی گلسنگ روی تنه درخت فسیل
Xanthoria elegans و Acarospora strigata، Aspicilia contorta
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بحث 
تنوع طبیعی به دو بخش تقسیم می شود: تنوع  زیستی و تنوع 
 زمین شناختی )غیر زیستی(. در صورتی که تنوع  زیستی در منطقه ای 
زیاد باشد، آن محل تبدیل به مقصد اکوتوریسمی می شود. اگر 
تنوع زمین شناختی منطقه یا کشوری زیاد ویا منحصر به فرد باشد، 
آن کشور قابلیت تبدیل شدن به مقصد ژئوتوریسمی را دارا است 
)حاج علیلو و نکوئی صدر، 1390(. بیش از بیست سال است که 
جاذبه های زمین شناسی و معدنی در دنیا به عنوان جاذبه گردشگری 
معرفی شده اند. زمین گردشگری یا ژئوتوریسم را می توان یکی از 
 Nature Based( زیرشاخه های تخصصی گردشگری بر پایه طبیعت
Tourism( دانست که در کنار همه موارد صادق در گردشگری طبیعی، 
به پدیده های زمین شناختی و ژئومورفولوژی اهمیت ویژه ای می دهد 
فرایندهای  زمین،  شکل  در مورد  ژئوتوریسم  در   .)1400 )عجایبی، 
زمین و ترکیب آنها با مجموعه بزرگ صنعت گردشگری بحث می شود. 
مباحث ژئوتوریسم به سمت مطالعات میان رشته ای و چند رشته ای تیمی 
اوضاع  اقتصادی،  موازنه  پایدار،  توسعه  اصول  با  و  می رود  پیش  به 
اجتماعی و بوم شناختی سازگاری دارد و مکمل آنهاست. هر مکانی 
داستان  و  مکانی  مفهوم  و  است  متمایز  دیگر  جای  از  زمین  کره  در 
تشکیل زمین شناختی خود را دارد )حاج علیلو و نکوئی صدر، 1390(. 
معادن  زمین گردشگری  زمین گردشگری،  جاذبه های  بین  از 
)Mining Tourism( در سال های اخیر و با توسعه صنعت توریسم 
فعالیت های دوستدار محیط زیست، توسط سیاست گزاران  و گسترش 
ایجاد  علاوه بر  که  است  گرفته  قرار  توجه  مورد  معدنی،  فعالیت های 
مناطق  فرهنگی  و  اقتصادی  رونق  و  احیا  باعث  درآمد،  و  اشتغال 
مستعد شده و امکان برگزاری فعالیت هایی را فراهم می کند که انجام 
رویکرد جدیدی  این  نیست.  امکان پذیر  دیگری  محیط  هیچ  در  آنها 
و  معدن  مهندسان  برای  کارآفرینی  در  مهمی  نقش  می تواند  که  است 
افزایش درآمد جنبی معادن و بخش خصوصی و حفظ طبیعت بی جان 
سایت  ایجاد  آموزشی،  کاربری های  با  معدن کاری  عملیات  از  پس 
داشته  معدنی  موزه های  و  استخراج  در حال  معادن  فعالیت  تفریحی، 
باشد )بطحائی، 1397(. زمین گردشگری معدنی در چهار گروه اصلی 
معادن فعال و در حال بهره برداری، معادن متروکه، معادن بازسازی شده 
و  کانه آرایی  کارخانه های  و  زمین گردشگری  و  گردشگری  جهت 
فراوری مجاور معادن تعریف شده است )زینال زاده، 1392(. با توجه به 
پیشینه بسیار طولانی و متنوع معدن کاری فلزی و غیر فلزی و استخراج 
سنگ های تزئینی و کانی های قیمتی طی تاریخ تمدن ایران، گردشگری 
به عنوان  معادن  از  برخی  در  و  داشته  بسیار  توسعه  پتانسیل  معدنی 
فعالیت جنبی، به صورت جدی دنبال می شود )نکوئی صدری، 1393(.
معادن متعدد زغال سنگ در منطقه مورد مطالعه، از نظر ایجاد اشتغال 
در استان، سرانه بالایی را به خود اختصاص داده اند، به طوری که فعالیت 
معدنی، تبدیل به یکی از قطب های تولید و اشتغال در استان گلستان 
شده است. از آنجایی که حفاظت از محیط زیست به عنوان مهم ترین وظیفه 
واحدهای صنعتی و معدنی تعریف شده است، حفظ منابع  طبیعی از جمله 
بهداشت محیط در  آبی، خاک، زیست بوم و  منابع  مراتع،  جنگل ها و 

تعاریف دستورالعمل های اجرایی شرکت های معدنی گنجانده شده است 
و به طور مستمر توسط سازمان حفاظت محیط زیست پایش می شود 
جاذبه های  از  استفاده  شرقی(.  البرز  زغال سنگ  شرکت  )وب سایت 
زغال دار قشلاق  در حوضه  که  فسیلی  درختان  از جمله  زمین شناسی 
گزارش شده اند و وجود فسیل های گیاهی، در کنار عملیات استخراج 
توریسم  کردن  فعال  برای  بالایی  پتانسیل  آن،  فراوری  و  زغال سنگ 
معدنی در این منطقه پدید آورده است که ضمن افزایش آگاهی بخشی، 
است  منابع  طبیعی  از  حفاظت  و  مسئولانه  توسعه  جهت  در  گامی 
از  که  شد  اقتصادی خواهد  فعالیت های  بر  بیشتر  نظارت  به  منجر  و 
فسیل  درختان  بقایای  حضور  می کنند.  استفاده  تجدیدناپذیر  منابع 
تقابل  هیرکانی،  جوان  جنگل های  دل  در  مزوزوئیک،  جنگل های 
شگفت انگیزی است که به عنوان یک ابزار مؤثر در تفسیر ژئوسایت ها 
کاربرد خواهد داشت. از آنجایی که فرایند سنگ شدگی ممکن است طی 
چندین مرحله اتفاق بیفتد و نمونه های چوب حفظ شده حتی در یک 
فسیل شدگی  نحوه  و  معدنی شوند  متفاوتی  به طور  است  ممکن  لایه، 
دهد  رخ  مختلفی  طرق  به  است  ممکن  هم  نمونه  یک  درون  حتی 
)Mustoe, 2015(، بنابراین، تنوع در فرم، رنگ و نحوه فسیل شدگی 
نیز جاذبه زمین شناختی دیگری  درختان و قطعات چوبی فسیل شده 
قابل مشاهده است. این محدوده  که در سایت های مختلف در  است 

همچنین طبق آیین نامه اجرای تبصره ماده 2 قانون تشکیل سازمان 
است،  شده  تعریف  طبیعی  میراث  گردشگری،  و  فرهنگی  میراث 
محدوده های جغرافیایی طبیعی و مناطق خاصی از کشور که به علت 
کیفیت ویژه فیزیکی و زیست شناسی یا مناظر و چشم اندازهای طبیعی 
زیبا و کم نظیر، یا محوطه های طبیعی- تاریخی و نیز پدیده ها و نمونه های 
ارزشمند گیاهی و جانوری و زیستگاه های آنها تعیین و تحت حفاظت 
آثار و  آیین نامه،  این  )د(  بند  قرار می گیرند. در  پایدار  بهره برداری  و 
بقایای دیرین شناختی جانوری و گیاهی که شامل بقایای دیرین شناختی 
و مناطق فسیلی هستند، به عنوان میراث طبیعی معرفی شده اند. به لحاظ 
قانونی و به موجب ماده 4 این آیین نامه، آثار و بقایای دیرین شناختی 
جانوری و گیاهی تحت اختیار و مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست 
قرار داشته و این سازمان همچنان وظایف محول شده و امور مربوط به 
تعیین و حفاظت و بهره برداری از آنها را طبق مقررات مربوطه بر عهده 
دارد. مؤسسات تحقیقاتی و دانشگاهی که در زمینه میراث طبیعی فعالیت 
طبق  طبیعی،  میراث  ثبت  پیشنهاد    دهندگان  به عنوان  می توانند،  دارند 
دستورالعمل های تدوین شده اقدام نمایند )قمی، 1400(. این رویکرد نیز 
می تواند به عنوان راهی برای حفاظت از این میراث طبیعی معرفی شود.

پیشنهادها
در  شدند،  گزارش  که  فسیلی  درختان  عمده  اینکه،  به  توجه  با 
قرار  خصوصی  و  دولتی  بخش  زغال سنگ  معادن  عملیاتی  محدوده 
گرفته اند، توجه به رویکردهای زمین گردشگری و توسعه گردشگری 
درآمدزایی،  موجب  معدنی،  فعالیت های  تداوم  امکان  ضمن  معدنی، 
افزایش آگاهی عمومی و مهم تر از همه، حفظ این ذخایر ارزشمند طبیعی 
خواهد شد. دستیابی به چنین نتیجه ای تنها با همکاری بین سازمان های 
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معدنی  شرکت های  محیط زیست،  حفاظت  سازمان  از جمله  ذی ربط 
دولتی و خصوصی واقع در منطقه، اداره  کل منابع  طبیعی، وزارت راه 
و شهرسازی و بخش های تحقیقات دانشگاهی و پژوهشی امکان پذیر 

خواهد بود. 
سازمان های  درختان،  این  طبیعی  و  تاریخی  ارزش  به  توجه  با 
به عنوان  را  منطقه و درختان گزارش شده  این  ثبت  ذی ربط می توانند 
اثر طبیعی ملی در دستور کار خود قرار دهند تا در وهله اول آنها را 
مورد حفاظت قرار داده و سپس با مدیریت صحیح،  در راستای اهداف 
توسعه پایدار مورد بهره برداری قرار دهند. امر حفاظت از ژئوسایت ها 
و به طور کلی اماکن زمین شناختی پس از شناسایی و مطالعه مکان ها، 
ارائه طرح جامعی است که شامل دستورالعمل های حفاظت،  نیازمند 
مدیریت بهینه، ترویج و تبلیغ است. بررسی دوره ای پس از طی مراحل 
مذکور، موجب استمرار تحقق اهداف متنوع مورد نظر از جمله حفاظتی، 

علمی ، آموزشی، اقتصادی و غیره می شود.

 سپاسگزاری 
نویسندگان از همکاری صمیمانه مسئولان و پرسنل دانشگاه تهران، 
مجموعه معادن منطقه البرز شرقی )دولتی و خصوصی(، سازمان حفاظت 
محیط زیست و مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور سپاسگزاری 
می کنند. همچنین از مساعدت خانم مهندس بیتا سیاوش از گروه گیاهان 
بی گل در مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع جهت شناسایی نمونه های 

گلسنگ، قدردانی می شود.
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