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حسن قلیچ  نیا*1 ، علیرضا افتخاری2 ، محمدرضا نجیب  زاده3، علی محبی2، علی صمدزاده4 
و جواد معتمدی 5

و بدلندها )اکوسیستم  های مارنی( نیز به  صورت پراکنده در نقاط مختلف 
کشور گسترده شده  اند )جلیلی، 1398؛ 1400؛ 1402(.

مشخصات جغرافیایی، مکانی و اقلیمی مراتع مرتفع و آلپی ایران
 Körner یکی از رایج  ترین تعاریف برای اکوسیستم  های آلپی، توسط
 )2003( همکاران  و   Grabherr توسط  بعدها  و  ارائه   )1999(
درختی  خط  از  بالاتر  آلپی،  ناحیه  تعریف،  این  طبق  شد.  تکمیل 
)Tree line( تا شروع ناحیه برفی )نیوال؛ Nivale( است که پوشش 
گیاهی در آن به زیر 20درصد تنزل می  یابد. در این تعریف، خط 
با ارتفاع سه  فرضی درختی، بالاترین ارتفاعی است که درختانی 
متر به  صورت لکه  های جدا از هم دیده می  شوند. بر این اساس، حدود 
3/65 میلیون کیلومترمربع برابر 2/64درصد از سطح خشکی  های 
کره زمین را به استثنای قطب جنوب، مناطق آلپی تشکیل می  دهند. 
واقع  آسیا  قاره  در  جهان،  آلپی  مناطق  این  از  75درصد  حدود 
9درصد  جنوبی،  آمریکای  در  مناطق،  این  از  15درصد  شده  اند. 
در آمریکای شمالی، 2درصد در اروپا و یک درصد در آفریقا و 

.)Riccardo et al., 2020( اقیانوسیه قرار دارند
اگر اقلیم آلپی بر پایه خط رویش درختان تعریف شود، آنگاه در 
سوئد در مدار 68 درجه شمالی، خط رویش درختان و اقلیم آلپی 
در ارتفاع 650 متری از سطح دریا واقع شده است، درحالی که در 

مقدمه
طبیعت  نشریه  پیشین  شماره های  در  منتشرشده  گزارش  های  به  بنا 
اکوسیستم  های مرتعی  با طرح »پایش  نتایج مرتبط  ایران، مقرر شد 
مناطق مختلف آب و   هوایی«، که از سال 1396 در دستور کار بخش 
تا  برسد.  به   چاپ  مختلف  مراحل  در  گرفت،  قرار  مرتع  تحقیقات 
و  با »رویشگاه  های شور«، »علفزارها  مرتبط  نتایج  مرحله،  این  به 
چمنزارهای مناطق مرطوب و نیمه  مرطوب شمال کشور« ]که جزو 
اکوسیستم  های ماندابی تلقی می  شود[ و »گون  زارهای ارتفاعات نیمه 
شمالی کشور«، در شماره  های 38، 39 و 40 منتشر شده است. در 
مرتعی،  اکوسیستم  های  از  ارائه شده  تقسیم  بندی  با  مطابق  نیز  ادامه 

نتایج مرتبط با سایر اکوسیستم  ها ارائه خواهد شد.
در این رابطه، مطابق با تصمیمات شورای مشورتی تدوین راهبردها 
و گروه راهبردی مرتع، بر   اساس تغییرات عرض   جغرافیایی، ارتفاع 
گیاهی  عمده  گروه  های  دادن  قرار  مدنظر  و  اقلیم  دریا،  سطح  از 
ارائه  شده در طرح شناخت مناطق اکولوژیک، پنج اکوسیستم  کلان 
مرتعی شامل مناطق شبه  ساوان، شوره ز  ارها، درمنه  زارها، گون  زارها 
و مناطق مرتفع و آلپی شناسایی شدند. این اکوسیستم ها در نواحی 
جغرافیایی و گستره رویشی ایران پراکنده هستند، در زیر عنوان مراتع 
دارند.  مختلفی  طبقه  بندی  های  و  جهانی  تعاریف  و  می  گیرند  قرار 
همچنین، در کنار این اکوسیستم  های هویت  دار، سایر اکوسیستم  ها 
مانند اکوسیستم  های ماندابی )وتلندها(، ماسه  زارها )تپه  های شنی( 
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کوه کلیمانجارو در آفریقا، اقلیم آلپی و خط رویش درختان در 
 .)NOAA, 1990( ارتفاع 3950 متری از سطح دریا جای دارد
به  طور کلی، به   نظر می  رسد که ارتفاع، به  تنهایی نمی  تواند معیار 
بنابراین، لازم  باشد.  مناطق  این  تعیین و تحدید  برای  مناسبی 
بومی  و  بازتعریف  به  گونه  ای  ایران  برای  این رویشگاه  ها  است 

شوند )ساعدی و همکاران، 1401(.
محدوده ارتفاعی رویشگاه  های آلپی در ایران بین 3000 تا 4000 متر 
 Noroozi( است )از سطح دریاست و بالاتر از آن ناحیه برفی )نیوال
et al., 2008(. مناطق با بیش از 4000 متر ارتفاع از سطح دریا، در 
بیشتر طول سال دارای پوشش برفی هستند. تعداد قلل با ارتفاع بیش 
از 4000 متر از سطح دریا در ایران، بیشتر از 193 قله است که در 

مناطق البرز، زاگرس و کوه های مرکزی پراکنده هستند. 
بخش عمده مراتع مرتفع و آلپی در ایران، در بخش البرز مرکزی واقع 
از  بیشتر  ارتفاعی  که  دارد  وجود  قله   80 از  بیش  آنجا  در  شده  اند، 
4000 متر از سطح دریا دارند. قلل دماوند، علم  کوه، آزادکوه در شمال 
ایران، سبلان و سهند در شمال  غرب، زردکوه و اشترانکوه در زاگرس 
مرکزی، دنا و هزار و لاله  زار در جنوب و جنوب شرق زاگرس، از قلل 

شاخص این مناطق به  شمار می  روند )ریحانی، 1399(.
آب و هوای مناطق مرتفع و آلپی رژیم مدیترانه  ای است. بیشتر بارش 
کاهش  و  بارندگی  افزایش  می  افتد.  اتفاق  زمستان  و  پاییز  طول  در 
دما با افزایش ارتفاع از سطح دریا، از ویژگی های اقلیمی این مناطق 
است. متوسط بارندگی سالانه در این مناطق تا بیشینه 1000 میلی  متر 
در سال هم می  رسد که معمولًا در شیب های شمالی مناطق آلپی البرز 

 .)Noroozi et al., 2008( اتفاق می  افتد
تکامل  و  شکل  گیری  در  را  نقش  مؤثرترین  و  فعال ترین  اقلیم، 
مناطق آلپی دارد. تشعشعات بالای خورشیدی و اشعه ماورای 
یخ بندان طولانی،  برفی،  بارش  هوا،  رطوبت  کم  بنفش، سطوح 
کوتاه بودن طول دوره رویش، وجود بادهای شدید و عمق کم 
خاک نیز از ویژگی های مناطق آلپی هستند. تابش خورشیدی 
زیاد و چگالی بالای نور با طول موج کوتاه، اثرات زیادی بر 
را  گیاه  فرم  می دهد،  کاهش  را  رویشی  دارد، رشد  گیاه  رشد 
به  صورت فشرده و بالشتکی در می  آورد و یک سیستم ریشه  ای 
 Dibari et( را با کارایی بسیار بالا و توسعه یافته ایجاد می کند

 .)al., 2021
دما، مهم ترین عامل تعیین  کننده پراکنش، تنوع، سرعت رشد و 
تولید زیست توده در مناطق آلپی است. خاک های مراتع آلپی 
در رویشگاه های مختلف ویژگی های مختلفی دارند و بر اساس 
آن جوامع مختلف گیاهی شکل گرفته است. شرایط سخت 
توپوگرافی حاکم بر نواحی کوهستانی و مرتفع و نیز کمبود 
راه های ارتباطی، دسترسی به این قبیل نواحی را با محدودیت 
مواجه کرده است. این محدودیت، میزان شناخت کارشناسان 
امر از این اکوسیستم  ها را در مقایسه با سایر اکوسیستم  های در 
دسترس با چالش روبه رو کرده است، ولی همین محدودیت 
و  گیاهی  گونه  های  از  بسیاری  تا  شده  سبب  دسترسی، 
خطر  معرض  در  و  نادر  )انحصاری(  اندمیک  جانوری 
انقراض، فرصت ادامه حیات داشته باشند )امینی  راد، 1398(. 

شکل 1- نمایی از رویش های آلپی در مناطق صخره  ای، قله سبلان
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شکل 3- نمایی از رویش های آلپی با گونه غالب Astragalus jodotropid، قله علم  کوه

شکل 2- نمایی از رویش های آلاله البرزی در مناطق آلپی البرز مرکزی
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شکل 5- نمایی از پوشش گیاهی مناطق مرتفع و آلپی کوه سهند

شکل 4- نمایی از تنوع گونه  های گیاهی علفزارهای مناطق مرتفع و آلپی البرز
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اندازه  گیری و پایش پوشش گیاهی مناطق مرتفع و آلپی کشور
الف( سایت  های اکولوژیک مستقر در   مناطق مرتفع و آلپی 

کشور
به  عنوان سایت  های معرف مناطق  ارتباط، تعداد پنج سایت،  این  در 
مرتفع و آلپی در نظر گرفته شد که مقوله    های ساختاری و عملکردی 
پوشش گیاهی، در زمان آمادگی مرتع، در پلات  های مستقر در امتداد 
اندازه  گیری   )1396-1400( سال  پنج  طی  ثابت،  ترانسکت  های 
1400؛  همکاران،  و  صمدزاده  1400؛  همکاران،  و  )نجیب  زاده  شد 
محبی و همکاران، 1400؛ قلیچ  نیا و همکاران، 1400 الف؛ قلیچ  نیا و 

همکاران، 1400ب(.
انتخاب اولیه این سایت  ها، براساس قرار گرفتن در ارتفاعات بیشتر 
این  در  موجود  گونه  های  ترکیب  و  دریا  سطح  از  متری   2800 از 
طبقه ارتفاعی بوده است. برای آماربرداری از پوشش گیاهی در هر 
یک از سایت  ها، تعداد سه ترانسکت 100 متری با آزیموت یکسان 
به فاصله 50 تا 100 متر از یکدیگر به   کار برده شد. روی هر یک 
از ترانسکت  ها، تعداد 10 پلات یک متر مربعی با فاصله 10 متر از 
همدیگر، به  صورت عمود بر جهت شیب عمومی رویشگاه مستقر شد. 
استفاده  مترمربعی  تعداد 30 پلات یک  در هر رویشگاه  درمجموع، 

شد. 
ساله  هر  رویشگاه،  هر  در  نمونه  برداری  شبکه  کردن  پیاده  از  پس 
مرتع  آمادگی  و در طول دوره  از فصل رویش  در زمان مشخصی 

این  در  آماربرداری   شد.  گیاهی  پوشش  از  دام،  چرای  از  قبل  و 
ارتباط، درصد پوشش   تاجی هر یک از گونه  های واقع در پلات  ها، 
از طریق اندازه  گیری ابعاد یا قاب )پلات( مشبک و تعداد پایه، از 
طریق شمارش مشخص شد. هم زمان در هر یک از پلات  ها، درصد 
لاش برگ، خاک   لخت، سنگ و سنگ ریزه )به  عنوان پوشش سطح 
هر  سهم  برداشت   شده،  داده  های  مجموع  از  شد.  ثبت  نیز  خاک( 
ترکیب   گیاهی رویشگاه مشخص شد. همچنین،  از گونه  ها در  یک 
پلات  ها،  داخل  گونه  هر  گیاهی(  )پایه های  افراد  تعداد  متوسط 
انبوهی(  )تراکم/  هکتار  در  گیاهان  تعداد  آن  به دنبال  و  محاسبه 
روش  به  نیز  گونه  ها  از  یک  هر  علوفه  تولید  مقدار  شد.  برآورد 
درصد  بین  رگرسیونی  روابط  از  استفاده  با  و  مضاعف  نمونه   گیری 
پوشش تاجی و رشد سال جاری گونه  ها، که تنها برای همان سال 
طراحی شده بود، اندازه  گیری شد و از مجموع تولید گونه   ها، تولید 
سال  در  هکتار  در  کیلوگرم  حسب  بر  اکولوژیک  سایت  های  کل 
استفاده  با  نیز  رویشگاه  ها  از  یک  هر  مرتع  وضعیت  شد.  برآورد 
از  نقل  به   1355 )شیدایی،  فاکتوری  چهار  روش  دستورالعمل    از 
و  ارزیابی   ،)1388 ارزانی،  توسط  تعدیل شده  1348؛  گودوین، 
طی  مرتع  وضعیت  درجات  مقایسه  با  آنها  مرتع  وضعیت  گرایش 

سال  های مختلف مشخص شد )ارزانی، 1401(.
گونه  های غالب رویشگاه   های یادشده، در جدول 1 و نمای کلی از 
هر یک از رویشگاه  ها و گونه  های شاخص نیز در شکل  های 6 تا 

17 ارائه شده است.
جدول 1- ویژگی سایت  های اکولوژیک

نام سایت/ 
متوسط بارندگی محل سایترویشگاه

)میلی متر(
ارتفاع 
)متر(

تیپ گیاهی بر مبنای 
گونه  های همراهنمودظاهری

5803000اسکوارشد چمن
Astragalus aureus – 

Festuca ovina - Festuca 
rubra

Astragalus pinetorum, Taraxacum 
azarbaijanicum, Arenaria dianthoides, Tanacetum 

chiliophyllum,Thymus kotschyanus

 – 4503100Festuca ovinaمشکین  شهرآلوارس
Alopecrus textilis

Festuca sulcata, Poa trivialis, Artemisia armeniaca, 
Thymus kotschyanus, Astragalus spp.

4602805مشکین  شهرشابیل
Bromus tomentellus 

- Festuca ovina - 
Onobrychis cornuta

Taraxacum brevirostre, Allium colchicifolium, 
Festuca ovina, Euphorbia heterodenia, Alopecrus 

textilis

 – 6503400Trifolium radicosumنوشهرسوتک
Astragalus aureus

Thymus fallax, Cousinia multiloba, Alopecurus 
textilis, Bromus riparius, Astragalus subsecundus

هسارچال 
6503400کلاردشت)تنگه گلی(

Astragalus ovinus- 
Chaerophyllum 
macropodumt

Plantago atrata, Astragalus jodotropis, Agropyron 
repens, Bupleurum rotundifolium, Ranunculus 

elbursensis, Vicia persica
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شکل 6- نمایی از سایت ارشد چمن

شکل 8- نمایی از سایت شابیلشکل 7- نمایی از سایت آلوارس

شکل 10- نمایی از سایت هسارچال )تنگه گلی(شکل 9- نمایی از سایت سوتک
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)Oxyria digyna( شکل 11- گونه ترشک آلپی

)Anchonium elichrysifolium( شکل 12- گونه آنکونیوم

)Astragalus jodotropis( شکل 13- گونه  ای گون)Astragalus rubriflorus( شکل 14- گونه  ای گون
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)Silene odontopetala( شکل 15- گونه سیلن صخره  روی

)Trifolium radicosum( شکل 16- گونه شبدر کوهسری)Astragalus aureus( شکل 17- گونه  ای گون

ب( درصد پوشش   تاجی و تولید رویشگاه  ها
علوفه  تولید  مقدار  و  تاجی  پوشش  درصد  تغییرات  متوسط 
رویشگاه  های یادشده طی سال  هاي 1396 تا 1400، در شکل   های 

18 و 19 ارائه شده است.
بر این اساس در سایت تنگه گلی، متوسط پوشش   تاجی 66/9درصد 
و متوسط تولید گیاهان، 2998 کیلوگرم در هکتار، در سایت سوتک، 
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شکل 18- تغییرات درصد پوشش تاجی رویشگاه  ها
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 2220 گیاهان،  تولید  متوسط  و  66/2درصد  پوشش   تاجی  متوسط 
کیلوگرم در هکتار، در سایت شابیل، متوسط پوشش   تاجی 60/8درصد 
و متوسط تولید گیاهان، 1188 کیلوگرم در هکتار، در سایت آلوارس، 
متوسط پوشش   تاجی 55/8درصد و متوسط تولید گیاهان، 649 کیلوگرم 
پوشش   تاجی  متوسط  چمن  ارشد  سایت  در  درنهایت،  و  هکتار  در 

51/9درصد و متوسط تولید گیاهان، 1577 کیلوگرم در هکتار است.

ج( طبقه وضعیت مرتع رویشگاه    ها
فراوانی سایت  های اکولوژیک و نمره وضعیت آنها )شکل 20(، بیانگر آن 
است که رویشگاه  های مورد پژوهش، همگی دارای وضعیت متوسط و 

خوب هستند.

د( مشخصه  های خاک رویشگاه  ها
بین  میانگین ویژگی  های خاک در سایت  ها نشان می  دهد، میزان ازت 
0/36-0/12 درصد است و بیشترین و کمترین مقدار آن به ترتیب در 

سایت هسارچال و سایت ارشد چمن مشاهده شد. میزان کربن آلی نیز 
بین 1/51-3/36 درصد است که بیشترین وکمترین مقدار آن به ترتیب 
در سایت هسارچال و سایت ارشد چمن به دست آمد. میزان فسفر بین 
ppm 9/58-38/7 است و بیشترین مقدار و کمترین آن به ترتیب به 
 ppm سایت ارشد چمن و سایت آلوارس مربوط است. میزان پتاسیم بین
689/7-459 است و بیشترین مقدار، در سایت ارشد چمن و کمترین آن 
در سایت هسارچال به دست آمد. میزان اسیدیته خاک بین 6/33-7/27 
است که بیشترین مقدار آن مربوط به سایت سوتک و کمترین مقدار آن 
مربوط به سایت آلوارس است. میزان هدایت الکتریکی خاک بین 1/08-

0/43 بوده که بیشترین مقدار و کمترین آن به ترتیب به سایت سوتک و 
سایت آلوارس مربوط است )جدول 2(.

نتیجه  گیری و پیشنهادها
جهانی،  آب  وهوای  تغییرات  در  اساسی  نقش  مرتعی،  اکوسیستم  های 
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جدول 2- میانگین ویژگی  های خاک رویشگاه  ها

هدایت الکتریکیاسیدیتهپتاسیم )ppm(فسفر )ppm(کربن آلی )درصد(ازت )درصد(بافت خاکنام سایت/ رویشگاه
)دسی زیمنس بر متر(

0/121/5136/75166/550/6شنی رسی لومیارشد چمن )چرا شده(

0/293/449/58137/56/330/43شنی لومیآلوارس

0/292/9618/2519/17/271/08لومی شنیسوتک

0/363/36294596/650/7لومیهسارچال )تنگه گلی(

شکل 20- مقایسه میانگین نمرات وضعیت مرتع رویشگاه  ها با میانگین بارندگی سالانه
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در سایت  های آلوارس و شابیل، گونه  های با فرم رویشی گندمی، غالب 
بوده و بین 39 تا 62 درصد پوشش تاجی کل را در ترکیب گیاهی به     خود 
اختصاص داده  اند. بیشترین مقدار و کمترین آن به ترتیب در سایت شابیل 
و سایت سوتک به دست آمد. نتایج مربوط به تولید علوفه نشان می  دهد 
که در سایت  های ارشد چمن، سوتک و هسارچال )تنگه گلی(، گونه  های 
دارای فرم رویشی علفی دارای بیشترین مقدار تولید در هکتار هستند و بین 
38 تا 85 درصد کل تولید را به   خود اختصاص داده  اند. بیشترین مقدار آن 
به سایت هسارچال )تنگه گلی( و کمترین مقدار آن به سایت ارشد چمن 
مربوط است. در سایت  های آلوارس و شابیل، گونه  های با فرم رویشی 
گندمی، دارای بیشترین تولید در هکتار هستند و بین 32 تا 93 درصد 
کل تولید را به   خود اختصاص داده  اند. مقدار تولید گونه  های با کلاس  های 
خوشخوراکی І و П بین 24 تا 98 درصد است. بیشترین مقدار آن در 

سایت آلوارس و کمترین مقدار آن در سایت ارشد چمن به دست آمد. 
تعداد گونه در واحد سطح )هکتار( در سایت  های مناطق مرتفع و آلپی بین 
33 تا 55 گونه است. بنابراین، به  عنوان سایت  های با غنا و تنوع گونه  ای 
تغییرات  برابر  در  بالا،  تنوع گونه  ای  با  بالا محسوب می  شوند. جوامع 
محیطی مقاوم  تر هستند. تنوع گونه  ای، می  تواند عملکرد اکوسیستم را در 
برابر رویدادهای شدید آب و  هوایی محافظت کند. به  عبارتی تنوع گونه  ای، 
مقاومت اکوسیستم را برای طیف گسترده  ای از رویدادهای اقلیمی افزایش 
جوامع  بهره  وری  آب وهوایی،  رویدادهای  و  مطالعات  همه  در  می  دهد. 
کم تنوع با یک یا دو گونه، تقریباً 50درصد در طول رویدادهای آب  وهوایی 
تغییر کرد، در حالی که جوامع با تنوع بالا، با 16 تا 32 گونه، مقاوم  تر بودند 

 .)Hong et al., 2022( و تقریباً 25درصد تغییر کردند
بررسی  ها نشان داد، عوامل بارندگی سالانه، بارندگی پاییز و زمستان 
و  مثبت  به  صورت  ازت خاک،  و  آلی  مواد  و  بارندگی فصل رشد  و 
افزایشی در مدل  های رگرسیونی پیش  بینی درصد پوشش تاجی و مقدار 
در  معنی  دار  اختلاف  دارند. وجود  نقش  )تولید( رویشگاه  ها  عملکرد 
میزان بارندگی و افزایش سالانه آن در فصل رشد و هم  زمان با آن، 
افزایش درصد پوشش و تولید گیاهان نشان  دهنده این است که بارندگی 
و زمان پراکنش آن در ماه  های مختلف، نقش مهمی در تغییرات پوشش 
گیاهی طی سال های مورد مطالعه داشته است. همبستگی بین بارندگی 
کل، بارندگی پاییز و زمستان و بارندگی فصل رشد با تولید و درصد 
پوشش   تاجی معنی  دار بوده است و در سال  هایی که بارندگی پاییز و 
زمستان، بارندگی کل و بارندگی در فصل رشد بیشتر بوده است، روند 

افزایشی در ویژگی  های پوشش گیاهی هم دیده شده است.
بلندمدت رویشگاه  های مرتفع و آلپی که  برای محاسبه ظرفیت چرای 
پایش،  اجرای  تداوم  است،  مراتع  مدیریت  در  بنیادی  و  مهم  موارد  از 
اندازه  گیری درصد پوشش   تاجی گونه  ها و تولید آنها طی چندین سال 
متوالی از نیازهای اساسی و ضروری است. آماربرداری طولانی مدت و 
حداقل 10 ساله به   شرط اینکه طی این دوره، ترسالی، سال نرمال ازنظر 
بارندگی و خشک سالی اتفاق بیفتد )معتمدی و همکاران، 1398(، ضروری 
است. اگرچه به این موضوع باید اشاره کرد که طی پنج سال اندازه  گیری 
پوشش گیاهی )سال  های 1400-1396(، دوره  های مختلف ترسالی، سال 
نرمال ازنظر بارندگی و خشک سالی در منطقه روی داده است، اما با هدف 

ذخیره سازی کربن زمینی، چرخه های هیدرولوژیکی و حفاظت از 
تنوع  زیستی دارند و پایه بسیاری از اقتصادهای محلی و زیستگاه 
حیاتی برای بسیاری از گونه  های در معرض تهدید و انقراض هستند 

 .)Boyte et al., 2019 ؛Baumgardt et al., 2019(
بررسي تغییرات کیفي و کمي پوشش گیاهي مراتع در فواصل زماني 
معین و آگاهي از روند وضعیت آن، یکي از موارد مهم برای برنامه  ریزي 
و اعمال مدیریت صحیح بهره  برداري از مراتع است. اولین گام در مدیریت 
و بهره  برداری از مراتع، شناخت وضعیت موجود و بهنگام  سازی اطلاعات 
پایه مراتع است. تهیه نقشه تیپ  های گیاهی و شناخت نواحی بوم  شناختی، 
تعیین و کاربرد گروه ها و تیپ  های عملکردی گیاهی در مدیریت مراتع، 
اندازه  گیری مستمر پوشش گیاهی و خاک و به  دنبال آن پایش بلندمدت 
نقش  کردن  برجسته  و  آنها  به  هویت  بخشی  و  مرتعی  اکوسیستم  های 
اکوسیستمی  شان در فرایند آموزش، پژوهش و مدیریت، ازجمله ملزومات 
اساسی در این ارتباط است، پرداختن به این موضوع با توجه به تغییرات 
اقلیمی و نگرانی جوامع بشری، همچنین خشک سالی ممتد، ضرورت 
بیشتری پیدا می  کند. چنین داده  هایي براي برنامه  ریزی کلان کشوري و نیز 
براي بهره  برداران از مراتع، اهمیت بسیاری دارد و زمینه را برای به  کارگیری 
فناوری های ارزیابی، نظیر سیستم اطلاعات جغرافیایی، سنجش از دور و 

مدل  سازی اکوسیستم  ها فراهم می  کند )معتمدی و همکاران، 1401(. 
بررسی و مطالعه مستمر و پویا، نشان  دهنده آثار تغییرات در اکوسیستم  ها 
با استفاده از ظرفیت  تغییرات خواهد بود که می  توان  این  و چگونگی 
و  )رحمانی  کرد  پیش  بینی  را  تغییرات  این  کیفیت  و  میزان  مدل  سازی، 
خاک،  و  گیاهی  پوشش  تغییرات  پایش  همچنین   .)1402 همکاران، 
داده  های ضروری را برای درک علل و پیامدهای تغییرات محیطی فراهم 
می  نماید )Mc Cord and Pilliod, 2022(. این امر، مستلزم جمع آوری 
مکرر داده های پوشش گیاهی در یک مکان است تا روندها و جهت  گیری 
 Jones et( تغییرات در پوشش گیاهی در طول زمان قابل ارزیابی باشد

.)Kachergis et al., 2022 ؛al., 2020
ارزیابی اولیه اندازه  گیری و پایش پوشش گیاهی مناطق مرتفع و آلپی 
مرتفع  مناطق  تولید  و  تاجی  پوشش  درصد  میزان  داد،  نشان  کشور 
و آلپی کشور دارای ظرفیت بالایی بوده و بعد از مناطق مرطوب و 
نیمه  مرطوب کشور، دارای بیشترین درصد پوشش و تولید است. ضمن 
اینکه، مقادیر مربوط به ویژگی  های خاک نیز نشان  دهنده ظرفیت بالای 

حاصلخیزی خاک این مناطق است.
گونه  های  از  خوبی  سهم  نشان  دهنده  مناطق،  این  در  گونه    ای  ترکیب 
خوشخوراک علوفه  ای مرتعی است. از این   رو، از لحاظ مرتع داری دارای 
اهمیت زیادی است. سهم گونه  های مرتعی با کلاس  های خوشخوراکی І و 
П در همه سایت  ها، بین 42 تا 65 درصد پوشش   تاجی کل گونه   هاست 
که بیشترین مقدار آن در سایت سوتک و کمترین مقدار آن در سایت ارشد 

چمن مشاهده شد. 
در سایت  های ارشد چمن، سوتک و هسارچال، گونه  های با فرم رویشی 
علفی، غالب هستند که بین 39 تا 84 درصد کل پوشش   تاجی را در ترکیب 
گیاهی به   خود اختصاص می  دهند. بیشترین مقدار آن متعلق به سایت 
هسارچال )تنگه گلی( و کمترین مقدار آن متعلق به سایت ارشد چمن است. 
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دستیابی به نتایج معتبر و مستند بیشتر، تداوم آماربرداری ضروری است. 
در بررسی منشأ و علت تغییرات و تفکیک اثرات اقلیمی از اثرات مدیریتی، 
این ارزیابی تنها در سایت  هایی ممکن است که علاوه بر سایت چراشده، 
قطعه قرق نیز وجود داشته باشد. از شش سایت مناطق مرتفع و آلپی، تنها 
در یک سایت، قطعه محصورشده وجود داشت. نتایج بررسی در قطعه 
محصور و عرصه چراشده مجاور آن نشان داد، اثرات مدیریتی، سبب 
کاهش تولید و درصد پوشش   تاجی شده است و اثرات اقلیمی در این زمینه 
اگرچه براساس نتایج حاصله بر شاخص  های گیاهی تأثیر دارند، اثرات 
مدیریتی به مراتب بیشتر بوده و موجبات تخریب مراتع را فراهم کرده است.

سپاسگزاری
این نوشتار، برگرفته از نتایج پروژه ملی »پایش اکوسیستم  های مرتعی 
مناطق مختلف آب و هوایی« با کد مصوب 090-09-147-961736 
است که با حمایت مالی مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور انجام 
شده و لازم است از مساعدت همکاران محترم آن مجموعه و زحمات 

آن بزرگواران سپاسگزاری   شود.
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