
53 طبیعت ایران/ جلد 8، شماره 3، پیاپی 40، مرداد - شهریور  1402

1-* نويسنده مسئول، استادیار پژوهش، بخش تحقیقات منابع طبیعی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اراک، ایران. پست 
 goodarzi44@yahoo.com :الکترونيک

2- استادیار پژوهش، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران
1*- Corresponding author, Assistant Prof., Research Division of Natural Resources, Markazi Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, AREEO, Arak, Iran. E-mail: goodarzi44@yahoo.com 
2- Assistant Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran

Abstract
In this research, 21 clones of closed-crown superior poplar were selected from among the clones studied in 
the first stage of the experiment (selection nursery) under the randomized complete blocks statistical design 
with three replications at 3 x 3 m. spacing for 10 years. Clones No. 72 were collected from Markazi province 
in 1993 and other clones were tested and planted from other regions of the country or from abroad in 1997. 
During the growing seasons in different years, in addition to post-planting operations (irrigation, weeding, 
pruning), the percentage of resistance and sensitivity of different clones in five qualitative grades including 
grade 5 (76-100% resistant), grade 4 (51-75% resistant), grade 3 (26-50% resistant), grade 2 (1-25% resistant) 
and grade 1 (Zero, fully sensitive) were recorded. Clones were graded in terms of trunk quality and branch 
density. The results of the 10-year performance evaluation indicated that clones of P.a.72.7 and P.a.49.39 than 
to Melanophyla picta Pall., clones of P.n.56.72, P.a.72.7, P.a.44.9, P.a.49.39 and P.a.17.60 than to Paranthrene 
tabaniformis, and clones of P.n.betulifolia, P.a.72.7, P.a.44.9, P.a.49.39, P.n.63.135 and P.a.17.60 than to 
Phloeomyzus passerinii Sign. were completely resistant. Clones of P.n.betulifolia, P.n.56.72, P.a.72.7, P.a.44.9, 
P.a.49.39 and P.a.17.60 were more resistant to all pests and clones of P.n.72.13, P.n.72.11, P.n.47.40 and 
P.n.72.18 were in the most contaminated condition. Clones of P.n.72.11, P.n.72.19 and P.n.72.5 had trunks with 
smooth and straight quality and low branch density. The suitable clones of P.n.56.72, P.n.72.19, P.a.72.7 and 
P.a.44.9 are selected and introduced for cultivation in Populus plantation different areas of Markazi province in 
terms of resistance to pests and trunk quality.
Keywords: Branches density, Melanophyla picta Pall., Paranthrene tabaniformis, Phloeomyzus passerinii 
Sign., poplar clones, the quality of trunks.

Inves‌tigating the resis‌tance of 21 closed-crown poplar clones to pes‌ts and their quality 
s‌tatus in the adaptation plan (comparative population) in Markazi province
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چکیده
در اين پژوهش، تعداد 21 کلن برتر صنوبر تاج‌بسته از بین كلن‌هاي بررسي‌شده در مرحله اول طرح آزمايش )خزانه‌ 
سلكسيون( انتخاب و با فاصله کشت 3×3 متر در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار برای یک دوره 10 
ساله بررسی شد. کلن‌های شماره 72، که در سال 1372 از استان مرکزی جمع‌آوری شدند، همچنین کلن‌های دیگر از سایر 
مناطق کشور، یا از خارج از کشور در سال 1376 آزمایش و کاشته شدند. در طول فصول رويش در سال‌های مختلف، 
علاوه‌بر انجام عمليات داشت )آبياري، وجين، هرس(، مقاومت و حساسيت کلن‌هاي مختلف به آفات در پنج درجه کیفی 
شامل درجه 5 )100-76 درصد مقاوم(، درجه 4 )75-51 درصد مقاوم(، درجه 3 )50-26 درصد مقاوم(، درجه 2 )1-25 
درصد مقاوم( و درجه 1 )صفر کاملًا حساس( ثبت شدند. درجه‌بندي كلن‌ها از‌نظر كيفيت تنه و تراكم شاخه نیز انجام شد. 
 ،Melanophyla picta نسبت به P.a.49.39 و P.a.72.7 نتایج بررسی میانگین عملکرد 10 ساله نشان داد، کلن‌های
، P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به پروانه زنبور‌مانند صنوبر و کلن‌های  P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.56.72 کلن‌هاي
، P.n.63.135 و P.a.17.60 نسبت به شته مومی کاملًا مقاوم  P.a.49.39 ، P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.betulifolia
، P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به کليه آفات  P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.56.72 ، P.n.betulifolia بودند. کلن‌های
، P.n.47.40 و P.n.72.18 در آلوده‌ترين وضعيت قرار  P.n.72.11 ، P.n.72.13 مقاومت بيشتری داشتند و کلن‌های
، P.n.72.19 و P.n.72.5 دارای تنه با كيفيت صاف و مستقيم و با تراکم شاخه کم بودند.  P.n.72.11 داشتند. كلن‌های
، P.a.72.7 و P.a.44.9 ازنظر مقاومت به آفات و وضعیت  P.n.72.19 ، P.n.56.72 کلن‌های مناسب صنوبر تاج‌بسته

کیفی تنه برای کشت در مناطق مختلف صنوبرکاری استان مرکزی انتخاب و معرفی می‌شوند. 
Melanophyla picta Pall. ،Paranthrene tabaniformis ،Phloeomyzus pas� ،واژه‌های كلیدی: تراکم شاخه‌ها :

serinii Sign.، کلن‌های صنوبر، کیفیت تنه‌ها 

تاریخ دریافت  1401/12/27            
تاریخ پذیرش 1402/03/10      

بررسی مقاومت 12 کلن صنوبر تاج ‌بسته به آفات و وضعیت کیفی آنها 
در طرح سازگاری )پوپولتوم مقايسه‌ای( در استان مرکزی
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unicostate (Muls. &Rey را روی گونه‌ها و کلن‌های  (
مختلف صنوبر در کرج و باب‌مراد و صادقی )1383( 
آفات صنوبر و گونه‌ها و کلن‌های میزبان آنها را در 
کرج بررسی کردند. محرمی‌پور و همكـاران )1383( 
پارامترهــاي جمعيتــي شــته مــومي صــنوبر 
Phloeomyzus passerinii را روي دوازده كلن 
صنوبر، تاراسی و همکاران )1384( تراکم گال 
 Camarotoscena hoberlandti پسیل صنوبر
Vondracek را روی کلن‌های مختلف تبریزی 
 )١٣٨٩( همكاران  و  باب‌مراد  زنجان،  استان 
ميزان خسارت پسيل صنوبر را روي گونه‌هاي 
دردایی  و  نیکدل  و  كرج  در  مختلف صنوبر 
)1389( مقاومت آنتی‌زنوزی 15 کلن مختلف 
صنوبر را به سه آفت مهم سوسـك برگخوار 
 Archips پروانه ،Melasoma populi صنوبر
 Pemphigus گالزاي  شته  و   rosana
filaginis در استان آذربایجان شرقی بررسي 
کردند. رفیعیک‌رهرودی و همکاران )1390( 
آنتی‌بیوزی 21 کلن صنوبر  میزان  بررسی  به 
متعلق به دو گونه P. alba و P. nigra نسبت 
به شته مومی، روی قلمه‌های ریشه‌دار‌شده در 
استان مرکزی پرداختند. نتایج آنها نشان داد، 
،P.n.56.52 شته مومی صنوبر روی کلن‌های

 P.n.47.40  ،P.n.72.18  ،P.n.72.14
و  زادآوری  میزان  بیشترین   P.n.49.5 و 
،  P.n.72.5 ،P.n.56.75 کلن‌های  روی 
و   P.n.56.53  ،P.n.56.21،P.n.72.4  
P.n.56.72 کمترین میزان زاد و ولد را داشته 
است که نشان‌دهنده مقاومت آنتی‌بیوزی این 
است.  صنوبر  مومی  شته  به  نسبت  کلن‌ها 
کلن  P. alba، همچنین دو  کلن‌های  تمامی 
 P.n.betulifolia 17.13 و   P.n.63.135
کاملًا نسبت به شته مومی مقاوم بودند و شته‌ها 
هیچ‌گونه زاد و ولدی روی آنها نداشتند. در 
خارج از کشور نیز بررسی‌هایی روی آفات 
 Jodal( پژوهشگران  توسط  مختلف صنوبر 
 et al., 1991; Augustin et al., 1993;
 Allegro & Cagelli, 1996; Özbek et
 al., 2005; Alfaro-Tapia et al., 2007;

Spina et al., 2007 ( انجام شده است.
هدف از پژوهش پیش‌رو، شناسایي گونه‌ها 
و كلـن‌هـاي صـنوبر تاج‌بسته مقاوم به آفات و 
بررسی وضعیت کیفی تنه و تاج آنها در طرح 
استان  در  مقايسه‌ای(  )پوپولتوم  سازگاری 

مرکزی بوده است.

 اقدامات انجام‌شده و یافته‌ها
اين طرح در  مشخصات محل اجراي طرح: 
اراضی ايستگاه تحقيقات منابع طبيعي مرحوم 
بخش  در  واقع  )خسبيجان(  يونسي  مهندس 
زالیان، در فاصله 50 يکلومتري غرب شهرستان 
اراک، به‌عنوان قطب صنوبرکاري استان مرکزی 
موقعیت  در  صنوبرکاری  عرصه  شد.  اجرا 
 20´ 8 °34 عرض شمالی و́   ́52´ جغرافیایی́ 
´22 °49 طول شرقی و ارتفاع از سطح دریا 
1830 متر واقع شده است. ميانگين بارندگي 
ساليانه ٣٥٠ میلی‌متر و ميانگين درجه حرارت 
اقليم  است.  سالانه ١٣/٢ درجه سانتي‌گراد 
منطقه داراي زمستان‌هاي سرد و تابستان‌هاي 
استپي  گوسن،  طبقه‌بندي  بر‌اساس  و  ملايم 
سرد است. خاک منطقه نسبتاً عميق )بيش از 
١٠٠ سانتي‌متر( است، به رنگ قهوه‌اي با بافت 
متوسط، از نوع خاک‌هاي لومی- رسی- شنی با 
ساختمان مکعبي ضعيف متمايل به دانه‌اي، روي 
بافت نسبتاً سنگين لومی- رسی با ساختمان 
مکعبي با مقدار به‌نسبت زيادي آهک، عمق آن 
حدود ٤٠ سانتي‌متر و اسیدیته آن بين ٧/٧ تا 

٨ است )گودرزی و همکاران، 1388(. 

نحوه اجرای طرح:
از ٥٢ کلن مورد آزمایش در خزانه سلکسيون، 
21 کلن صنوبر بومی و غیربومی تاج‌بسته برای 
آزمايش سازگاري انتخاب شدند )جدول 1(. 
از کلن‌هاي مورد‌نظر به تعداد کافي نهال توليد 
و در قطعه زمینی به مساحت 1/4 هکتار در 
اين  کاشت  شدند.  کاشته  متر   ٣×٣ فواصل 
نهال‌ها در اسفند ١٣٧٦ در قالب طرح آماري 
بلوک‌هاي کامل تصادفي با سه تکرار به ‌مدت 
10 سال انجام شد. تعداد نهال‌هاي مورد‌استفاده 
از هر کلن ٧٥ اصله نهال يک‌ساله بوده است، 
تعداد  تکرار،  هر  در  کلن  هر  از  به‌طوريک‌ه 
متر   ٥×٥ گروهي  به‌صورت  نهال  اصله   ٢٥
کشت شدند. نمایی از کلن‌های مختلف صنوبر 
)پوپولتوم مقايسه‌ای( در شکل 1 آورده شده 
انجام  رويش علاوه‌بر  فصل  در طول  است. 
عمليات داشت، مقاومت و حساسيت کلن‌هاي 
کیفی شامل  پنج درجه  در  آفات  به  مختلف 
درجه 5 )100-76 درصد مقاوم(، درجه 4 

 مقدمه
 Populus جنس

دارای گونه‌های متنوعی 
به ‌دلایل مختلف  که  است 

از‌جمله رشد سریع، پتانسیل 
هیبریداسیون، سهولت رشد و 

مختلف  شرایط  با  سازگاری 
 )Edaphoclimatic ( ادافوکلیماتیک 
در صنایع  دارند. درختان صنوبر  اهمیت 
مختلف تولید چوب، سبد ميوه و قفسـه‌هـا 
 Caroline Lau Sozim( استفاده می‌شوند
و  كاغذسازي  et al., 2021(. در صنایع 
كبريت‌سازي از چوب صنوبر استفاده می‌شود. 
ساليانه صنوبرکاری‌های  کل  رويش  ميزان 
استان مرکزی 105875 مترمکعب در سال و 
نياز چوبی این استان 240000 مترمکعب در 
سال است، در‌واقع بيش از 140000 مترمکعب 
کمبود چوب در استان وجود دارد که بیشتر 
وارداتی هستند )گودرزی و همکاران، 1378(. 
چوب  کميت  و  يکفيت  در  آفات  تأثير 
هميت  ا ز  ا صنوبر  بیشه‌های  در  توليدي 
به  توجه  با  امروزه  است،  برخوردار  زيادي 
نياز روز‌افزون به چوب و تلاش برای توليد 
مناسب‌تر، شناخت  يکفيت  با  و  بيشتر  چوب 
است.  مهم  امر  اين  در  تأثيرگذار  عوامل 
بنابراین، علاوه‌بر عوامل ژنتيکي گياه، بررسی 
به آفات و از طرفي شناخت آفات  مقاومت 
برای  است.  مهم  آنها  مديريت  و  منطقه  هر 
افزايش توليد در واحد سطح و ايجاد رغبت 
در کشاورزان منطقه، شناخت و ارائه کلن‌هاي 
پر‌بازده و مقاوم، يا با حساسیت کمتر به آفات 
کليدي و مهم هر منطقه مي‌تواند مفيد باشد. 
اسـتفاده از گونه‌ها و كلن‌هاي مقاوم به آفات 
از سالم‌ترين،  بيماري‌زاي صـنوبر  و عوامل 
كنترل  كم‌هزينه‌ترين شيوه‌هاي  و  پايدارترين 
آفات محسوب مي‌شـود. در خصوص آفات 
شده  نجام  ا متعددي  پژوهش‌هاي  صنوبر 
مقاومت  است، صادقی و همکاران )1380( 
مومی شته  به  صنوبر  کلن   11 و حساسیت 
Phloeomyzus passerinii Sing .

همکاران  و  باب‌مراد  زنجان،  استان  در  را 
صنوبر چوب‌خوار  سوسک  فعالیت   1380
نیز  و   Melanophi la picta  Pal l .  
 Monos te i ra سنک  نی  با میز ترجیح 
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مقاوم(، درجه 3 )26-50  )75-51 درصد 
درصد مقاوم(، درجه 2 )25-1 درصد مقاوم( 
و درجه 1 )صفر کاملًا حساس( ثبت شدند. 

داده‌های خسارت و آلودگی آفات مختلف روی 
کلن‌های صنوبر بر حسب درصد تعیین شد و 
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت. كلن‌ها از‌نظر 

كيفيت تنه به 4 درجه كيفي صاف و مستقيم، 
با خميدگي كم، متوسط و زياد و از‌نظر تراكم 
زياد  متوسط و  كم،  كيفي  به 3 درجه  شاخه 

جدول 1- نام و مبدأ دريافت کلن‌های صنوبر تاج‌بسته

کشور مبدأ تهيه قلمهنام کلنرديفکشور مبدأ تهيه قلمهنام کلنرديف

١Populus nigra L. cv. 72.4١٢ايران- مرکزیP. nigra L.cv. 72.19ايران- مرکزی

٢P. nigra L. cv. 72.11١٣ايران- مرکزیP. nigra L.cv. 47.40ايران- خوی

٣P. nigra L. cv. 56.72١٤تريکهP. nigra L.cv. 72.5ايران- مرکزی

٤P. nigra L. cv. 56.21١٥تريکه P. nigra L.var. betulifolia
Torre.17.13

ايتاليا

٥P. nigra L. cv. 49.5١٦ايران- زنجانP. nigra L.cv. 56.52تريکه

٦P. nigra L.cv. 56.75١٧تريکهP. nigra L.cv. 72.13ايران- مرکزی

٧P. nigra L.cv. 56.53١٨تريکهP. alba L.cv. 17.60ايتاليا

٨P. nigra L.cv. 72.14١٩ايران- مرکزیP. alba L.cv. 44.9ايران- اصفهان

٩P. nigra L.cv. 72.18٢٠ايران- مرکزیP. alba L.cv. 49.39ايران- اصفهان

١٠P. nigra L.cv. 72.9٢١ايران- مرکزیP. alba L.cv. 72.7ايران- مرکزی

١١P. nigra L.cv. 63.135تريکه

شكل 1- نمایی از کلن‌های مختلف صنوبر )پوپولتوم مقايسه‌ای(- ایستگاه تحقیقات منابع طبیعی مرحوم مهندس يونسي )خسبیجان(



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 56

با استفاده از  درجه‌بندي شدند. سپس 
دوره  پايان  در  به‌دست‌آمده  داده‌های 
اجراي طرح و نرم‌افزار SPSS نسخه 
22، نسبت به تجزيه و آناليز واريانس 
متغيرهای مورد‌بررسي اقدام شد و براي 
تعيين تفاوت بين ميانگين‌ها از آزمون 

دانکن استفاده شد.

 نتایج
آفات  به  صنوبر  کلن‌های  مقاومت 

مختلف 
در این پژوهش مقاومت کلن‌های صنوبر به 
Paran� ،Melanophyla picta  آفاتی نظیر 
 Phloeomyzus و threne tabaniformis

passerinii به شرح زیر بررسی شد.
در  واريانس  تجزيه  به جدول  توجه  با 

شکل 2- نمایی از خسارت سوسک چوب‌خوار 
صنوبر روی تنه درخت

درصد  لحاظ  از  تاج‌بسته،  صنوبر  کلن‌های 
کلن‌هاي  بين  آفات،  از  یک  هر  به  مقاومت 
مختلف اختلاف معني‌داري در سطح احتمال 

یک درصد وجود دارد )جدول 2(. 
با توجه به موارد یادشده، مهم‌ترين آفات 
زیر  شرح  به  تحقیق  اين  در  مشاهده‌شده 

بررسی شدند.

1- سوسک چوب‌خوار صنوبر 
Melanophyla picta Pall.  )Col.: 
Bupres‌tidae)

زیست‌شناسی و خسارت آفت:
لاروهاي جوان این سوسک چوب‌خوار در 
زمان خروج از پوسته تخم، به پوست تنه درخت 
نفوذ و از پوست و لايه زاينده تغذيه ميک‌نند. 
تغذيه‌ای لاروها در پوست و  فعاليت  اثر  در 

سطح خارجی برون‌چوب، نوارها و صفحات 
به‌ وجود می‌آيد. لاروها به  نامنظم تو خالی 
داخل تنه نفوذ میک‌نند و دالان‌هايي در آن به 
‌وجود می‌آورند )شکل 2(. لارو حشره به رنگ 
سفيد کرمی است، بدون پاست و بدن کشيده 
و مستقيم و سه بند در سينه دارند )باب‌مراد و 
همکاران، 1386(. نمایی از خسارت سوسک 
چوب‌خوار صنوبر روی تنه درخت صنوبر در 

شکل 3 نشان داده شده است. 

 مقاومت و حساسیت کلن‌ها نسبت به 
سوسک چوب‌خوار صنوبر 

بر‌اساس   )3 )جدول  ميانگين‌ها  مقايسه 
درصد سوراخ‌هاي ايجاد‌شده روي تنه درختان، 
کلن‌های P.a.72.7 و P.a.49.39 نسبت به این 
،P.n.betulifolia آفت کاملًا مقاوم و کلن‌های

جدول 2- تجزيه واريانس داده‌های درصد مقاومت خسارت و آلودگی آفات مختلف روی کلن‌های صنوبر تاج‌بسته

.FSigميانگين مربعاتدرجه آزاديمجموع مربعاتمنابع تغییرات

Melanophyla picta31441/27201572/06310/7650/000**

Paranthrene tabaniformis34260/32201713/0169/6360/000**

Phloeomyzus passerinii57726/984202886/3534/9690/000**

شکل 3- نمایی از سوسک چوب‌خوار صنوبر روی تنه درخت
)https://www.kozanek.com/en/insects/5685/17/2287( تصویر برگرفته از سایت

**= معنی‌دار در سطح اطمینان 99درصد
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 P.a.17.60 و   P.a.44.9  ،P.n.56.72  
بيشترين سوراخ‌ها  حساسیت کمی داشتند و 
 ،P.n.72.11  ،  P.n.63.135 روي کلن‌هاي 
شد.  مشاهده   P.n.47.40 و   P.n.56.21
به‌طورک‌لي در کلن‌هاي گروه P. nigra خسارت 
اين آفت بيشتر بوده و در کلن‌های حساس، 
خسارت زيادي را وارد کرده، به‌طوريک‌ه باعث 
خشک شدن پايه‌هايي از آن شده است. در بين 
کلن‌هاي گروه P. alba عموماً آلودگي به اين 
آفت خيلي کم بوده و فقط در سال‌هاي اول 
کاشت بعضي از پايه‌ها به علت انتقال نهال و 
شرايط نامناسب آبياري به اين آفت مبتلا شدند. 

2- پروانه زنبور‌مانند صنوبر
 )Paranthrene tabaniformis(

)lep. Sesiidae( 
زیست‌شناسی و خسارت آفت:

خسارت اين آفت توسط لارو اين پروانه بوده 
ک‌ه بیشتر از شاخه‌هاي جوان صنوبر تغذیه کرده 
است )شکل 4( و نواحی متورم و گالی‌شکل را 

روي شاخه‌ها ايجاد میک‌ند و فضولات لاروها 
در این نواحی به‌وضوح دیده می‌شود )صالحي 
از‌نظر ظاهری  و همکاران، 1399(، پروانه‌ها 
شبيه زنبور هستند )شکل 5(. طول لارو 15 
ميلي‌متر و رنگ آن زرد متمايل به سفيد و در 
کنار پشت، خطوط تيره وجود دارد. شفيره به 
طول23-18 ميلي‌متر و به رنگ قهوه‌ای متمايل 
به زرد است. تخم حشره به ابعاد 0/9- 0/6 
ميلي‌متر و سياه رنگ است )صدرائی نجفی، 
1373(. خروج حشرات کامل از اواخر ارديبهشت 
ماه آغاز می‌شود. ماده پس از جفت‌گيری روی 
چين‌خوردگی‌های پوست و ساقه و نيز در پشت 
برگ‌ها و حاشيه جوانه‌های جانبی تخم‌ريزی 
میک‌ند. اين آفت علاوه‌بر تغذيه مستقيم از مغز 
ساقه، باعث ضعف و کاهش مقاومت مکانيکي 
باد  با وزش  به‌طوريک‌ه ساقه  نهال می‌شود، 
)امان‌زاده و  از قسمت گال، شکسته مي‌شود 
همکاران، 1384(. تغذيه لاروها تا اواسط پاييز 
ادامه دارد و در زمستان متوقف می‌شود و دوباره 
از فروردين سال بعد فعاليت خود را شروع ميک‌ند 
و بعد از مدتی سوراخی برای خروج حشره کامل 

ايجاد و شفيره تبديل به حشره می‌شود. دوره 
شفيرگی بين 19- 17 روز متغير است )صالحی 

و همکاران، 1399(. 

مقاومت و حساسیت کلن‌ها نسبت به پروانه 
زنبور‌مانند صنوبر

مقايسه ميانگين‌ها بر‌اساس درصد درختان 
، P.n.56.72 آلوده )جدول 3( نشان داد، کلن‌هاي

و   P.a.49.39  ،P.a.44.9  ،P.a.72.7
P.a.17.60 نسبت به پروانه زنبور‌مانند صنوبر 
 ،P.n.betulifolia از مقاومت بیشتر و کلن‌های
P.n.72.4 ،P.n.72.5 و P.n.72.9 از آلودگی 
 ،P.n.72.18 کمتری برخوردار بودند، کلن‌های
P.n.72.11 ،P.n.56.53 ،P.n.72.14 و 
P.n.72.13 نیز بيشترين ميزان آلودگي را به 

اين آفت داشتند. 
کلن‌هاي مختلف P. nigra در سال‌هاي 
اثر شرايط تغذيه‌اي و آبياري  اوليه رشد در 
اين آفت مبتلا شدند،  به  به‌سرعت  نامناسب 
نیز ضمن ضعف  بعد  این آفت در سال‌هاي 
بر  نهال‌ها  این  افتادگي  باعث  فيزيولوژيکي، 

P. nigra روی تنه نهال صنوبر  Paranthrene tabaniformis شکل 4- خسارت پروانه زنبور‌مانند صنوبر
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شکل 5- لارو و حشره کامل پروانه گالزای صنوبر
)https://projects.biodiversity.be/lepidoptera/species/4385( تصویر برگرفته از سایت

اثر باد شد. کلن P.n.72.18 به‌همين علت در 
تکرار سوم طرح به‌شدت مورد‌حمله اين آفت 

قرار گرفت. 

 Phloeomyzus 3- شته مومي صنوبر
passerinii Sign. (Hem.: Aphididae(

زیست‌شناسی و خسارت آفت:
شته مومی صنوبر به بافت‌هاي خشبي و 
چوبي‌شده شاخه و تنه صنوبر حمله ميک‌ند و 
با تغذيه از شيره گياهي و هم‌زمان با تزريق سم 
بزاق خود در آوندهاي آبکش باعث نکروزه 
شدن پوست در آن قسمت مي‌شود. در شرایط 
میک‌ند  توليد‌مثل  سرعت  به  طغیانی، حشره 
و کلني‌های متعدد و بزرگی تشکیل می‌دهد، 
کاملًا می‌پوشاند.  را  تنه  به‌طوريک‌ه شاخه و 
درختان مبتلا به اين آفت کاملًا ضعيف و برگ‌ها 
زرد می‌شوند و خزان زودرس دارند )شجاعی و 
همکاران، 1377(. پوره‌های جوان از زير پوشش 

مومی يا پشمی شته مادر به بيرون خزيده و روی 
پوست تنه يا شاخه‌ها شروع به حرکت میک‌نند 
و حتی‌الامکان خود را به جوانه‌های تازه‌شکفته 
می‌رسانند و شروع به تغذيه و ايجاد ترشح مايع 
قندی و پوشش مومی، يا پشمی از خود میک‌نند 
)سجادی، 1380(. نمایی از خسارت شته مومی 
و حشره بالغ روی تنه درختان قطور صنوبر در 

شکل 6 نشان داده شده است.

 مقاومت و حساسیت کلن‌ها نسبت به 
شته مومي صنوبر

مقايسه ميانگين‌ها بر‌اساس درصد درختان آلوده 
،P.n.betulifolia جدول 3( نشان داد، کلن‌های(
 ،P.a.49.39  ،P.a.44.9  ،P.a.72.7
به شته  P.a.17.60 نسبت  P.n.63.135 و 
 P.n.72.13 مومی کاملاً مقاوم هستند و کلن‌های
و P.n.72.9 حساسیت بسیاری به این آفت 
دارند. به‌علت شرايط سخت مبارزه شيميايي با 

اين آفت و خسارت اقتصادي زياد آن در استان 
مرکزي، انتخاب کلن‌هاي مقاوم و نسبتاً مقاوم به 
اين آفت مي‌تواند يکي از گزينه‌هاي پيشگيري و 
مبارزه با اين آفت در کنار مبارزه شيميايي باشد 
و در انتخاب کلن‌های مناسب، شناسايي و تکثير 
دشمنان طبيعي اين آفت نيز مدنظر باشد. كلن‌های 
P.n.72.13 و P.n.72.9 بيشترين تعداد دشمن 
طبيعي و بيشترين تراكم شته مومي را در شرايط 
طبيعي داشتند و به‌عبارتي جزو حساس‌ترين 
كلن‌ها بودند. رجبی مظهر و همکاران )1383( 
Thaumatomyia elongatula را  مگس 
به‌عنوان دشمن طبیعی این شته معرفی کردند که 

از پوره‌های شته مومی صنوبر تغذیه میک‌نند.

 نتایج وضعیت انحناء و تراکم شاخه‌ها 
در تنه اصلی کلن‌های صنوبر

كلن‌های  در  مستقيم  و  صاف  كيفيت  با  تنه 
،  P.n.72.19P.n.56.75  ،P.n.72.11
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شکل 6- نمایی از خسارت شته مومی صنوبر .Phloeomyzus passerinii Sign و حشره بالغ روی تنه قطور درختان صنوبر
)https://www6.inrae.fr/encyclopedie-pucerons_eng/Species/Aphids/Phloeomyzus/P.-passerinii( تصویر پایین برگرفته از سایت

جدول 3- مقایسه میانگین کلن‌ها از لحاظ مقاومت به آفات با آزمون دانکن در کلن‌های صنوبر تاج‌بسته 

Melanophyla pictaParanthrene tabaniformisPhloeomyzus passeriniکلنرديف

١P.n.betulifolia93/33)6/67(ab86/67)6/67(ab100)0/00(a

٢P.n.56.7293/33)6/67(ab93/33)6/67(a86/67)6/67(ab

٣P.a.72.7100)0/00(a93/33)6/67(a100)0/00(a

٤P.a.44.993/33)6/67(ab93/33)6/67(a100)0/00(a

٥P.a.49.39100)0/00(a93/33)6/67(a100)0/00(a

٦P.n.63.13533/33)6/67(f46/67)6/67(def100)0/00(a

٧P.a.17.6086/67)6/67(abc93/33)6/67(a100)0/00(a

٨P.n.72.1973/33)6/67(bcd46/67)2/64(def80)0/00(bc

٩P.n.56.5260)7/55(de53/33)6/67(cde86/67)6/67(ab

١٠P.n.72.573/33)6/67(bcd86/67)6/67(ab66/67)6/67(cd
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،P.n.betulifolia ، P.n.56.72 ، P.n.72.5
، P.n.63.135 و P.n.56.53 و  P.n.72.9
 P.a.17.60 تنه با خميدگي زياد در كلن‌های
و P.n.49.5 مشاهده شد )جدول 4(. بيشترين 
،P.n.betulifolia تراکم شاخه در تنه كلن‌های
،  P.n.56.52 ، P.n.72.13 ، P.n.56.53 
،  P.n.72.14 ، P.n.56.21 ، P.n.72.18
P.n.72.4 و P.n.49.5 وجود داشت )جدول 4(.

 بحث
كلن‌هاي صنوبر مورد‌بررسي با منشأ جغرافيايي 
متفاوت از ايتاليا، ترکیه، استان مركزي و ديگر 
به‌دليل  كلن‌هاي مختلف  بودند.  ايران  مناطق 
قابليت‌هاي گوناگوني در  بالا،  ژنتكيي  تنوع 
برابر حمله آفات دارند )گودرزی و همکاران، 
ارزيابي سازگاري کلن‌های مختلف   .)1392
صنوبر از لحاظ مقاومت به آفات سبب انتخاب 
مقاوم‌ترین کلن‌ها در شرایط مختلف محیطی ‌است 
)باب‌مراد و همکاران، 1383(. تعدادی از کلن‌های 
 ،P.n.betulifolia ، P.n.47/40 برتر همچون
P.n.56.72 و P.n.72.11 نسبت به آفات مهم 
حساسیت نشان می‌دهند که در صورت کاشت 
و تکثیر این کلن‌ها، نیاز به مراقبت‌های ویژه و 
خاصی است که باید در قالب یک برنامه کنترل 

تلفیقی آفات مدیریت شود. 
مهم‌ترين آفت چوب‌خوار طي سال‌هاي اجراي 
اين  بود.  تحقيق، سوسك چوب‌خوار صنوبر 
آفت، يك آفت ثانويه محسوب مي‌شود و بيشتر 

حروف مختلف در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار آماری بین میانگین‌ها بر‌اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 5 درصد است.
اعداد داخل پرانتز اشتباه از معیار است.

١١P.n.72.1353/33)6/67(def33/33)6/67(ef20)0/00(g

١٢P.n.72.1133/33)6/67(f33/33)6/67(ef26/67)6/67(fg

١٣P.n.72.453/33)6/67(def73/33)6/67(abc46/67)6/67(e

١٤P.n.56.7560)0/00(de66/67)6/67(bcd40)0/00(ef

١٥P.n.49.553/33)6/67(def66/67)6/67(bcd26/67)6/67(fg

١٦P.n.72.966/67)6/67(cde73/33)6/67(abc20)0/00(g

١٧P.n.56.5373/33)6/67(bcd33/33)6/67(ef46/67)6/67(e

١٨P.n.56.2133/33)6/67(f60)0/00(cd40)0/00(ef

١٩P.n.47.4033/33)6/67(f60)8/54(cd26/67)6/67(fg

٢٠P.n.72.1846/67)13/33(ef26/67)6/67(f53/33)7/33(de

٢١P.n.72.1453/33)6/67(def33/33)6/67(ef46/67)6/67(e

به درختاني كه تحت تأثير تنش‌هاي فيزيولوژيك 
مانند كم‌آبي يا سرماي شديد قرار مي‌گيرند، حمله 
و بستر لازم را براي حمله آفت به كلن‌هاي صنوبر 
فراهم ميک‌ند. طبق بررسی‌های انجام‌شده، در چنین 
شرایطی مواد آللوشیمیایی پدیدار و باعث جلب 
 Caroline Lau( حشرات چوب‌خوار می‌شود
Sozim et al., 2021(. نتايج به‌دست‌آمده طي 
سال‌هاي اجراي اين تحقيق نشان داد، پس از 
قرار گرفتن كلن‌هاي صنوبر در برابر تنش‌هاي 
آبي و سرما، كلن‌هاي مورد آزمايش ضعيف شده 
و در‌نهايت سوسك چوب‌خوار صنوبر روي اين 
كلن‌ها مستقر مي‌شود. اما كلن‌هاي مورد تحقيق، 
حساسيت‌هاي مختلفي را نشان دادند، به‌طوري‌كه 
 ،P.n.63.135 بيشترين سوراخ‌ها روي کلن‌هاي
 P.n.47/40 و   P.n.56.21  ،P.n.72.11
گروه کلن‌هاي  در  به‌طورک‌لي  شد.  مشاهده 

P. nigra خسارت اين آفت بيشتر بوده و در 
کلن‌های حساس، خسارت زيادي وارد کرده، 
به‌طوريک‌ه باعث خشک شدن پايه‌هايي از آن شده 
است. به‌طورک‌لی برای مبارزه با این آفت در درجه 
اول باید از ضعف فیزیولوژیکی درخت جلوگیری 
کرد )صفرزاده و عسکریان‌زاده، 1397(. تفاوت 
بين كلن‌هاي مختلف از‌نظر مقاومت به آفات ممكن 
است ناشي از آبياري نامناسب در بخشي از عرصه 
به‌علت شرايط نامناسب توپوگرافي زمين باشد، 
به‌طوري‌كه كلن‌هايي كه در بلندي قرار گرفته‌اند، 
شرايط نامطلوب داشته و مورد حمله آفات قرار 
گرفته‌اند. افزایش رطوبت خاک سبب کاهش 

 Charlet et( تراکم آفات چوب‌خوار می‌شود
al., 2007( و در صورت به‌هم‌خوردن نظم و 
مقدار آبياري و نيز افزايش دماي هوا، رشد آنها 
دچار اختلال شده و زمينه مساعد براي حمله 
آفات و امراض در آنها فراهم مي‌شود. تنظیم 
زمان و مقدار آبیاری در مدیریت آفات تأثیر مثبت 
می‌گذارد )Perfect et al., 1986(. از طرفي 
كلن‌هاي P.a.72.7 و P.a.49.39 نسبت به این 
،P.n.betulifolia آفت کاملًا مقاوم و کلن‌های

 P.a.17.60 و   P.a.44.9  ،P.n.56.72  
حساسیت کمتری به سوسك چوب‌خوار صنوبر 
داشتند. گونه‌ها و کلن‌های مقاوم و با عملکرد 
بالای چوب باید در کشت صنوبر انتخاب شوند. با 
توجه به مقاومت زیاد و متوسط این کلن‌ها نسبت 
به این سوسک، کاشت این کلن‌ها در مناطقی که 
سوسک چوب‌خوار خسارت بیشتری وارد میک‌ند، 

توصیه می‌شود.
 ،P.n.72.18 کلن‌های  پژوهش،  این  در 
، P.n.72.11 و  P.n.56.53 ، P.n.72.14
P.n.72.13 بيشترين ميزان آلودگي را به آفت 
پروانه زنبور‌مانند صنوبر نشان دادند. عکس‌العمل 
ایجاد گال در محل ورود لارو آفت  با  گياه، 
همراه است. اندازه گال بسته به نوع کلن و گونه 
و سن گياه، همچنين محل ایجاد گال روی ساقه 
متفاوت خواهد بود )بابایی و همکاران، 1387(. 
دالان‌های لاروی در مرکز ساقه نيز به‌طور عمده 
در بالای بخش متورم و به ‌مقدار کمتر در زیر 
گال ایجاد مي‌شوند )صالحی و همکاران، 1399(. 
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جدول 4- وضعيت ساقه اصلي در کلن‌های مورد‌بررسی در فاصله کاشت 3×3 متر

تنه صاف و مستقيمنام کلنرديف
تنه دارای انحناء

تراکم شاخه در تنه
زيادمتوسطکم

1P.n.72.11*کم

2P.n.56.75*متوسط

3P.n.72.19*کم

4P.n.72.5*کم

5P.n.56.72*متوسط

6P.n.betulifolia*زياد

7P.n.72.9*متوسط

8P.n.63.135*متوسط

9P.n.56.53*زياد

10P.n.72.13*زياد

11P.n.47.40*کم

12P.a.44.9*کم

13P.n.56.52*زياد

14P.n.72.18*زياد

15P.n.56.21*زياد

16P.n.72.14*زياد

17P.a.72.7*کم

18P.n.72/4*زياد

19P.a.49/39*کم

20P.a.17/60*کم

21P.n.49/5*زياد

، P.a.44.9 ، P.a.72.7 ، P.n.56.72 کلن‌هاي
P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به آفت از 
 ،P.n.betulifolia بیشتر و کلن‌های مقاومت 
، P.n.72.4 و P.n.72.9 آلودگی  P.n.72.5
کمتر داشتند. کلن‌هاي مختلف P. nigra در 
سال‌هاي اوليه رشد در اثر شرايط تغذيه‌اي و 
اين آفت مبتلا  به  به‌سرعت  نامناسب  آبياري 
شدند، این آفت در سال‌هاي بعد نیز ضمن ضعف 
فيزيولوژيکي، باعث افتادگي این نهال‌ها بر اثر 
باد شد. کلن P.n.72.18 به‌شدت مورد حمله 
اين آفت در تکرار سوم قرار گرفت. بايد در 
نظر داشت كه ترجيح اين آفت به يك رقم يا 

كلن صنوبر نسبي است و به شرايط محلي منطقه 
بستگي دارد. به‌عبارت‌ديگر، مقاومت يك گونه 
يا كلن صنوبر به آفت پروانه گالزاي صنوبر در 
همه مناطق مشابه نیست و اعتبار يكساني ندارد. 
بنابراين، بدون يك آزمايش محلي امكان استفاده 
از نتايج يك منطقه در منطقه ديگر وجود ندارد 

 .)Gǘler & Can, 2000(
،P.n.betulifolia در‌مورد شته مومی، کلن‌های
 ،P.a.49.39  ،P.a.44.9  ،P.a.72.7
P.n.63.135 و P.a.17.60 کاملًا نسبت به 
 P.n.72.13 شته مومی مقاوم بودند و کلن‌های
و P.n.72.9 )کلن‌های بومی استان( حساسیت 

بسیاری به این آفت نشان دادند. كلن‌هاي بومي 
داراي ارتفاع كم، شاخه خيلي زياد، تنه چند‌شاخه 
و خيلي حساس به شته مومي و ساير آفات 
هستند كه در‌نتيجه توليد كمتري دارند )گودرزی 
و همکاران، 1388(. به‌علت شرايط سخت مبارزه 
شيميايي با اين آفت و خسارت اقتصادي زياد 
آن در استان مرکزي، انتخاب کلن‌هاي مقاوم و 
نسبتاً مقاوم به اين آفت مي‌تواند يکي از گزينه‌هاي 
پيشگيري و مبارزه با اين آفت در کنار مبارزه 
شيميايي باشد و در انتخاب کلن‌های مناسب، 
شناسايي و تکثير دشمنان طبيعي اين آفت نيز 
مي‌تواند مدنظر باشد. هر چه حساسيت كلن صنوبر 
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به شته مومي صنوبر بيشتر باشد، تراكم 
شته مومي روي آن كلن افزايش میی‌ابد 
و در‌نتيجه دشمن طبيعي زيادي روي آن 
جلب مي‌شوند. كلن‌های P.n.72.13 و 
P.n.72.9 دارای بيشترين تعداد دشمنان 
طبيعي و بيشترين تراكم شته مومي در شرايط 
به‌عبارتي جزو حساس‌ترين  و  بودند  طبيعي 
كلن‌ها هستند. کمبود آب و آبیاری نامنظم در 
فصول گرم سال و به نوعی ایجاد تنش‌های آبی 
به درختان، فقر غذایی خاک، محدودیت عمق 
خاک برای ریشه درختان از عوامل حساسیت 
کرهرودی  )رفیعی  است  به شته‌مومی  کلن‌ها 
و همکاران، Pointeau .)1390 و همکاران 
)2011( گزارش کردند که مقاومت کلن‌های 
صنوبر از طریق مکانیسم‌های مختلفی در طول 
نشست )ظهور(، توسعه و تکثیر این شته عمل 
میک‌نند و به‌طورک‌لی گونه‌های صنوبر تبریزی 
به این شته حساس هستند. صادقی و همکاران 
، P.n.56.75 و  P.n.56.52 1380( کلن‌های(
P.n.49.5 را حساس به شته مومی گزارش کردند 
که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد، آنها کلن 
P.n.56.72 را نیز حساس به شته مومی گزارش 
کردند، در‌حالیک‌ه در تحقیق پیش‌رو، این کلن 
مقاومت خوبی را نسبت به شته مومی در طی 
دوره ده ساله نشان داد، البته از‌نظر فنولوژیکی این 
کلن در استان مرکزی دیرتر از سایر کلن‌ها برگ 
می‌دهد، دیرتر نیز خزان میک‌ند، پوست قسمت 
تنه نیز سریع ضخیم می‌شود، به همین دلیل تراکم 
شته روی تنه کم بوده است. همچنین، در تحقیق 
گودرزی و همکاران )1388( این کلن نسبت به 
سایر کلن‌ها بیشترین مقادیر رویش قطری، ارتفاعی 
و متوسط رویش حجمی را در استان مرکزی به 
‌دست آورده است که جزو کلن‌های موفق استان 
با بالاترین مقادیر رویش و بیشترین مقاومت به 

آفات و بیماری‌هاست.
تغييرات جمعيت شته مومي در ابتدا تابعي از 
ویژگی‌های رفتاري شته مومي در رابطه با شرايط 
فيزيولوژيك و در برخي موارد خصوصيات 
مرفولوژيك ميزبان است. مجموع عملكرد عوامل 
اكولوژيك در روند رشد و نمو شته مومي و 
تغييرات باروري و تعداد نسل آن پديده‌اي است 
كه در مقايسه گونه‌ها و كلن‌هاي مختلف صنوبر 
به‌صورت خاصيت مقاومت، يا حساسيت ظاهر 
شده و توجيه‌كننده اصلي پديده ترجيح و تخصص 

غذايي شته مومي نسبت به گونه‌هاي حساس 
است )صادقی و همکاران، 1380(. از طرفي دير 
جوانه‌زدن و در‌نتيجه ذخاير كربوهيدرات بسيار 
زياد روي تنه و نازك بودن پوست تنه از عوامل 
حساسيت گونه‌هاي بومي استان مركزي به شته 
مومي است )رفیعی کرهرودی و همکاران، 1390(. 
شجاعي و همكاران )١٣٧٧( مقاومت كلن‌هاي 
صنوبر را نسبت به شته مومي بررسي و مشخص 
کردند كه گونه‌هاي صنوبر تبریزی داراي درجات 
مختلف حساسيت هستند. همچنين، مقاومت و 
حساسيت يازده كلن صنوبر تبریزی به شته مومي 
 P. nigra صنوبر در زنجان بررسي شد که كلن
62.154 را در مقايسه با ساير كلن‌ها به‌عنوان 
يك كلن مقاوم به شته مومي معرفي کردند )صادقي 

و همكاران، ١٣٨٠(. 
،P.n .betulifolia کلن‌های  به‌طورک‌لی، 
،  P.a.44.9  ،P.a.72.7  ،P.n.56.72

P.a.49.39 و P.a.17.60 نسبت به همه آفات 
مورد‌مطالعه بسیار مقاوم بودند. تقويت نهال‌ها با 
استفاده از كودهاي شيميايي و آبياري منظم تأثير 
 Bertucci,( بسزايي در مقاومت به آفات دارد
1986(. مقاومت يك رقم يا كلن صنوبر به همه 
آفات و حشرات امكان‌پذير نيست و ارقام و 
كلن‌هاي مختلف سازوكار دفاعي مشخص و 
متفاوتي مقابل گونه‌هاي مختلف آفات دارند 
كه به فيزيولوژي آن گياه وابسته است. زراعت 
صـنوبر یک نظام تولیدي اسـت که باید یک 
دیدگاه کلی‌نگر در رابطه با آن داشت و تمام 
شرایط لازم براي موفقیت آن را با هم فراهم 
کرد و نمی‌توان براي موفقیت آن به‌طور جزءنگر 
به  مي‌تواند  در‌واقع  كامل،  کرد، حذف  عمل 
مفهوم اعمال فشار انتخابي بيش از اندازه باشد، 
درواقع، هدف بازگرداندن جمعيت آفات به سطح 
قابل‌قبول براي زارعین صنوبر است. تنها راه‌حل 
عملي تعيين مخرب‌ترين حشرات آفت موجود 
در منطقه، بررسي تنوع آنها، نوع محل كاشت، 
انتخاب كلن‌هاي مقاوم و اصول علمی و فنی 
پرورشي مطابق با هر يك از انواع آفات است.

از طرفي عوامل كيفي نيز هم‌سو با عوامل كمي و 
مقاومت به آفات از اهميت ويژه‌اي برخوردارند. 
عامل كيفيت تنه ويژگي است كه تحت تأثير 
عوامل ژنتكيي، يا محيطي )پديده نورگرايي( و 
شرایط رویشگاهی در كلن‌هاي مختلف متغير 
است و اگر شرايط محيطي مطلوب باشد، ميزان 

راست بودن تنه بيشتر و چند‌شاخگي كمتر مي‌شود 
)یوسفی و همکاران، 1381(. تنه با كيفيت صاف و 
،P.n.56.75 ، P.n.72.11 مستقيم در كلن‌های
،P.n.56.72  ، P.n.72.5  ، P.n.72.19
،P.n.63.135 ، P.n.72.9 ، P.n.betulifolia

و P.n.56.53 و تنه با خميدگي زياد در كلن‌های 
P.a.17.60 و P.n.49.5 مشاهده شد. علت آن 
مي‌تواند به ضعف فيزيولوژيكي اين كلن‌ها در 
برابر حمله آفات و در‌نتيجه كاهش كيفيت تنه 
نيز مربوط باشد که سبب خمیدگی تنه شده‌اند. 
همچنين، كيفيت تاج و گسترش آن سبب بالا رفتن 
كيفيت چوب درختان، منظم شدن دواير ساليانه و 
در‌نهايت افزايش كيفيت محصولات چوبي مي‌شود 
و به‌طور مستقيم كيفيت تنه را تحت تأثير قرار 
مي‌دهد. بيشترين تراکم شاخه در تنه كلن‌های 
،P.n.72.13 ، P.n.56.53 ، P.n.betulifolia
،P.n.56.21  ، P.n.72.18  ، P.n.56.52

، P.n.72.4 و P.n.49.5 وجود  P.n.72.14
داشت که باید برنامه‌ریزی مدیریتی و عملیات 
پرورشی را بر این اساس تنظیم کرد. با توجه 
به اینکه بیشتر کلن‌های بررسی‌شده در پژوهش 
انحنای کمی داشتند  با  یا  پیش‌رو تنه صاف، 
این  بود،  آنها کم  و درصد دوشاخه شدن در 
افزایش سطح زیر کشت و  ویژگی‌ها موجب 
نیز بهبود بازاریابی آن در بازارهای سنتی منطقه 

اراک می‌شود.
ازنظر مقاومت  نتایج به‌دست‌آمده  به  با توجه 
به آفات و وضعیت کیفی تنه، کلن‌های صنوبر 
P.a.72.7 ، P.n.72.19 ،P.n.56.72 تاج‌بسته

و P.a.44.9، برای کشت در مناطق مختلف 
انتخاب و معرفی  استان مرکزی  صنوبرکاری 
کلن‌های  قبلی،  پژوهش‌های  در  می‌شوند. 
مناسب برای توسعه و اصلاح صنوبرکاری‌های 
 ،P.n.72.19 ، P.n.56.72 به‌ترتیب  استان 
P.a.72.5 و P.n.betulifolia با میزان تولید 
36/55، 28/6، 26/08 و 25/33 مترمکعب 

در هکتار و در سال معرفی شده بودند.

 منابع
املشی، م.، 1384.  امین  امان‌زاده، ب.، صالحی، م. و 
جمعیت  و  دارکوب  فعالیت  بین  ارتباط  بررسی 
پروانه گالزا Paranthrene tabaniformis در 
نهالستانهای صنوبر در استان گیلان. تحقیقات حمایت 
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و حفاظت جنگلها و مراتع ایران، 3)1(: 89-92.
اسپهبدی، ک.، 1387.  و  م.ر.، خورنکه، س.  بابایی، 
 Populus deltoides بررسی تحمل صنوبر کلن
 Paranthrene 69/55  به پروانه گالزای صنوبر
 )Lep.: Sessiidae( tabaniformis Rottا.
در استان مازندران. تحقیقات حمایت و حفاظت 

جنگلها و مراتع ایران، 6)1(: 54-61.
باب‌مراد، م. و صادقی، س.ا.، 1383. آفات صنوبر و 
گونه‌ها و کلن‌های میزبان آنها در کرج. تحقیقات 
حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران، 2)1(: 1-21.
باب‌مراد، م.، عبایی، م. و زینالی، س.، 1386. زیست‌شناسی 
Melanophila (= Tra�  سوسک چوبخوار 

 )chypteris) picta (Col.: Buprestidae
در کرج. نشریه آفات و بیماریهای گیاهی، 75)2(: 

.55-71
باب‌مراد، م.، عبایی، م. و عسکری، ح.، 1380. میزبان‌های 
Monosteira unicostata و  سنک صنوبر 
بررسی مقدماتی ترجیح میزبانی آن در کرج. خلاصه 
مقاله‌های دومین همایش گیاه پزشکی جنگلها و 
مراتع. مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، 

تهران، صفحه 42.
باب‌مراد، م.، عزیزخانی، ا. و زینالی، س.، 1389. بررسی 
 Camarotoscena صنوبر  پسیل  خسارت 
)Hom.: Psyllidae( روی   fulgidipennis
گونه‎ها و کلن‎های صنوبر در کرج. تحقیقات حمایت 
و حفاظت جنگلها و مراتع ایران، 8)2(: 119-127.
باب‌مراد، م، باقري‌زنوز، ا. و يارمند، ح.، 1383، بررسي 
 Monosteira unicostata بيولوژي سنك صنوبر
Het.: Tingidae (Muls. & Rey) در كرج. 

پژوهش و سازندگي، 17)1(: 71-82.
تاراسی، ج.، صادقی، س.ا.، استوان، ه. و شجاعی، م.، 1384. 
Camaratosce� بررسی تراکم گال پسیل صنوبر 

)Hom.: Psyllidae(  بر   na hoberlandii
روی ارقام مختلف تبریزی در استان زنجان. علوم 

کشاورزی، 11)4(: 79-85.
رجبی مظهر، ن.ع.، محرمی‌پور، س.، صادقی، س.ا. و راسپی، 
 Thaumatomyia  آ.، 1383. گزارش مگس
)Chloropidae( شکارگر شته  elongatula
 Phloeomyzus Passerinii مومی صنوبر 
)Aphididae( از ایران. نامه انجمن حشره‌شناسی 

ایران، 24)1(: 127-128.
رفیعی کرهرودی، ز.، صادقی، ا.، آزدو، ض. و گودرزی، 
غ.، 1390. بررسي مقاومت آنتي‌بيوزي 21 كلن صنوبر 
).Populus spp( نسبت به شته مومي در استان 

مركزي. تحقیقات حشره شناسی، 3)1(: 21-37.
سجادی، س.ع.، 1380. گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی طرح 
بررسی آفات صنوبر در استان مرکزی. مرکز تحقیقات 
منابع طبیعی و امور دام استان مرکزی، اراک، ایران، 

137 صفحه.
شجاعی، م.، لطفیان، ح.، نصراللهی، ع.، یاسینی، ا.، آزما، م. 
و قاسمی، ر.، 1377. بررسی بیواکولوژی شته مومی 

صنوبر .Phloeomyzus passerinii Sign و 
شرایط مقاومت میزبان در صنوبرکاری‌های ایران. 

نشریه علوم کشاورزی، 13-14)4(: 21-49.
صادقي، س. ا.، تاراسي، ج. و عسكري، ح.، 1380. بررسي 
مقاومت و حساسيت يازده كلن صـنوبر نـسبت بـه 
Phloeomyzus passerinii شـته مـومي صنوبر

آفات و  استان زنجـان. مجلـه  Signoirct در 
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